
37/2008

PULS-MІХ
ОБЪЕДИНЯЕТ СМТ
ИМПУЛЬСНО-ДУГОВОЙ
ПРОЦЕСС 

Ïðîöåññ ñâàðêè ÑÌÒ (õîëîä -
íûé ïåðåíîñ ìåòàëëà) îò êîì -
ïàíèè Ôðîíèóñ ïðèâíåñ çíà -
÷è òåëüíûå óñîâåðøåíñò âîâà -
íèÿ â òåõíîëîãèè äóãîâîé ÌÀÃ
ñâàðêè. Ê åãî ïðå èìóùåñòâàì
îòíîñÿòñÿ: áî ëåå íèçêèé ïîä -
âîä òåïëà è óìå íü øåíèå äå -

ôîð ìàöèè, áîëåå ñòà áèëüíûé
êîíòðîëü äóãè, óïðàâëÿåìûé
îòðûâ êàïëè, ïðåäîòâ ðàùåíèå
ðàçáðûçãèâàíèÿ, áîëåå óçêèé
øîâ (äàæå ó ïîêðûòîãî òîíêî -
ëèñòîâîãî ìåòàëëà), à òàêæå
ñïîñîáíîñòü ñâàðèâàòü ìåòàë -
ëû ðàçëè÷íûõ òîëùèí. Äî ñèõ
ïîð ñóùåñòâîâàë âåðõ íèé ïðå -
äåë  ìîùíîñòåé ÌÀÃ ïðîöåññà.
Ïðè ñîâìåùåíèè åãî ñ èì ïóëüñ -
íî-äóãîâûì ïðîöåññîì òà êîå
îãðàíè÷åíèå èñ÷åçàåò. Íî âàÿ
âåðñèÿ ïðîöåññà Puls-M³õ îò
êîìïàíèè Fronius îáåñïå ÷èâàåò
ëþáîå íåîáõîäèìîå çíà ÷åíèå
ìîùíîñòè â ýíåðãå òè÷åñêîì
äèàïàçîíå ìåæäó ïðîöåññîì
ñâàðêè ÑÌÒ è èì ïóëüñíî-äó -
ãîâûì ïðîöåññîì. Ê òîìó æå,
èìååò ìåñòî ïîâû øåííàÿ ñòà -

áèëüíîñòü ïðîöåñ ñà äàæå ïðè
ýêñïëóàòàöèè «÷èñòîé» èì -
ïóëüñ íîé äóãè áëà ãîäàðÿ ïðåè -
ìóùåñòâàì òåõíî ë î ãèè êîíò -
ðîëÿ  ïðîöåññà ÑÌÒ.

Êîìïàíèåé Fronius è îñ -
íîâíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ïðî -
öåññà ÑÌÒ óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè ñâàðêå íåðæàâåþùèõ ñòà -
ëåé è àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ
êðèòè÷åñêèì äèàïàçîíîì òîë -
ùèí, îïðåäåëÿþùèì íàèáîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíóþ îáëàñòü
ïðè ìåíåíèÿ ÑÌÒ, ÿâëÿåòñÿ
òîë ùèíà 0,5…3,0 ìì. Óñïåøíûå

ðåçóëüòàòû áûëè äîñòèãíóòû
ïðè âûïîëíåíèè ñòûêîâûõ è
íàõëåñòî÷íûõ øâîâ, óãëîâûõ è
ôëàíöåâûõ øâîâ. Â îòëè÷èå îò
äðóãèõ ïðîöåññîâ îñíîâíîå
ïðåèìóùåñòâî ïðåäëàãàåìîãî
ïðîöåññà çàêëþ÷àåòñÿ â ëåã -
êîñòè êîíòðîëÿ êîëè÷åñòâà
ïîäâîäèìîãî òåïëà è î÷åíü ñòà -
áèëüíîé äóãå. Ïîëüçîâàòåëü ìî -
æåò âûáèðàòü êîëè÷åñòâî ïîä -
âîäèìîãî òåïëà ïðàêòè÷åñêè
íåïðåðûâíî âî âñåì äèàïàçîíå
ïðîöåññà ÑÌÒ è èìïóëüñíî-
äóãîâîé ñâàðêè. Áëàãîäàðÿ ýòî -
ìó ìîæíî ñîçíàòåëüíî êîíò -
ðîëèðîâàòü ÇÒÂ, ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå è ôîðìó øâà. Â òî æå
âðåìÿ êîëè÷åñòâî ïîäâîäèìîãî
òåïëà ìîæíî âàðüèðîâàòü áåç
èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåò -
ðîâ ñâàðêè. Ýòî îäíîâðåìåííî
óñòðàíÿåò îãðàíè÷åíèå ïî
ìîù íîñòè ïðîöåññà è ñîõðà -
íÿåò åãî ïðåèìóùåñòâà. 

Òèïè÷íîé è óíèêàëüíîé õà -
ðàêòåðèñòèêîé ïðîöåññà ÑÌÒ
ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå íàïðàâ ëå -
íèÿ äâèæåíèÿ äóãè. Â ýòîì ñëó -
÷àå ñèñòåìà êîíòðîëÿ èñïîëü -
çóåò ïðÿìîé ìåõàíè÷åñêèé
êîíòàêò ïðîâîëîêè ñ ïîâåðõ -
íîñòüþ îáðàáàòûâàåìîé äåòàëè
äëÿ òîãî, ÷òîáû òî÷íî îïðå -
äåëèòü ðàññòîÿíèå è ñîîòâåò -
ñòâåííî äëèíó äóãè. Íàï ðè ìåð,
ïåðâûé öèêë ÑÌÒ (êàæ äûå 100
ìñ) ìåæäó öèêëàìè èìïóëüñ -
íîé äóãè ÿâëÿåòñÿ äîñ òàòî÷íûì
äëÿ êîíòðîëÿ äëèíû äóãè.
Òðàäèöèîííûå ýëåêòðè ÷åñêèå
ìåòîäû èçìåðåíèÿ ñ ïîìîùüþ
íàïðÿæåíèÿ äóãè î÷åíü ëåãêî
ìîãóò áûòü èñêà æåíû, íàï -
ðèìåð, ïðè çàãðÿçíå íèè ñâàðè -
âàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, íî ýòî
óæå â ïðîøëîì äëÿ ïîëüçî -
âàòåëåé ñèñòåìû Puls-M³õ.

МЕТОДЫ, ОБОРУДО -
ВАНИЕ И ТЕХНОЛОГИИ
ПЛАЗМЕННОЙ И
ТЕРМОСТРУЙНОЙ
СВАРКИ ЖИВЫХ МЯГ -
КИХ ТКАНЕЙ И ИХ ПРИ -
МЕ НЕНИЕ В ХИРУРГИИ

Ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà
ýëå ê ò ðîñâàðêè èì. Å. Î. Ïàòî -
íà ÍÀÍ Óêðàèíû ñîâìåñòíî ñî
ñïåöèàëèñòàìè Èíñòèòóòà õè -
ðóðãèè è òðàíñïëàíòîëîãèè À.
À. Øàëèìîâà ÀÌÍ Óêðàèíû
ðàçðàáîòàíî ñïåöèàëèçè ðîâàí -
íîå îáîðóäîâàíèå è ïðîâåäåíû
äîêëèíè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïî îöåíêå âîçìîæíîñòè ïðèìå -
íåíèÿ òåõíîëîãèè òåðìîñòðóé -
íîé ñâàðêè æèâûõ ìÿãêèõ
òêàíåé.
Ýòà òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòàíà â

Ôîðìèðîâàíèå øâà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà öèêëîâ èìïóëüñíîé äóãè â
ïðîöåññå ÑÌÒ

Ôëàíåö òðóáû èç íåðæàâåþùåé ñòà -
ëè 1.4301, ñâàðåííûé ñ ïîìîùüþ
ïðî  öåññà Puls-M³õ (vñâ = 60 ñì/ìèí)
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ðàìêàõ íîâîé îòðàñëè ìåäè -
öèíñêîé íàóêè — ãèïåðòåð -
ìè÷åñêîé õèðóðãèè — è
ÿâëÿåòñÿ îðãàíè÷íûì ïðîäîë -
æå íèåì ðàç ðàáîòàííîãî ðàíåå
ìåòîäà ïëàçìåííîé ñâàðêè è
ðåçêè æèâûõ ìÿãêèõ òêàíåé.
Ó÷è òûâàÿ âûñîêóþ ñòîèìîñòü
àðãî íîïëàçìåííîé àïïàðàòóðû
äëÿ ñâàðêè æèâûõ ìÿãêèõ
òêàíåé, âîçíèêëà íåîáõîäè -
ìîñòü ðàçðàáîòêè äðóãîé, áî -
ëåå ýêîíîìè÷íîé àïïàðàòóðû.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
òåõíîëîãèè òåðìîñòðóéíîé
ñâàð  êè ÿâëÿåòñÿ åå äåøåâèçíà,
óíèâåðñàëüíîñòü è ðàñøèðåí -
íûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæ -
íîñòè, à òàêæå ïîðòàòèâíîñòü
àïïàðàòóðû è àâòîíîìíîñòü åå
èñïîëüçîâàíèÿ. Òåõíîëîãèÿ õà -
ðàê òåðèçóåòñÿ îñîáûì ðåæè -
ìîì èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ áåë -
êîâûõ ñòðóêòóð â òêàíÿõ áåç
ó÷àñòêîâ îáóãëèâàíèÿ è ïîëíîé
äåñòðóêöèè. Îáîðóäîâàíèå
âêëþ ÷àåò íàáîð ðàáî÷èõ èí -
ñòðóìåíòîâ, áëîê ïèòàíèÿ è
óïðàâëåíèÿ ñ ìèêðîïðî öåñ -
ñîðîì.

Ðàáî÷èé èíñòðóìåíò êîìï -
ëåê òóåòñÿ ñîïëàìè ðàçëè÷íîãî
äèàìåòðà è êîíôèãóðàöèè âû -
õîäíîãî îòâåðñòèÿ. Äèàìåòð è
êîíôèãóðàöèÿ ñîïëà, à òàêæå
îáúåìíî-òåìïåðàòóðíûå õàðàê -
òåðèñòèêè ãàçîâîãî ïîòîêà îï -
ðåäåëÿþòñÿ ìåäèöèíñêèìè ïî -
êà çàíèÿìè ïðè ïðîâåäåíèè
êîíêðåòíîé ìàíèïóëÿöèè.

Ìèíèìàëüíûå ãàáàðèòû

ðàáî÷åãî èíñòðóìåíòà îò
200х30х30 ìì ïðè ìàññå îò 60 ã.

Òåìïåðàòóðà ãàçîâîãî ïîòî -
êà ðåãóëèðóåòñÿ â äèàïàçîíå
80...150 îÑ ïðè òåïëîâîì ïîòîêå
îò 900 äî 3335 Âò/ì2 ïðè ïîñ -
òîÿííîì èëè èìïóëüñíîì ðå -
æèìå ïîäà÷è. Ïîòðåáëÿåìàÿ
ìîùíîñòü îò ñåòè äî 60 Â.À.

Áëîê ïèòàíèÿ âûïîëíåí ïî
êëàññó áåçîïàñíîñòè À è îáåñ -
ïå÷èâàåò ðàáîòó îò ýëåêòðè÷åñ -
êîé ñåòè 220 Â, 50...60 Ãö èëè
àâòîíîìíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòà -
íèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà 12 Â (àê -
êóìóëÿòîð, ãåíåðàòîð àâòîìî -
áè ëÿ). Ãàáàðèòû áëîêà ïèòàíèÿ
160х205х75 ìì. Âðåìÿ ðàáîòû
îò ñåòè 220 Â íå îãðàíè÷åíî.
Ïðè ðàáîòå îò àâòîíîìíîãî èñ -
òî÷íèêà ïèòàíèÿ ïîñòîÿí íîãî
òîêà âðåìÿ ðàáîòû îãðàíè÷åíî
åìêîñòüþ èñòî÷íèêà.

УСТРОЙСТВО
ЭЛЕКТРОИСКРОВОГО
ЛЕГИРОВАНИЯ

ÔÃÓÏ ÍÈÈ êîìïëåêñíûõ
èñ ïûòàíèé îïòèêî-ýëåêòðîí -
íûõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì (ã. Ñîñ -
íîâûé Áîð, Ëåíèíãðàäñêàÿ
îáë.) ðàçðàáîòàë è âûïóñêàåò
óñòðîéñòâî ýëåêòðîèñêðîâîãî
ëåãèðîâàíèÿ (ÓÝË). Îíî ïðåä -
íàçíà÷åíî äëÿ íà íå ñåíèÿ ðó÷ -
íûì ñïîñîáîì ïîñ ðåäñòâîì
èì ïóëüñíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçðÿäà ïîêðûòèÿ òâåðäûì
ñïëàâîì ÂÊ6-ÎÌ êðîìîê ðå -

æóùåãî èíñòðóìåíòà ñ öåëüþ
óâåëè÷åíèÿ òâåðäîñòè, èçíîñî-
è æàðîñòîéêîñòè: ñâåðë, ôðåç,
ïëàøåê, ðåçöîâ, ìåò÷èêîâ, ãðå -
áåíîê ðåçüáîíà ðåçíûõ, ïèë
äèñêîâûõ, öåïíûõ, ëåíòî÷íûõ,
íîæîâîê, ãèëüîòèí, íîæåé,
äèñêîâûõ, ïðîôèëüíûõ (äëÿ
ðåçêè áóìàãè, êàðòîíà, îáðà -

áîòêè äðåâåñèíû), ñòîëî âûõ,
ìÿñîðóáîê, ëåäîáóðîâ, ìàòðèö
è ïóàíñîíîâ øòàìïîâ âûðóáêè
â ìåòàëëàõ, ïëàñòìàñ ñàõ, ñà -
äîâîãî èíâåíòàðÿ (íîæ íèö, ñå -
êàòîðîâ, ñåðïîâ, êîñ).

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ îñíîâàí
íà ïåðåíîñå, îñàæäåíèè è
äèôôóçèè ýðîäèðóåìîãî òîêîì
ðàçðÿäà ìàòåðèàëà àíîäà
(ñïëàâ ÂÊ6-ÎÌ) íà ïðåäâàðè -
òåëüíî çàòî÷åííîì èíñòðóìåí -
òå (êàòîäå).

Ëåãèðîâàíèå îñóùåñòâ ëÿåò -
ñÿ â ÷àñòîòíî-èìïóëüñíîì (100
Ãö) ðåæèìå ðàáîòû ïðè òðåõ
çíà÷åíèÿõ ýíåðãèè, ââîäèìîé â
ðàçðÿä (â çàâèñèìîñòè îò òè -
ïîðàçìåðà èíñòðóìåíòà).

Âðåìÿ ëåãèðîâàíèÿ ïëîùà -
äè â 1 ñì2 íå áîëåå 2 ìèí.
Ðåñóðñ èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî
ýëåêòðîäà (äèàìåòð 2,5 ìì, L =
= 35 ìì) — 200...400 ñì2.

Ëåãèðîâàíèå ðåæóùèõ êðî -
ìîê èíñòðóìåíòà óâåëè÷èâàåò
èõ òâåðäîñòü äî çíà÷åíèÿ áîëåå
80 HRC, ÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè -
÷èâàòü âðåìÿ ìåæäó ïåðåçàòî÷ -
êàìè îò 3-õ äî 6-òè ðàç, à
òàêæå ðåñóð èñïîëüçîâàíèÿ.

Äîïîëíèòåëüíîå ëåãè ðîâà -
íèå õâîñòîâîé ÷àñòè ñâåðë
ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü êîëè÷åñò -
âî îáîðîòîâ ñòàíêà, ñêîðîñòü
ïîäà÷è, óñòðàíèòü çàäèðû íà
õâîñòîâèêå, óìåíüøèòü ìà -
øèííîå âðåìÿ â 3 ðàçà íà ïðî -
õîä, óëó÷øèòü êà÷åñòâî îò -
âåð ñòèÿ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñ -
òèêè: íàïðÿæåíèå ñåòè 220 Â,
50 Ãö; ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü
íå áîëåå 60 Âò; êîëè÷åñòâî ðå -
æèìîâ ëåãèðîâàíèÿ 3; òîëùèíà
ïîêðûòèÿ äî 20 ìêì; ãëóáèíà
äèôôóçíîãî ñëîÿ äî 60 ìêì;
ìàññà èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ 2,6
êã; ìàññà âèáðàòîðà 0,11 êã;
ãàáàðèòû: èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
160х130х80 ìì; âèáðàòîðà —
äèàìåòð 18 ìì, L = 160 ìì.


