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Ïîãîäà è êëèìàò áûëè è îñòàþòñÿ îñíîâíûìè
ýëåìåíòàìè îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåáëàãîïðèÿòíûå
ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñíèæàþò óðîæàè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð, à ñòèõèéíûå áåäñòâèÿ ïðèíî-
ñÿò îãðîìíûé óùåðá. Îáùåïðèíÿòàÿ ñõåìà ðåàãè-
ðîâàíèÿ íà òàêèå ÿâëåíèÿ âêëþ÷àåò èõ ïðîãíîç,
îáúÿâëåíèå òðåâîãè è ïðèíÿòèå ìåð, ñíèæàþùèõ
íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ. Áîëåå êàðäèíàëüíûì ðå-
øåíèåì ïðîáëåìû áûëî  áû ñìÿã÷åíèå è ïðåäîòâ-
ðàùåíèå ñàìèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ è îïàñíûõ ÿâëå-
íèé. Ïðîáëåìà óïðàâëåíèÿ ïîãîäîé èíòåðåñîâàëà
ìíîãèõ ó÷¸íûõ. Îäèí èç íèõ – êðóïíåéøèé ìà-
òåìàòèê XX â. Äæîí ôîí Íåéìàí, ðàçâèâøèé àê-
ñèîìàòèêó òåîðèè ìíîæåñòâ, ïðåäëîæèâøèé êîëü-
öà îïåðàòîðîâ äëÿ îïèñàíèÿ êâàíòîâîé äèíàìèêè,
âíåñøèé ôóíäàìåíòàëüíûé âêëàä â ïðîåêòèðîâà-
íèå öèôðîâûõ êîìïüþòåðîâ. Â 1950 ã. îí ñêàçàë:
“Êîìïüþòåð ïîçâîëèò íàì ðàçáèòü àòìîñôåðó â
êàæäûé ìîìåíò íà óñòîé÷èâûå è íåóñòîé÷èâûå
îáëàñòè. Ïîâåäåíèå óñòîé÷èâûõ îáëàñòåé ìû
ïðåäñêàçûâàòü óìååì, à íåóñòîé÷èâûìè ìîæåì
óïðàâëÿòü” ïóòåì âïðûñêèâàíèÿ ñ ñàìîëåòîâ ïîð-
öèé äûìà. Ôîí Íåéìàí ïðåäñêàçûâàë ìàññîâîå
óïðàâëåíèå ïîãîäîé óæå â 1960-å ãîäû. Äàéñîí [3]
êðèòèêóåò ýòî ïðåäñêàçàíèå, óòâåðæäàÿ, ÷òî äâè-
æåíèÿ â àòìîñôåðå ëîêàëüíî íåóñòîé÷èâû è ÷àñòî
õàîòè÷íû, ÷òî çàòðóäíÿåò ïðîãíîç è èñêëþ÷àåò
óïðàâëåíèå ïîãîäîé [3, ñ. 866]. Òàêîâû êðàéíèå
ïðåäñòàâëåíèÿ ñîâðåìåííîé îôèöèàëüíîé íàóêè
î âîçìîæíîñòè òåõíè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ ïîãîäîé.
Îïðîáîâàíèå ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (èíæåêöèÿ
àýðîçîëåé, ýëåêòðîìàãíèòíîå îáëó÷åíèå  è äð.) [5]

ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçäåéñòâèå íà ïîãîäó âîçìîæíî,
íî èõ ýôôåêòèâíîñòü (ýêîíîìè÷íîñòü, ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ÷èñòîòà, ïðîöåíò óñïåøíûõ âîçäåéñòâèé)
â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü íèçêàÿ.

Ìåæäó òåì èìååòñÿ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñâè-
äåòåëüñòâ íà âñåõ êîíòèíåíòàõ âî âñå èñòîðè÷åñêèå
âðåìåíà, âêëþ÷àÿ íàøè äíè, ÷òî îòäåëüíûå ëþäè
èëè ãðóïïû ëþäåé ñèëîé ñâîåãî ìûñëåííîãî æå-
ëàíèÿ, ìàãè÷åñêîãî ðèòóàëà, ìîëèòâåííîãî îáðà-
ùåíèÿ äîáèâàëèñü èçìåíåíèÿ ïîãîäû â æåëàåìîì
áëàãîïðèÿòíîì íàïðàâëåíèè. Áóäåì íàçûâàòü ýòîò
ìåòîä èíôîðìàöèîííîé êîððåêöèåé ïîãîäû.

ÌÊèåâûøëåíèå öèâèëèçîâàííûõ íàðîäîâ,
âîñïèòàííîå íà óñïåõàõ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ðå-
âîëþöèè XVIII–XX ââ., îòâåðãàåò âîçìîæíîñòü
òàêîé êîððåêöèè ïîãîäû, îòíîñÿ âñå ñâèäåòåëü-
ñòâà ê êàòåãîðèÿì ôîëüêëîðà èëè ñëó÷àéíûõ ñî-
âïàäåíèé. Âàæíîñòü ïðîáëåìû ñòèìóëèðîâàëà àâ-
òîðà ïîïûòàòüñÿ ïðîàíàëèçèðîâàòü åå çàíîâî,
ïåðâûå ðåçóëüòàòû òàêîãî àíàëèçà ïðåäñòàâëåíû
íèæå.

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ìàëî êòî ñîìíåâàëñÿ,
÷òî ïðè îïèñàíèè äåòåðìèíèðîâàííûõ ñèñòåì
ìîæíî äîñòè÷ü ëþáîé ñòåïåíè òî÷íîñòè, åñëè óäà-
åòñÿ ñîáðàòü äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè.
Ñòî ëåò íàçàä À. Ïóàíêàðå îáíàðóæèë, ÷òî â íå-
êîòîðûõ äåòåðìèíèðîâàííûõ ìåõàíè÷åñêèõ ñè-
ñòåìàõ ìîæåò âîçíèêàòü õàîñ, îäíàêî òàêîé ðå-
çóëüòàò áûë âîñïðèíÿò êàê ìàòåìàòè÷åñêèé êóðüåç.
Â 1963 ã. àìåðèêàíñêèé ìåòåîðîëîã Ý. Ëîðåíö
îïóáëèêîâàë ðàáîòó “Äåòåðìèíèðîâàííîå íåïåðè-
îäè÷åñêîå òå÷åíèå” [10], â êîòîðîé ïîêàçàë, ÷òî

АКТУАЛЬНА ІНФОРМАЦІЯ, ДИСКУСІЇ, ІНТЕРВ’Ю
ÓÄÊ 550.37, 550.38

Ê ÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÌ ÎÑÍÎÂÀÌ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÎÉ ÊÎÐÐÅÊÖÈÈ ÏÎÃÎÄÛ

È.È. Ðîêèòÿíñêèé

Èíñòèòóò ãåîôèçèêè èì. Ñ.È. Ñóááîòèíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
ïð. Ïàëëàäèíà, 32, Êèåâ 03680, Óêðàèíà, e-mail: rokityansky@gmail.com

Íàïðàâëåíî äëÿ îïóáë³êóâàííÿ â ðåäàêö³þ æóðíàëó “Ãåî³íôîðìàòèêà” ²íñòèòóòîì ãåîô³çèêè ³ì. Ñ.². Ñóááîò³íà
(ëèñò ¹ 01-9-83 â³ä 05.02.2014 ð. çà ï³äïèñîì äèðåêòîðà àêàäåì³êà ÍÀÍ Óêðà¿íè Â.². Ñòàðîñòåíêà)

Â³ä ðåäàêö³¿ æóðíàëó “Ãåî³íôîðìàòèêà”: ó ðîáîò³ ïðåäñòàâëåíî äåÿê³ ï³äõîäè äî ðîçâ’ÿçàííÿ àêòóàëüíî¿ ïðîáëåìè, ÿêà
íîñèòü äèñêóñ³éíèé õàðàêòåð. ª ïðèêëàäè  ³ñíóâàííÿ îïèñàíîãî ó ñòàòò³  ÿâèùà òà  ïåðø³ ðåçóëüòàòè, ùî ï³äòâåðäæó-
þòü ³äåþ âïëèâó âèêîðèñòàííÿ  ³íñòðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â íà ïîãîäí³ ïðîöåñè. Íà òàêó ïðîáëåìó ³ ðåàë³çàö³þ ¿¿ äëÿ âèð³øåí-
íÿ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü çâåðíóâ óâàãó ðîñ³éñüêèé â÷åíèé Ëåâ Îëåêñàíäðîâè÷ Ïîõìåëüíèõ, ÿêèé àêòèâíî ïðîñóâàº ðåçóëüòàòè
ñâî¿õ äîñë³äæåíü ó äðóêîâàíèõ âèäàííÿõ, ÷èñëåííèõ âèíàõîäàõ òà ðîçðîáêàõ.

Âîçäåéñòâèå íà ïîãîäó ïóòåì ïîñûëêè àêòèâíîãî ìûñëåííîãî íàìåðåíèÿ ââåäåíî â êàòåãîðèþ èíôîðìàöèîí-
íûõ âîçäåéñòâèé. Ïîêàçàíî, ÷òî îíî ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè ôèçèêè. Èíôîðìàöèîí-
íûå âîçäåéñòâèÿ ðåàëèçóþòñÿ â çîíàõ íåóñòîé÷èâîñòè â òî÷êàõ áèôóðêàöèè, ñèñòåìàòè÷åñêè èëè ñïîðàäè÷åñêè
âîçíèêàþùèõ â îòäåëüíûõ ÷àñòÿõ ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñèñòåìû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ íåóñòîé÷èâîñòü àòìîñôåðû, äåòåðìèíèðîâàííûé õàîñ, áèôóðêàöèÿ, èí-
ôîðìàöèîííîå ïîâåäåíèå.



78 ISSN 1684-2189    GEOINFORMATIKA, 2014, ¹ 2 (50)

© È.È. Ðîêèòÿíñêèé

ïðîñòàÿ ñèñòåìà èç òðåõ íåëèíåéíûõ äèôôåðåí-
öèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ ñî çíà÷èòåëü-
íûìè óïðîùåíèÿìè òå÷åíèå æèäêîñòè â ïëîñêîì
ñëîå, äàåò ðåøåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå õàîòè÷åñêèì
òðàåêòîðèÿì. Ýòî ïðèâåëî ê ïîíÿòèþ ñòðàííîãî
àòòðàêòîðà è ñîçäàíèþ íîâîé òåîðèè ñëîæíûõ
èåðàðõè÷åñêèõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì. Â ïðåäëîæåí-
íîé òåîðèè ýâîëþöèÿ ñèñòåìû ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
ïðîöåññ âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííûõ ñòðóêòóð ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íå-
óñòîé÷èâîñòåé, ïîðîæäàþùèõ êàñêàä äèñêðåòíûõ
ýïèçîäîâ – áèôóðêàöèé, êàæäûé èç êîòîðûõ ïðè-
âîäèò ê íàðóøåíèþ ñèììåòðèè è âîçíèêíîâåíèþ
áîëåå ñëîæíîãî õàðàêòåðèñòè÷åñêîãî óðîâíÿ â
äàííîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìå [6]. Ïðè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèÿõ â óñëîæíÿþùåéñÿ ñèñòåìå ïðî-
èñõîäèò ðàññëîåíèå íà äèíàìè÷åñêóþ è èíôîð-
ìàöèîííóþ (óïðàâëÿþùóþ) ÷àñòè, ñèñòåìà
ïðèîáðåòàåò “èíôîðìàöèîííîå ïîâåäåíèå” [4].
Òàêàÿ ñèñòåìà “â êàæäîé òî÷êå âåòâëåíèÿ ñîâåð-
øàåò «ïîñòóïîê» – îíà âûáèðàåò îäèí èç ïîñëå-
äóþùèõ ó÷àñòêîâ òðàåêòîðèè.  Âûáîð äåëàåòñÿ íà
îñíîâå äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè è ñ âîçìîæíîé
ýêñòðàïîëÿöèåé íà áóäóùåå”. Òàêèì îáðàçîì, àâ-
òîð [4] äîïóñêàåò â ñëîæíîé ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå
ïðîÿâëåíèå ñâîáîäû âîëè è ýëåìåíòîâ ðàçóìíîãî
ïîâåäåíèÿ, íàïðàâëåííîãî íà âûæèâàíèå è ðàç-
âèòèå ñèñòåìû. Îòìåòèì, ÷òî âîïðîñ î ìàòåðè-
àëüíîì íîñèòåëå ïàìÿòè è ðàçóìíîñòè (îñóùåñòâ-
ëÿþùåé ïðàâèëüíûé âûáîð) â ñîâðåìåííîé íàóêå
íå ðåøåí íè äëÿ æèâûõ, íè äëÿ ÷èñòî ôèçè÷å-
ñêèõ ñèñòåì.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøóþ ìîäåëü àòìîñôåðíîé
íåóñòîé÷èâîñòè. Ïîãîäà íà ïîâåðõíîñòè Çåìëè îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññàìè â òðîïîñôåðå, âåðõíÿÿ ãðà-
íèöà êîòîðîé èìååò òåìïåðàòóðó –65 °Ñ ñ âàðèà-
öèåé â ïðåäåëàõ ±20 °Ñ â çàâèñèìîñòè îò øèðîòû
è ñåçîíà, íèæíÿÿ ãðàíèöà – çåìíàÿ ïîâåðõíîñòü,
òåìïåðàòóðà +14 °Ñ ñî çíà÷èòåëüíîé âàðèàöèåé â
çàâèñèìîñòè îò ìåñòà è âðåìåíè. Ïðîñòåéøåé ìî-
äåëüþ íåêîòîðîãî ó÷àñòêà òðîïîñôåðû ìîæíî ñ÷è-
òàòü ïëîñêèé îäíîðîäíûé ñëîé âÿçêîé æèäêîñòè,
ìåæäó íèæíåé è âåðõíåé èçîòåðìè÷åñêèìè ãðàíè-
öàìè êîòîðîãî ðàçíîñòü òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿåò ∆Ò.

Ðàññìîòðèì, êàê èçìåíÿþòñÿ ïðîöåññû â ñëîå ïðè
óâåëè÷åíèè Ð ~ ∆Ò, ãäå Ð – ÷èñëî Ðýëåÿ. Ïðè
ìàëîì Ð æèäêîñòü îñòàåòñÿ â ïîêîå çà ñ÷åò âÿçêîñ-
òè, ïåðåíîñ òåïëà îáåñïå÷èâàåò òåïëîïðîâîäíîñòü.
Ïðè óñèëåíèè íàãðåâà íàñòóïàåò ìîìåíò Ð0 = 1,
êîãäà ñèëà òðåíèÿ ïðåîäîëåâàåòñÿ ïîäúåìíîé ñè-
ëîé ïîäîãðåòîé ñíèçó æèäêîñòè è â ñëîå óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ ñòàöèîíàðíàÿ êîíâåêöèÿ, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé ÷åðåäîâàíèå ïðàâî- è ëåâîâðàùàþùèõñÿ
âèõðåé – ÿ÷ååê Áåíàðà. Â êàêîì âèõðå îêàæåòñÿ
íàáëþäàòåëü â çàäàííîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà, ïðåä-
ñêàçàòü íåâîçìîæíî, ðåàëèçàöèè ñ ïðîòèâîïîëîæ-
íûì íàïðàâëåíèåì âèõðåé ðàâíîâåðîÿòíû (ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè Ð < Ð0 óðàâíåíèÿ ãèäðî-
äèíàìèêè èìåþò îäíî óñòîé÷èâîå ðåøåíèå, ïðè
Ð > Ð0 – äâà óñòîé÷èâûõ ðåøåíèÿ ñòàöèîíàðíîé
êîíâåêöèè Ñ è Ñ  ́, íî ðåàëüíàÿ ìåòåîðîëîãè÷å-
ñêàÿ ñèñòåìà – ïîäîãðåâàåìûé ñíèçó ñëîé – ìî-
æåò ïîéòè òîëüêî ïî îäíîé èç äâóõ âîçìîæíûõ
òðàåêòîðèé â ôàçîâîì ïðîñòðàíñòâå ïàðàìåòðîâ,
ò. å. ïðè íàãðåâàíèè â òî÷êå Ð = Ð0 ñèñòåìà äîëæ-
íà ñäåëàòü âûáîð (ðèñ. 2).

Âûáîð ñèñòåìû îïðåäåëÿåòñÿ òåì ìåñòîì, ãäå
âïåðâûå âîçíèêàåò ôëóêòóàöèÿ ïëîòíîñòè, äîñòà-
òî÷íî áîëüøàÿ, ÷òîáû íà÷àëîñü åå âñïëûâàíèå.
Åñëè íàãðåâ ñîâåðøåííî îäíîðîäåí, òî âñå ìåñòà
íà÷àëà êîíâåêöèè ðàâíîâåðîÿòíû è âûáîð êàæäîé
èç äâóõ âîçìîæíûõ êàðòèí ñòàöèîíàðíîé êîíâåê-
öèè Ñ è Ñ  ́ðàâíîâåðîÿòåí. Åñëè åñòü äàæå î÷åíü
ìàëûå íåîäíîðîäíîñòè â ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ èëè
êàêîå-ëèáî âîçäåéñòâèå âíåøíèõ ñèë, òî îíè ëåã-
êî ñìîãóò ïîâëèÿòü íà âûáîð ñèñòåìû. Òàêèì îá-
ðàçîì, ñèñòåìà â òî÷êå áèôóðêàöèè ñòàíîâèòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíûì èíäèêàòîðîì âíåø-

Ðèñ. 1. Äâà ðàâíîâåðîÿòíûõ âàðèàíòà Ñ è Ñ´ ñòàöèîíàðíîé
êîíâåêöèè â îäíîðîäíîì ñëîå êîíå÷íîé øèðèíû:
∆Ò = Ò1 – Ò2 > 0, ãäå Ò1 è Ò2 – òåìïåðàòóðû íà íèæíåé è
âåðõíåé ãðàíèöàõ

Ðèñ. 2. Âîçíèêíîâåíèå áèôóðêàöèé íà ôàçîâîé äèàãðàììå êîíâåêöèè â ïëîñêîì îäíîðîäíîì ñëîå â çàâèñèìîñòè îò
ïàðàìåòðà Ð ~ ∆Ò: x è y – ïàðàìåòðû ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû, x – ïðîïîðöèîíàëüíî èíòåíñèâíîñòè êîíâåêòèâíîãî äâèæå-
íèÿ, y – ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ìåæäó âîñõîäÿùèìè è íèñõîäÿùèìè ïîòîêàìè [10]
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íèõ âîçäåéñòâèé, âàæíî òîëüêî ñóìåòü îñóùå-
ñòâèòü âîçäåéñòâèå íóæíîãî êà÷åñòâà, â íóæíîì
ìåñòå, â íóæíûé ìîìåíò, â íóæíîì íàïðàâëåíèè,
ïðè ýòîì ýíåðãèÿ âîçäåéñòâèÿ îêàçûâàåòñÿ íåñó-
ùåñòâåííîé. Òàêîå âîçäåéñòâèå ïðèíÿòî íàçûâàòü
èíôîðìàöèîííûì.

Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ íàóêà è åå òåõíîëîãèè åùå
íå äîñòèãëè òàêîãî ðàçâèòèÿ, ÷òîáû ðàññ÷èòàòü è
îñóùåñòâèòü èíôîðìàöèîííûå âîçäåéñòâèÿ íà ìå-
òåîðîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó. Âìåñòå ñ òåì íà óðîâíå
ïîäñîçíàíèÿ îòäåëüíûõ ëè÷íîñòåé òàêîå âîçäåé-
ñòâèå îñóùåñòâëÿåòñÿ, è ýòî ñëåäóåò ïðèíÿòü êàê
îïûòíûé ôàêò èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, êàê ðàáî÷óþ
ãèïîòåçó, òðåáóþùóþ äîïîëíèòåëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ. Ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïîäñîçíàíèå ÷åëîâåêà
ñâÿçàíî èëè ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ (à ÷àñòü ãîëîãðàììû
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ öåëîãî) êîëëåêòèâíîãî áåñ-
ñîçíàòåëüíîãî íîîñôåðû [1, 2, 9], èëè, äðóãèìè
ñëîâàìè, èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ Çåìëè, â êîòî-
ðîì ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îáî âñåì ñóùåñòâî-
âàâøåì è ñóùåñòâóþùåì íà Çåìëå, â ÷àñòíîñòè î
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Åñëè ÷åëîâåê âëàäå-
åò òåõíèêîé âõîæäåíèÿ â òàêîå èçìåíåííîå ñîñòî-
ÿíèå ñîçíàíèÿ, â êîòîðîì åãî ìûñëåííîå æåëàíèå
òðàíñôîðìèðóåòñÿ â ïðîñòðàíñòâî ïîäñîçíàòåëüíî-
ãî è èç íåãî – â êîëëåêòèâíîå áåññîçíàòåëüíîå
íîîñôåðû, òî ìîæåò ñôîðìèðîâàòüñÿ íåîáõîäèìîå
èíôîðìàöèîííîå âîçäåéñòâèå è æåëàåìîå ðåàëèçó-
åòñÿ. Ìåõàíèçì òàêîé ðåàëèçàöèè (êàê è ñîçíàíèÿ
âîîáùå) ïîêà íå ðàñêðûò, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
îí âêëþ÷àåò âèáðàöèè òîíêèõ ïîëåé èëè ñóáñòàí-
öèè âûñîêèõ èçìåðåíèé.

Âåðíåìñÿ ê ðàññìîòðåíèþ êîíâåêòèâíûõ äâè-
æåíèé â ìîäåëè ïëîñêîãî ñëîÿ (ðèñ. 1, 2). Ïðè
óñèëåíèè ïîäîãðåâà ñêîðîñòü òå÷åíèÿ óâåëè÷èâà-
åòñÿ, ïðè Ð áîëåå 14 âîçíèêàåò òóðáóëåíòíîñòü,
ïðè Ð > 24,7 äâèæåíèå ñòàíîâèòñÿ ñëîæíûì è íå-
ðåãóëÿðíûì [10]: ÷àñòü âðåìåíè ôàçîâûå òðàåêòî-
ðèè ñèñòåìû âðàùàþòñÿ ïî ñïèðàëè âîêðóã îäíîãî
èç óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿíèé ñòàöèîíàðíîé êîíâåê-
öèè Ñ, çàòåì âíåçàïíî ïåðåñêàêèâàþò íà îðáèòû
âîêðóã Ñ  ́è ÷åðåç íåïðåäñêàçóåìîå ÷èñëî îáîðî-
òîâ – îáðàòíî íà îðáèòû âîêðóã Ñ, è òàê äàëåå
(ðèñ. 2). Êàæäûé ïåðåñêîê  ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, ïî
ñóùåñòâó, áèôóðêàöèþ, âåäóùóþ ê çíà÷èòåëüíîìó
èçìåíåíèþ öèðêóëÿöèè â ñèñòåìå; ïðåäñêàçàòü åå
êðàéíå òðóäíî, ïîñêîëüêó âûáîð òðàåêòîðèè îïðå-
äåëÿåòñÿ î÷åíü ìàëûìè èçìåíåíèÿìè ïàðàìåòðîâ.

Ðàññìîòðåííàÿ ìîäåëü ñîîòâåòñòâóåò êîíâåê-
òèâíîé íåóñòîé÷èâîñòè, âîçíèêàþùåé â àòìîñôå-
ðå ïðè ñâåðõàäèàáàòè÷åñêîì ãðàäèåíòå òåìïåðàòó-
ðû, íàáëþäàåìîì 28–30 % âðåìåíè â ëåòíèå
ìåñÿöû íà êîíòèíåíòå, 6–10 % – â çèìíèå,
20 % – çèìîé è ëåòîì íà ïîáåðåæüå ìîðåé [7].
Èçâåñòíî åùå íåñêîëüêî âèäîâ ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêîé íåóñòîé÷èâîñòè â àòìîñôåðå: áàðîêëèííàÿ,
áàðîòðîïíàÿ, áàðîòðîïíî-áàðîêëèííàÿ, èíåðöè-
àëüíàÿ, ñèììåòðè÷íàÿ, Êåëüâèíà–Ãåëüìãîëü-

öà [8]. Ñëåäóÿ èäåÿì òåîðèè ñëîæíûõ äèíàìè÷å-
ñêèõ ñèñòåì [4, 6 è äð.], ìîæíî îæèäàòü, ÷òî îíè
âåäóò ñåáÿ àíàëîãè÷íî ðàññìîòðåííîé ìîäåëè
Ý. Ëîðåíöà â ñìûñëå áîëåå òðóäíîé ïðîãíîçèðóå-
ìîñòè ïðîöåññîâ è âîçìîæíîñòè áîëåå ëåãêîãî
óïðàâëåíèÿ èìè. Íåêîòîðûå ðåæèìû àòìîñôåð-
íîé öèðêóëÿöèè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîâûøåííîé
óñòîé÷èâîñòüþ. Ýòî ïàññàòû, ìóññîíû, îòäåëüíûå
àíòèöèêëîíû è öèêëîíû, ëîêàëüíûå ÿâëåíèÿ:
áðèçû, ôåíû è äð. Âî âðåìÿ óñòîé÷èâûõ ðåæèìîâ
äîñòîâåðíîñòü ïðîãíîçîâ ïîâûøàåòñÿ, âîçäåéñòâèå
íà ïîãîäó çàòðóäíÿåòñÿ.

Â çàêëþ÷åíèå îáîçíà÷èì ýòè÷åñêèå è îðãàíè-
çàöèîííûå ïðèíöèïû èíôîðìàöèîííîé êîððåê-
öèè ïîãîäû.
1. Êîððåêöèÿ ïîãîäû äîïóñòèìà òîëüêî äëÿ óñ-

òðàíåíèÿ èëè ñìÿã÷åíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâ-
ëåíèé, óãðîæàþùèõ íåóðîæàåì èëè ñòèõèéíûì
áåäñòâèåì, è äîëæíà áûòü âûïîëíåíà òàê, ÷òî-
áû íå âîçíèêëî íåãàòèâíûõ ýôôåêòîâ íà äðó-
ãèõ òåððèòîðèÿõ (ò. å. “âî áëàãî” è “íå íàâðå-
äè”). Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà â âîåííûõ öåëÿõ,
ðàäè íàæèâû, äëÿ äåìîíñòðàöèè ñâîèõ ñïîñîá-
íîñòåé íåäîïóñòèìî; äëÿ  íàó÷íûõ öåëåé è òðå-
íèðîâêè îïåðàòîðîâ äîëæíî áûòü îãðàíè÷åíî
è ïðîâîäèòüñÿ ïîä ìåæäóíàðîäíûì êîíòðîëåì.

2. Ðàáîòà îïåðàòîðà ïîãîäû òðåáóåò áîëüøîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ñèë, îíà ïðîèñõîäèò â èçìåíåííîì
ñîñòîÿíèè ñîçíàíèÿ, äëÿ âõîæäåíèÿ â êîòîðîå
òðåáóþòñÿ âðåìÿ, ñïîêîéíàÿ áëàãîïðèÿòíàÿ
îáñòàíîâêà, õîðîøåå ôèçè÷åñêîå è äóøåâíîå
ñîñòîÿíèå. Ïîñòàíîâêà ïåðåä îïåðàòîðàìè
àäåêâàòíûõ çàäà÷ è ñîçäàíèå èì óñëîâèé äëÿ
ïëîäîòâîðíîé ðàáîòû äîëæíû ðåøàòüñÿ íà ãî-
ñóäàðñòâåííîì óðîâíå ïîä ìåæäóíàðîäíûì
êîíòðîëåì.
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PHYSICAL BASIS OF INFORMATION WEATHER CORRECTION

I.I.Rokityansky

Institute of Geophysics of Ukraine National Academy of Science,
Palladin av., 32, Kiev 03680, Ukraine, e-mail: rokityansky@gmail.com

Weather correction by technological methods is feasible but its effectiveness is rather low. Meanwhile, there is a huge
amount of evidence on all continents and in all historical times, including today, that individuals or groups of people by
means of mental impulse, magic ritual or, prayer can change the weather at will. This method will be called informational
weather correction, and it works in accordance with physical laws. To substantiate this assertion the author uses mathematical
works of J.H. Poincare and E.N. Lorenz devoted to deterministic chaos, physical works of D. Nicolis and B.B. Kadomcev
on the dynamics of hierarchical systems, and natural philosophy works of V.I. Vernadsky, S. Grof and K.G. Jung on the
noosphere and collective unconscious. Informational weather correction can be realized in unstable zones in bifurcation
points, which systematically arise in some parts of meteorological system.

Keywords: atmosphere hydrodynamic instability, deterministic chaos, bifurcation, information behavior.
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