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LXYHSH�5/6�/�ZK7�YNL�[HHG�M[TNJGHI	�\YH�KMIHO�YNL�[HHG�XSHLHGTHI�[]�̂ MJLLMG�H_QNTJMG�PMS
LHOP8RMMSIJGNTHI�PJHOI�MP�HOHRTSMGL�WJTYJG�IHGLH�̀ NL	�abNRT�LMOQTJMG�YNL�[HHG�PMQGI�JG�NXXSMbJ8
KNTJMG�MP�RMGLTNGT�RMHPPJRJHGTL�RMSSHLXMGIJG`�TM�JGTH`SN[JOJT]�MP�RONLLJRNO�cMSLH�MLRJOONTMS	�\YH
LMOQTJMG�JL�XNSNKHTSJdHI�[]�TYH�eNOQHL�MP�PJHOI�HGHS`]�JG�TYH�QGJT�MP�eMOQKH	�fNLJR�PQGRTJMGL�MP
OJGHNS�NXXSMbJKNTJMG �JG�RMGTSNLT�TM�YMKM`HGMQL�NXXSMbJKNTJMG�MP�gH[]H�6�hQRZHO �NSH�a]SH
PQGRTJMGL�5�� ���7�WYJRY�LYMW�MLRJOONTJMG�Y]XHSXMONSJdJG`�N[JOJT]�MP�HOHRTSMGL�IJLTSJ[QTJMG�JG�TYH
`SNeJT]�PJHOI	�iJTYJG�TYH�OJKJTL�MP�TYJL�KMIHO�JGjHRTJMG8XMONSJdNTJMG�KHRYNGJLK�YNL�[HHG�XSM8
XMLHI�MP�LTN[JOJdNTJMG�MP�OJGHNS�ROMQI]�NGMKNOJHL�5klm7�[]�TYH�WNeHL�MP�RYNS`H�IHGLJT]�JG�YHTH8
SM`HGHMQL�5MeHSN[QGINGT7�HOHRTSMGJR8JMGJR�LQ[L]LTHK�MP�TYH�NTKMLXYHSH�JG�eHSTJRNO�LTSNTJPJHI
PJHOI	�lNORQONTJMGL�IHKMGLTSNTHI�TYNT�IJLTQS[NGRH�MP�LQSPNRH�HOHRTSMLTNTJR�PJHOI�PSMK�LHJLKJRNOO]
NRTJeH�PNQOTL�MS�HI`HL�MP�HNSTY_QNZHL�LMQSRHL�JL�HGMQ`Y�PMS�XMONSJdNTJMG�MP�RYNS`HI�LQ[L]LTHK�MP
WNTHS�LTHNK�MP�klm	

����������:�+��,�$����!��0.�=�,2;���!��0������$�,.���.�������!,���C��!.��%�0�#$�
����������0�����$����$����.0��,��������������,�3�������$�����0�,�.0��!���0������ ��
�0�����+�.!,���C�,���%��>��=,�3��>����0�,�%�5n)�7���$����,���3����0�����,�0�0��!�0�8
0������>�����!���?���op�>=��� �
//-q�"�����!� �
//����$�	r	

s!.�2�0����,���3����%������������=,�3���������������3����0��+��?����0��=�,��!�.!8
,�����9��!���3�,��tt�!	�!����,�$�!���.>�u,C0=��#� �!�:�!�����v,2���� ����=�=9����!�0���8
�������o"�;����! �"�;����! ��w�� ��	�-��r ��$�����+����$��.!,���.�����=��#$�,��2	�:����?�
tt�!	�0����,���3��������0�����.��=,�3�����+����!�����,���!.��!��2������������3��0�+�$8
����!���,2��0�+����$�0���0,���.����.  �+���������0�0��.C��.��������3������+���0����
���$��o"�����!� �
//�q�D#�! ��9���� ��w-�r	



��6����
	��+�8�6���9
	
���

/,: ��������� !�"�#$%&'(�)�*+����*,+�-./-

:����,���?�C������?�+��$!�������!�n)��0�#����!.���2���$!�0.�����3����0��+��?����8
0�
������0��!����?�.0��,���,2�����x,����������3�������+�,.������,�$��!������0�8 �+2���8��
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!��������3�����0�����.�+�,. ���0q� ������=)(LE z 	�*��.$���!�,�3�����/�6�/��:|0����,�8
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( ),��4��4(D)div 0 −+ −==ϕΔ= nne 5�7
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