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Áàçèä³àëüí³ ìàêðîì³öåòè øèðîêî â³äîì³ ÿê äæåðåëî á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïî-
ëóê ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè, ùî çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòü õàð÷îâó ö³íí³ñòü
ãðèá³â, à òàêîæ ¿õ ë³êàðñüê³ âëàñòèâîñò³, çîêðåìà ³ìóíîìîäóëþþ÷ó, àíòèîê-
ñèäàíòíó, îíêîñòàòè÷íó, àíòèì³êðîáíó, ïðîòèâ³ðóñíó ä³þ [1, 2, 8, 20—23]. Ñàìå
òîìó äóæå âàæëèâèì º ðîçðîáêà á³îòåõíîëîã³÷íèõ ìåòîä³â ¿õ âèðîùóâàííÿ â
êóëüòóð³.

Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill (Basidiomycota) íàëåæèòü äî åêîëî-
ã³÷íî¿ ãðóïè äåðåâîðóéí³âíèõ áàçèä³àëüíèõ ìàêðîì³öåò³â. Öåé ãðèá ïðèâåð-
òàº äî ñåáå óâàãó íàÿâí³ñòþ ó ïëîäîâèõ ò³ëàõ ³ â ì³öåë³¿ êàðîòèíî¿ä³â, ÿê³ çó-
ìîâëþþòü àíòèîêñèäàíòí³, ðàä³îïðîòåêòîðí³ òà ³íø³ ôàðìàêîëîã³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ [6, 7, 11, 15], à òàêîæ õàð÷îâîþ ö³íí³ñòþ ìîëîäèõ ïëîäîâèõ ò³ë [3, 13].

Äëÿ êóëüòèâóâàííÿ äåðåâîðóéí³âíèõ ãðèá³â óñï³øíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ
íàòóðàëüí³ ³ ñèíòåòè÷í³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà äîñòàòíüî ïðîñòîãî ñêëàäó, ùî
º âàæëèâîþ óìîâîþ äëÿ ïîäàëüøî¿ ðîçðîáêè òåõíîëîã³¿ ¿õ ïðîìèñëîâîãî âè-
ðîùóâàííÿ. Îäíà ç âèìîã ùîäî ïðîìèñëîâèõ ïðîäóöåíò³â — ¿õíÿ çäàòí³ñòü
óòèë³çóâàòè äåøåâ³ íåäåô³öèòí³ äæåðåëà æèâëåííÿ. Òàêèìè ñóáñòðàòàìè ìî-
æóòü áóòè â³äõîäè ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, ÿê³
º åêîíîì³÷íî âèã³äíèìè êîìïîíåíòàìè ð³äêèõ êîìïëåêñíèõ æèâèëüíèõ ñå-
ðåäîâèù [4, 5].

Îñîáëèâî ïåðñïåêòèâíèì º ãëèáèííèé ìåòîä êóëüòèâóâàííÿ, îñê³ëüêè â³í
ïîëåãøóº ìîæëèâ³ñòü âèä³ëåííÿ åêçîãåííèõ ïðîäóêò³â ìåòàáîë³çìó. Ïåâí³
ïåðåâàãè ìàº òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ì³öåë³þ, îòðèìàíîãî çà óìîâ ãëèáèííîãî
êóëüòèâóâàííÿ, ÿê ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó äëÿ ïåðåðîáêè ðîñëèííèõ â³äõîä³â.

Â³äîìîñò³ ïðî ð³ñò L. sulphureus íà ð³çíèõ ð³äêèõ ñåðåäîâèùàõ äîñèòü
îáìåæåí³, öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü äîñë³äæåííÿ éîãî ìîðôîëîã³÷íèõ òà ô³ç³î-
ëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé â óìîâàõ ãëèáèííîãî êóëüòèâóâàííÿ, ùî ³ º ìåòîþ äàíî¿
ðîáîòè.
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Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü
Îá’ºêòîì âèâ÷åííÿ áóëè ÷îòèðè øòàìè Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill
(Basidiomycota) (1518, 1772, 1773, 1774) ç êîëåêö³¿ øàïèíêîâèõ ãðèá³â ²íñòè-
òóòó áîòàí³êè ³ì. Ì.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðà¿íè. Êóëüòóðè çáåð³ãàëè íà àãà-
ðèçîâàííîìó ïèâíîìó ñóñë³ (ÑÀ) çà òåìïåðàòóðè +4 °Ñ.

Ì³êðîá³îëîã³÷í³ ìåòîäè, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè ó ïðîöåñ³ öèõ äîñë³äæåíü,
º çàãàëüíîïðèéíÿòèìè äëÿ ðîáîòè ç ÷èñòèìè êóëüòóðàìè íåïàòîãåííèõ ì³êðî-
îðãàí³çì³â, ó òîìó ÷èñë³ ì³öåë³àëüíèõ ãðèá³â [14].

Ð³ñò ³ äèíàì³êó çì³í îñíîâíèõ ðîñòîâèõ ïîêàçíèê³â äîñë³äæóâàëè íà ð³äêèõ
ñåðåäîâèùàõ òàêîãî ñêëàäó ã/ë [4, 18]:

1 .  Ãëþêîçà — 15; NH4NO3   — 3; ÊÍ2Ð04 — 1; Ê2ÍÐÎ4  — 1;
MgSÎ4 × 7H20   — 0,5; FåSÎ4 × 7Í2O  — 0,005; ZnSO4 × 7H2O — 0,005; CuSO4 —
0,003; MnSÎ4 × 4H2O — 0,005; âîäà äèñòèëüîâàíà äî 1 ë, ðÍ 6,5.

2 .  Ãëþêîçà — 10; ñîºâå áîðîøíî — 15; NaCl —  3; êðåéäà — 3 òà âîäà
âîäîã³ííà äî 1 ë; ðÍ 7,0.

3 .  Ãëþêîçà — 10; ïåïòîí — 5; ÊÍ2ÐÎ4 — 0,6; MgSO4 × 7H2O — 0,5;
K2HPO4 — 0,4; âîäà âîäîã³ííà äî 1 ë; ðÍ 7,0.

ßê äîáàâêè äî ñåðåäîâèùà 1 àïðîáîâóâàëè ïîäð³áíåí³ äî ïîðîøêîïîä³á-
íîãî ñòàíó âèíîãðàäí³ òà ÿáëó÷í³ âè÷àâêè, ëóøïèííÿ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó,
â³ëüõîâó òà ñîñíîâó òèðñè, ñîºâå, ãîðîõîâå ³ êóêóðóäçÿíå áîðîøíî, çàðîäêè
ïøåíèö³, êðîõìàëü, êàðáîêñèìåòèëöåëþëîçó. ̄ õ âíîñèëè â êîëáè ó ê³ëüêîñò³
1 % â³ä îá’ºìó ñåðåäîâèùà ïåðåä ñòåðèë³çàö³ºþ.

Âèõ³äíèé ïîñ³âíèé ìàòåð³àë ãîòóâàëè øëÿõîì ïåðåñ³âó êóëüòóðè ó ïðî-
á³ðêó ç ÑÀ. Îòðèìàíèé çà 7 ä³á ì³öåë³é ïåðåñ³âàëè â êîëáè íà ïðîàâòîêëàâî-
âàíå ñèíòåòè÷íå ñåðåäîâèùå 1 ³ êóëüòèâóâàëè ïðè 28 °Ñ 6 ä³á ïîâåðõíåâèì
ñïîñîáîì òà 7 ä³á — íà êà÷àëö³ ç ïåðåì³øóâàííÿì 120—150 îá./õâ. Ï³ñëÿ öüîãî
çä³éñíþâàëè ïåðåñ³â íà äîñë³äæóâàí³ ð³äê³ æèâèëüí³ ñåðåäîâèùà â ê³ëüêîñò³
10 îá. %.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 7—14 ä³á ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ. Äèíà-
ì³êó çì³íè îñíîâíèõ ðîñòîâèõ ïîêàçíèê³â ô³êñóâàëè êîæí³ 2 äîáè. Êóëüòóðè
âèðîùóâàëè íà êà÷àëö³ (120 îá./õâ.) ïðè 28 ±  1  °Ñ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ á³îìàñè ì³öåë³é ãðèáà â³äîêðåìëþâàëè â³ä
êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè ³ âèñóøóâàëè ó ñóøèëüí³é øàô³ çà òåìïåðàòóðè 105 °Ñ
äî ïîñò³éíî¿ ìàñè. Êîíöåíòðàö³þ á³îìàñè ðîçðàõîâóâàëè ó ã ñóõî¿ ðå÷îâèíè
íà 1 ë ñåðåäîâèùà.

Àêòèâíó êèñëîòí³ñòü (pÍ) âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ pH-ìåòðà êîæí³ 2 äîáè.
Ñóõ³ ðå÷îâèíè ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ âèçíà÷àëè âàãîâèì ìåòîäîì. Êóëü-

òóðàëüíèé ô³ëüòðàò îá’ºìîì 5 ìë âèïàðîâóâàëè, à ïîò³ì âèñóøóâàëè â ñó-
øèëüí³é øàô³ ïðè 105 °Ñ äî àáñîëþòíî ñóõî¿ ìàñè ó ïîïåðåäíüî çâàæåíîìó
áþêñ³. Êîíöåíòðàö³þ ñóõèõ ðå÷îâèí ðîçðàõîâóâàëè ó ã/ë.

Âì³ñò á³ëêà â êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Øàíòåðëº ³
Ïîëàêà [12].

Âñ³ îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ îáðîáëÿëè ñòàòèñòè÷íî [10].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ
Âèâ÷åííÿ ðîñòó ì³öåë³þ L. sulphureus ó ãëèáèíí³é êóëüòóð³ ïîêàçàëî, ùî íàé-
á³ëüøó á³îìàñó äîñë³äæóâàí³ øòàìè íàêîïè÷óâàëè íà ñåðåäîâèùàõ ç äîäàâàí-
íÿì ñîºâîãî (9,23—10,52 ã/ë), äàë³ — ãîðîõîâîãî (7,33—7,54 ã/ë) òà êóêóðóä-
çÿíîãî (6,12—6,48 ã/ë) áîðîøíà, êðîõìàëþ (6,71—7,76 ã/ë) ³ â³ëüõîâî¿ òèðñè
(5,84—6,12 ã/ë) (ðèñ. 1). Äåùî ìåíøèìè áóëè ïîêàçíèêè ïðè êóëüòèâóâàíí³
íà ñåðåäîâèùàõ ç ïøåíè÷íèìè çàðîäêàìè òà ñîñíîâîþ òèðñîþ (5,90±0,54 òà
5,95±0,13 ã/ë, â³äïîâ³äíî). Íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü á³îìàñè ó äîñë³äæóâàíèõ
øòàì³â âèÿâèëàñÿ íà ñåðåäîâèùàõ ³ç êàðáîêñèìåòèëöåëþëîçîþ (1,26±0,10 ã/ë).
²íø³ äîñë³äíèêè òàêîæ â³äçíà÷àëè, ùî íàéêðàù³ ðîñòîâ³ ïîêàçíèêè L. sul-
phureus ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè ãëèáèííîìó êóëüòèâóâàíí³ íà ð³äêèõ æèâèëüíèõ

Ðèñ. 1. Âïëèâ äîì³øîê äî ñåðåäîâèùà 1 íà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè ãðèáîì Laetiporus
sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill. Øòàìè: 1 — 1774, 2 — 1773, 3 — 1772, 4 — 1518
Fig. 1. Effect of addition to medium 1 on augmentation of Laetiporus sulphureus (Bull.: Fr.)
Murrill mushroom biomass. Strain: 1 — 1774, 2 — 1773, 3 — 1772, 4 — 1518
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ñåðåäîâèùà ç äîäàâàííÿì ñîºâîãî áîðîøíà ³ òèðñè ëèñòÿíèõ ïîð³ä äåðåâ [17—
19]. Ïîçèòèâíèé âïëèâ íà ð³ñò òàêèõ äîì³øîê, ÿê êóêóðóäçÿíå áîðîøíî,
ñîñíîâà òèðñà, âèíîãðàäí³ òà ÿáëó÷í³ âè÷àâêè ³ ëóøïèííÿ íàñ³ííÿ ñîíÿøíè-
êó, ìè ïîêàçàëè âïåðøå.

Çàãàëîì îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ïîä³áí³ñòü ðîñòó øòàì³â
L. sulphureus íà ñåðåäîâèùàõ ç ð³çíèìè äîì³øêàìè, àëå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ ïåâí³
øòàìîâ³ â³äì³ííîñò³. Òàê, øòàìè L. sulphureus 1773 òà 1518 êðàùå ðîñëè íà
ñåðåäîâèùàõ ³ç ñîºâèì áîðîøíîì (10,52 òà 10,00 ã/ë). Ó øòàìó 1774 äîñòàò-
íüî ñóòòºâå íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè çàô³êñóâàëè òàêîæ íà ñåðåäîâèù³ ³ç çàðîä-
êàìè ïøåíèö³ (6,74 ã/ë), à äëÿ øòàìó 1772 — ç â³ëüõîâîþ òèðñîþ (6,12 ã/ë)
ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè øòàìàìè íà òèõ ñàìèõ ñåðåäîâèùàõ (ðèñ. 1). Ïðîâåäå-
íèé åêñïåðèìåíò äàâ çìîãó âñòàíîâèòè, ùî íàéñïðèÿòëèâ³øîþ äîì³øêîþ äëÿ
êóëüòèâóâàííÿ øòàì³â âèäó L. sulphureus º ñîºâå áîðîøíî.

Ó íàøèõ åêñïåðèìåíòàõ â³äçíà÷åíî ñóòòºâå çíèæåííÿ ðÍ êóëüòóðàëüíî¿
ð³äèíè ó ïðîöåñ³ ðîñòó äîñë³äæóâàíèõ øòàì³â L. sulphureus íà ñåðåäîâèùàõ ç
ð³çíèìè äîì³øêàìè. Íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ, ïîð³âíÿíî ç öèì ïîêàçíèêîì ó âèõ³ä-
íîìó ñåðåäîâèù³, ðÍ çíèæóâàëîñÿ ïðè äîäàâàíí³ êðîõìàëþ òà êóêóðóäçÿíîãî

Ðèñ. 2. Âïëèâ äîì³øîê äî ñåðåäîâèùà 1 íà ê³íöåâå çíà÷åííÿ ðÍ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè
ãðèáà Laetiporus sulphureus: 1  — âèõ³äíå ñåðåäîâèùå, 2  — øòàì 1774, 3  — øòàì 1773, 4  —
øòàì 1772, 5  — øòàì 1518
Fig.2. Effect of addition to medium 1 pH index of cultural liquid of Laetiporus sulphureus
mushroom: 1  — initial media, 2  — strain 1774, 3  — strain 1773, 4  — strain 1772, 5  — strain 1518
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áîðîøíà. Äëÿ øòàìó L. sulphureus 1773 íàïðèê³íö³ êóëüòèâóâàííÿ ðÍ ìàëî
íàéíèæ÷³ çíà÷åííÿ — 2,38 òà 2,17 (ðèñ. 2). Äëÿ ³íøèõ øòàì³â íà ñåðåäîâè-
ùàõ ç äîì³øêàìè ðÍ êîëèâàëîñÿ â ìåæàõ â³ä 2,6 äî 5. Ïðî ñóòòºâå çíèæåííÿ
ðÍ ó ïðîöåñ³ ðîñòó L. sulphureus íà ³íøèõ ñåðåäîâèùàõ éøëîñÿ ³ ó ðîáîòàõ
ðÿäó àâòîð³â [9, 19]. Çâàæàþ÷è íà â³äñóòí³ñòü â³äïîâ³äíèõ â³äîìîñòåé, âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíîãî çíà÷åííÿ ðÍ ñåðåäîâèùà äëÿ ðîñòó øòàì³â L. sulphureus
ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Âàæëèâ³ õàðàêòåðèñòèêè ìîæëèâîãî ïðîìèñëîâîãî ïðîäóöåíòà ìîæíà
âèçíà÷èòè, âèâ÷àþ÷è çì³íè éîãî ðîñòîâèõ ïîêàçíèê³â ó äèíàì³ö³. Äëÿ
L. sulphureus òàê³ äàí³ â ë³òåðàòóð³ ïðàêòè÷íî â³äñóòí³. Äëÿ äîñë³äæåííÿ äèíà-
ì³êè ðîñòó ìè îáðàëè øòàì 1518, ÿêèé â³äçíà÷àâñÿ íàéñòàá³ëüí³øèìè ïîêàç-
íèêàìè çà âñ³õ âèùåçàçíà÷åíèõ óìîâ.

Çàóâàæèìî, ùî çàçâè÷àé L. sulphureus ó ãëèáèíí³é êóëüòóð³ ðîñòå â àíà-
ìîðôí³é ôîðì³ ç óòâîðåííÿì òåðì³íàëüíèõ òà ³íòåðêàëÿðíèõ õëàì³äîñïîð [4],
äëÿ ôîðìóâàííÿ ì³öåë³þ éîìó íåîáõ³äí³ öåíòðè ðîñòó, ðîëü ÿêèõ ìîæóòü
â³ä³ãðàâàòè ð³çí³ ïðèðîäí³ äîì³øêè. Òàê, ó äîñë³äæåíîãî øòàìó 1518 ó ãëè-
áèíí³é êóëüòóð³ ñïîñòåð³ãàëè ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³ ìîðôîëîã³÷íèõ îçíàê çàëåæíî
â³ä ñêëàäó åêñïåðèìåíòàëüíîãî ñåðåäîâèùà. Íà ñåðåäîâèù³ 2 íà 10—14 äîáó
êóëüòèâóâàííÿ óòâîðþâàëèñÿ ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ ïî âñüîìó îá’ºìó êóëü-
òóðàëüíî¿ ð³äèíè ì³öåë³àëüí³ êóëüêè ÿñêðàâîãî æîâòîãàðÿ÷îãî êîëüîðó ä³à-
ìåòðîì 3—4 ìì. Íà ñåðåäîâèù³ 3, ïîïðè áàãàòøèé ïîæèâíèìè êîìïîíåíòà-
ìè ñêëàä, êóëüêè íå óòâîðþâàëèñÿ. Ïðîòÿãîì óñüîãî ÷àñó êóëüòèâóâàííÿ
ì³öåë³àëüíà ìàñà áóëà íåîäíîð³äíîþ, ³ â êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ ñïîñòåð³ãàëè-
ñÿ ëèøå øìàòî÷êè ì³öåë³àëüíèõ ã³ô òà õëàì³äîñïîðè. Òàêå ÿâèùå äëÿ
L. sulphureus â³äçíà÷àëè é ³íø³ äîñë³äíèêè [15].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ðîñòó L. sulphureus 1518, íàâåäåí³ íà
ðèñ. 3, çàñâ³ä÷óþòü, ùî íà ñåðåäîâèù³ 2, ÿêå ì³ñòèëî ñîºâå áîðîøíî, íàêî-
ïè÷åííÿ á³îìàñè áóëî çíà÷íî ³íòåíñèâí³øèì, í³æ íà ñåðåäîâèù³ 3 áåç äîì³-
øîê. Ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè íà ñåðåäîâèù³ 2 çàô³êñó-
âàëè íà 14-òó äîáó êóëüòèâóâàííÿ — 9,45 ã/ë. Íà ñåðåäîâèù³ 3 öåé ïîêàçíèê
íà òîìó æ åòàï³ êóëüòèâóâàííÿ ñòàíîâèâ ëèøå 5,62 ã/ë, ùî ìàéæå óäâ³÷³ ìåí-
øå. ßê âèäíî ç ãðàô³ê³â, íàâåäåíèõ íà ðèñ. 3, íà ñåðåäîâèù³ 2 êóëüòóðà
L. sulphureus 1518 ìàéæå äîñÿãëà ñòàö³îíàðíî¿ ôàçè ðîñòó, à íà ñåðåäîâèù³ 3 —
ëèøå ñòàä³¿ àêòèâíîãî íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè. Îòæå, âíåñåííÿ äî æèâèëüíîãî
ñåðåäîâèùà äîì³øîê, çîêðåìà ñîºâîãî áîðîøíà, çíà÷íî çá³ëüøóº íàêîïè÷åííÿ
á³îìàñè ³ ñêîðî÷óº ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ.

Â åêñïåðèìåíò³ áóëî âèÿâëåíî, ùî äîñë³äæóâàíèé øòàì çíà÷íî çàêèñ-
ëþº îáèäâà ñåðåäîâèùà ³ öå ìîæå ïîÿñíþâàòèñÿ àöèäîô³ëüí³ñòþ ãðèáà (ðèñ. 3).
Òàêå ÿâèùå õàðàêòåðíå äëÿ ãðèá³â-çáóäíèê³â áóðî¿ ãíèë³, äî ÿêèõ ³ íàëåæèòü
L. sulphureus. Çàêèñëåííÿ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè äåÿê³ àâòîðè ïîÿñíþþòü íà-
êîïè÷åííÿì ùàâëåâî¿ êèñëîòè [9, 16, 19]. Çíà÷íå çíèæåííÿ ðÍ â³ä 6—7 ó
âèõ³äíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³ äî 4—2 íàïðèê³íö³ êóëüòèâóâàííÿ
L. sulphureus ìîæíà ââàæàòè ïîçèòèâíèì àñïåêòîì äëÿ ïîäàëüøîãî âèðîùó-



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 1 129

âàííÿ ãðèáà, îñê³ëüêè ñïðèÿº çíèæåííþ ê³ëüêîñò³ ìîæëèâèõ ì³êðîáíèõ êîí-
òàì³íàíò³â, ðîçâèòîê ÿêèõ ãàëüìóºòüñÿ â êèñëîìó ñåðåäîâèù³, òèì÷àñîì ÿê
ãðèá ïðîäîâæóº ðîñòè (ðèñ. 3).

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì åôåêòèâíîñò³ êóëüòèâóâàííÿ º äèíàì³êà ñïîæè-
âàííÿ ãðèáîì ïîæèâíèõ êîìïîíåíò³â ñåðåäîâèùà, êîìïëåêñíó çì³íó ÿêèõ
ìîæíà âèçíà÷èòè çà êîíöåíòðàö³ºþ ñóõèõ ðå÷îâèí, ÿêà çíèæóâàëàñÿ ïðè ðîñò³
ãðèáà íà îáîõ ñåðåäîâèùàõ (ðèñ. 4), ïðîòå ð³çíîþ ì³ðîþ. Òàê, íà ñåðåäîâèù³
2 íàéá³ëüø ð³çêå çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí (ìàéæå ó 4,5 ðàçà
ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíèì æèâèëüíèì ñåðåäîâèùåì) ïðèïàäàëî íà 5-òó äîáó êóëü-
òèâóâàííÿ. Íà ñåðåäîâèù³ 3 öå â³äáóâàëîñÿ íà 2-ãó äîáó, à âì³ñò ñóõèõ ðå÷î-
âèí ñòàíîâèòü òðåòèíó â³ä ê³ëüêîñò³ ó âèõ³äíîìó æèâèëüíîìó ñåðåäîâèù³.
Çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí êîðåëþº ç íàêîïè÷åííÿì á³îìàñè.
Ïîðÿä ç öèì ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³ íà îáîõ ñåðåäîâèùàõ çìåíøóâàëàñÿ ³
êîíöåíòðàö³ÿ òàêî¿ ñêëàäîâî¿ ïîæèâíèõ êîìïîíåíò³â, ÿê çàãàëüíèé á³ëîê
(ðèñ. 4). Äèíàì³êà çì³íè éîãî âì³ñòó çíà÷íîþ ì³ðîþ ïîâòîðþâàëà äèíàì³êó
çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí ó êóëüòóðàëüí³é ð³äèí³. Íà 10—12 äîáó

Ðèñ. 3. Äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè òà çì³íè ðÍ ñåðåäîâèùà ó ïðîöåñ³ ãëèáèííîãî
êóëüòèâóâàííÿ ãðèáà Laetiporus sulphureus (øòàì 1518): 1 — ñåðåäîâèùå 2, 2 — ñåðåäîâè-
ùå 3, 3 — äèíàì³êà íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè, 4 — çì³íà ðÍ êóëüòóðàëüíî¿ ð³äèíè
Fig. 3. Dynamics of biomass augmentation and pH change of medium in the process of submerged
cultivation of Laetiporus sulphureus (strain 1518): 1 — medium 2; 2 — medium 3; 3 — dynamics
of biomass augmentation; 4 — pH change of cultural liquid
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ðîñòó âì³ñò á³ëêà áóâ ïðàêòè÷íî îäíàêîâèì â îáîõ ñåðåäîâèùàõ — 3,9 ìã/ë.
Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè, ùî á³ëêîâèé êîìïîíåíò ñåðåäîâèù òàêîæ ïîòð³áíèé äëÿ
ðîñòó ãðèáà.

Âèñíîâêè
Îö³íêà ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà

ïåðåðîáíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ÿê êîìïîíåíò³â êîìïëåêñíèõ æèâèëüíèõ ñåðåäî-
âèù ïîêàçàëà ïåðñïåêòèâí³ñòü ïåðåäóñ³ì òàêèõ äîì³øîê, ÿê ñîºâå, ãîðîõîâå
òà êóêóðóäçÿíå áîðîøíî, êðîõìàëü, â³ëüõîâà òèðñà.

Äîäàâàííÿ ñîºâîãî áîðîøíà äî ñåðåäîâèùà êóëüòèâóâàííÿ L. sulphureus
ñïðèÿëî ôîðìóâàííþ íèò÷àñòîãî ì³öåë³þ òà çá³ëüøåííþ íàêîïè÷åííÿ á³î-
ìàñè ó ãëèáèíí³é êóëüòóð³ ìàéæå óäâ³÷³ ïîð³âíÿíî ç öèì ïîêàçíèêîì íà ñå-
ðåäîâèù³ áåç äîì³øîê.

Çíà÷íå çíèæåííÿ ðÍ ñåðåäîâèùà (ç 6,5—7,0 äî 2,2—2,3) â³äáóâàëîñÿ ó
ïðîöåñ³ ðîñòó L. sulphureus íåçàëåæíî â³ä ñêëàäó âèêîðèñòàíèõ ñåðåäîâèù òà
äîì³øîê.

Ðèñ. 4. Äèíàì³êà çì³íè êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí òà çàãàëüíîãî á³ëêà ïðè êóëüòèâóâàíí³
ãðèáà Laetiporus sulphureus (øòàì 1518) íà ð³äêèõ æèâèëüíèõ ñåðåäîâèùàõ: 1 — ñåðåäîâè-
ùå 2, 2 — ñåðåäîâèùå 3, 3  — çì³íà êîíöåíòðàö³¿ ñóõèõ ðå÷îâèí, 4  — çì³íà êîíöåíòðàö³¿
çàãàëüíîãî á³ëêà
Fig. 4. Dynamics of change of dry substance concentration and protein concentration in the
process of Laetiporus sulphureus (strain 1518) cultivation on liquid medium: 1  — medium 2; 2 —
medium 3; 3 — change of dry substance concentration; 4 — change of protein concentration
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Çà ÷àñ êóëüòèâóâàííÿ äëÿ íàêîïè÷åííÿ á³îìàñè ïîòð³áí³ ïîæèâí³ êîì-
ïîíåíòè ñåðåäîâèù, áî êîíöåíòðàö³ÿ ñóõèõ ðå÷îâèí òà á³ëêà çà ÷àñ êóëüòè-
âóâàííÿ çíèçèëèñÿ ó 4,5 ðàçà.
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Ðåêîìåíäóº äî äðóêó Íàä³éøëà 17.05.2007
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Ë.Ï. Äçûãóí

Íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò Óêðàèíû «Êèåâñêèé ïîëèòåõíè÷åñêèé
èíñòèòóò»

ÊÓËÜÒÈÂÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÅÐÅÂÎÐÀÇÐÓÙÀÞÙÅÃÎ
ÃÐÈÁÀ LAETIPORUS SULPHUREUS (BULL.: FR.) MURRILL
(BASIDIOMYCOTA) ÍÀ ÆÈÄÊÈÕ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÛÕ ÑÐÅÄÀÕ

Èññëåäîâàíû êóëüòóðàëüíûå è ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ÷åòûðåõ øòàììîâ Laetiporus
sulphureus (Bull.: Fr.) Murrill â óñëîâèÿõ ãëóáèííîé êóëüòóðû. Îöåíêà âîçìîæíîñòè èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îòõîäîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïåðåðàáàòûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè â êà÷å-
ñòâå êîìïîíåíòîâ êîìïëåêñíûõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä ïîêàçàëà ïåðñïåêòèâíîñòü òàêèõ äîáà-
âîê, êàê ñîåâàÿ, ãîðîõîâàÿ è êóêóðóçíàÿ ìóêà, êðàõìàë, îëüõîâûå îïèëêè. Äîáàâëåíèå
ñîåâîé ìóêè ê ñðåäå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ L. sulphureus ñïîñîáñòâîâàëî ôîðìèðîâàíèþ
íèò÷àòîãî ìèöåëèÿ è óâåëè÷åíèþ íàêîïëåíèÿ áèîìàññû â ãëóáèííîé êóëüòóðå ïî÷òè â 2
ðàçà â ñðàâíåíèè ñ ýòèì æå ïîêàçàòåëåì íà ñðåäå áåç äîáàâîê. Ñíèæåíèå ðÍ ñðåäû îò
6,5—7,0 äî 2,2—2,3 ïðîèñõîäèëî â ïðîöåññå êóëüòèâèðîâàíèÿ L. sulphureus íåçàâèñèìî îò
ñîñòàâà ñðåäû è äîáàâîê.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à:   Laetiporus sulphureus, æèäêèå ñåðåäû, áèîìàññà, ïðèðîäíûå äî-
áàâêè, ãëóáèííîå êóëüòèâèðîâàíèå

L.P. Dzygun

National Technical University of Ukraine «Kiev Polytechnical Institute»

CULTIVATION OF WOOD-DESTROYING FUNGUS LAETIPORUS
SULPHUREUS (BULL.: FR.) MURRILL (BASIDIOMYCOTA)
ON LIQUID COMPLEX MEDIA

There were studied cultural and morphological peculiarities of 4 strains of Laetiporus sulphureus
(Bull.: Fr.) Murrill in condition of submerged culture. Evaluation of potentialities of agricultural
and processing industrial wastes using as components of complex media has shown prospects of
using such additions as soybean, pea and corn flours, starch, and alder sawdust. Addition of
soybean flour to the cultural medium of L. sulphureus was conductive for formation of filament
mycelium and augmentation of biomass in submerged culture almost twice as compared to the
same datum on the medium without additions. The drop of pH index from 6—7 to 2.2—2.3 has
taken place in the process of cultivation of L. sulphureus despite of the medium and additions.

K e y   w o r  d  s :   Laetiporus sulphureus, liquid medium, biomass, natural additions, submerged
cultivation.
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