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¡£©ºª�« ©� ª� ¢Æ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾ ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ Ì¿ÃÆÓ

ÈÌÊÍÌËÃËÐ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ²ÑÎÚÃ Æ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÇ ÍÉÌÐËÌÏÐÆ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ��������� �

¨¬®¬©£   � ­��  ¬©¨¬ � ¦� �� ¶£©¦³¬ � £�  � »ÈÏÍÃÎÐËÌÃ ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆ�

ÎÌÀ¾ËÆÃ ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÌÁÌ Î¾ÅÎÑÖÃËÆÝ ÍÎÆ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÆ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÁÌ ÎÃÏÑÎÏ¾

ÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ À ÈÌÎÎÌÅÆÌËËÙÓ ÏÎÃÂ¾Ó ����������������������������� �

¢� ¹¢¬  £� ��� ¢½¢¦«  � ­�� ¨±¥ºª¦«  �  � «ÃÈÌÐÌÎÙÃ ¾ÏÍÃÈÐÙ ÂÆ¾ÁËÌÏ�

ÐÆÈÆ ÏÉÌÆÏÐÌ�ÀÌÂÌÎÌÂËÌÁÌ ÍÌÀÎÃÄÂÃËÆÝ ËÃÒÐÃÓÆÊÆÕÃÏÈÌÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ���� ��

¯¬¨¬©¦«¯¨�½ ¦� ¡� ¬ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÝ Æ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ

Ë¾ÂÃÄËÌÏÐÆ Ê¾ÖÆË Æ ÊÃÓ¾ËÆÅÊÌÀ ÍÌ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê Ê¾ÁËÆÐËÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÌ�

ÏÈÌÍÆÆ ÂÃÐ¾ÉÃÇ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

¡£©ºª�« ©� ª�� ¥¦«º¨¬ ¯¨¦§ ¼� ²�� ­£°®±«¦« ¦�  � ¢Æ¾ÁËÌÏÐÆÈ¾

ÑÏÐ¾ÉÌÏÐËÙÓ ÐÎÃ×ÆË� ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ËÌÀÙÓ ÍÎÆÅË¾ÈÌÀ� ÌÏËÌÀ¾ËËÙÓ

Ë¾ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝÃ ²ÑÎÚÃ ����������������������������������������������������������������������������� ��
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°®¬¦´¨¦§  � �� ¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ËÃÎ¾ÅÎÑÖ¾Ü×ÃÁÌ ÈÌËÐÎÌÉÝ Æ ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ

ÏÐÎÌÆÐÃÉÚËÙÓ ÏÌÌÎÑÄÃËÆÇ ������������������������������������������������������������������������������� ��

¡�®² »� ²�� ¢¹¯¨¦« »� ª�� ¼³¦ª£´ ­� ¯� ¯Ð¾ÐÆÏÐÆÕÃÏÈÆÇ ¾Ë¾ÉÆÅ È¾ÕÃÏÐÀ¾

ÏÀ¾ÎËÙÓ ÊÌËÐ¾ÄËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÍÎÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ ÌÍÌÎËÙÓ ¿ÉÌÈÌÀ ÊÌÎÏÈÆÓ

ÏÐ¾ÔÆÌË¾ÎËÙÓ ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ ���������������������������������������������������������������������������������� ��

®�¢¹¶ ¼�  �� ¨¦®££  �� ¯� ­ÌÉËÌÊ¾ÏÖÐ¾¿Ë¾Ý Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ

ÏÌÏÐÌÝËÆÝ ÊÃÐ¾ÉÉÌÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ ������������������������������� ��

­¬¯¹­�§¨¬ ¼� «� ¨ÌËÐÎÌÉÚ ÁÃÎÊÃÐÆÕËÌÏÐÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÆÅÂÃÉÆÇ

Ï ÊËÌÁÌÏÉÌÇËÌÇ ÏÐÃËÈÌÇ� ��  Ù¿ÌÎ ÏÍÌÏÌ¿ÌÀ ÈÌËÐÎÌÉÝ ÁÃÎÊÃÐÆÕËÌÏÐÆ

Æ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ ÂÉÝ ÆÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ���������������������������������������������� ��

�¬«¢�®£«¨¬ �� ¼� ¬¿ ÌÔÃËÈÃ ÌÏÐ¾ÐÌÕËÌÁÌ ÎÃÏÑÎÏ¾ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

Ê¾ÁËÆÐËÙÊ ÊÃÐÌÂÌÊ ÂÉÝ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÆÝ È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ

Æ ÆÅÂÃÉÆÇ �������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

¨¬¥©¬ ¯¨¦§ �� ��� ¬®©¬ ¦µ �� £�� ¯£®£�®£««¦¨¬  ¯�  � �ÀÐÌÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾Ë�

Ë¾Ý ÏÆÏÐÃÊ¾ ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÝ Î¾ÅÎÑÖ¾Ü×ÆÓ ¾ÐÊÌÏÒÃÎËÙÓ Ë¾ÁÎÑÅÌÈ

Ë¾ ÛÉÃÊÃËÐÙ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ ÀÌÅÂÑÖËÙÓ ÉÆËÆÇ ÛÉÃÈÐÎÌÍÃÎÃÂ¾Õ �������������������������� ��

¨¬©�¦« ¦� ��� ¡¬®�£«¨¬  � «�� °¬­µ¦§ ª� ª� ¬ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÏÐÆ ÀËÃÏÃËÆÝ
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*(/0$1 /� 0� 6LJQDO GLDJQRVWLFV� FRPSDULVRQ RI XVLQJ ERWK FRPSRQHQWV

RI )RXULHU WUDQVIRUPDWLRQ DQG VSHFWUDO SRZHU GHQVLW\ ������������������������������������������� �

.252/<(9 9� 3�� 92/.29$ ,� $�� 6+(/,.+29$ (� 9� ([SHUW GLDJQRVWLFV RI FRUURVLRQ

IUDFWXUH LQ GHWHUPLQDWLRQ RI UHVLGXDO OLIH RI EXLOGLQJ PHWDO VWUXFWXUHV LQ FRUURGLQJ

PHGLD ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

'$9<'29 (� $�� '<$',1 9� 3�� .8=0,1 9� 9� 6RPH DVSHFWV RI GLDJQRVWLFV RI

ODPHOODUK\GURJHQ GDPDJH RI SHWURFKHPLFDO HTXLSPHQW ��������������������������������������� ��

62.2/,16.$<$ ,� *� 2Q WKH SRVVLELOLW\ RI IRUHFDVWLQJ DQG LPSURYLQJ

WKH UHOLDELOLW\ RI PDFKLQHV DQG PHFKDQLVPV E\ WKH UHVXOWV RI PDJQHWLF

VWUXFWXURVFRS\ RI SDUWV �������������������������������������������������������������������������������������� ��

*(/0$1 /�0�� =,1.296.< <X�)�� 3(7581,1 ,�,� 'LDJQRVWLFV RI IDWLJXH FUDFNV�

XVH RI QHZ LQGLFHV EDVHG RQ )RXULHU WUDQVIRUPDWLRQ �������������������������������������������� ��

121�'(6758&7,9( 7(67,1*

752,76.< 9� $� )HDWXUHV RI QRQ�GHVWUXFWLYH WHVWLQJ DQG GLDJQRVWLFV RI EXLOGLQJ

FRQVWUXFWLRQV ���������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

*$5) (� )�� '<6.,1 (� 0�� <8.+,0(76 3� 6� 6WDWLVWLFDO DQDO\VLV RI TXDOLW\ RI

HUHFWLRQ ZHOGHG MRLQWV LQ IDEULFDWLRQ RI RII�VKRUH SODWIRUP VXSSRUWV ���������������������� ��

5$'<6+ <8� 9�� .,5((9 $� 6� )XOO�VFDOH PDWKHPDWLFDO PRGHO RI WKH VWDWH RI PHWDO

VWUXFWXUHV XQGHU WKH FRQGLWLRQV RI VHUYLFH ���������������������������������������������������������� ��

326<3$,.2 <X� 1� &RQWURO RI WLJKWQHVV RI ZHOGHG MRLQWV LQ SURGXFWV ZLWK

D PXOWL�OD\HU ZDOO� �� 6HOHFWLRQ RI WKH PHWKRGV RI WLJKWQHVV FRQWURO DQG

GHYHORSPHQW RI HTXLSPHQW IRU WKHLU LQYHVWLJDWLRQ ������������������������������������������������ ��

%21'$5(1.2 $� <X� 2Q HYDOXDWLRQ RI WKH UHVLGXDO OLIH RI ZHOGHG MRLQWV E\

WKH PDJQHWLF PHWKRG WR HQVXUH WKH TXDOLW\ RI ZHOGHG VWUXFWXUHV DQG SURGXFWV ����� ��

.2=/296.< $� $�� 25/29,&+ $� (�� 6(5(%5(11,.29 6� 9� $XWRPDWHG V\VWHP

RI IRUHFDVWLQJ WKH EUHDNLQJ DWPRVSKHULF ORDGV RQ VWUXFWXUDO HOHPHQWV

RI SRZHU WUDQVPLVVLRQ OLQHV �������������������������������������������������������������������������������� ��

.2/%,1 ,� %�� *25%(1.2 9� 1�� 723&+,, 0� 0� 2Q WKH QHHG WR PDNH

FKDQJHV LQ GRFXPHQWV� HVWDEOLVKLQJ WKH SURFHGXUH RI XOWUDVRQLF WHVWLQJ ��������������� ��

1(:6 $1' ,1)250$7,21

([KLELWLRQV DQG FRQIHUHQFHV LQ 8NUDLQH

&RQIHUHQFH RQ �3K\VLFDO PHWKRGV DQG PHDQV RI PRQLWRULQJ WKH PHGLD�

PDWHULDOV DQG SURGXFWV� ������������������������������������������������������������������������������������� ��

��WK DQQLYHUVDU\ RI 63) �8OWUDNRQ� ��������������������������������������������������������������������� ��

�,QGXVWULDO 1RQ�'HVWUXFWLYH 7HVWLQJ� x VXPPLQJ XS ������������������������������������������� ��

6FLHQWLILF�7HFKQLFDO 6HPLQDU �,PSURYHPHQW RI VHUYLFH UHOLDELOLW\ RI WKH OLQH

SDUW RI WKH PDLQ JDV SLSHOLQHV RI JDV WUDQVSRUWDWLRQ V\VWHP RI 8NUDLQH� ��������������� ��

1D]DUFKXN =LQRYLM 7HRGRURYLFK LV �� ������������������������������������������������������������������� ��

$'9(57,6,1* ������������������������������������������������������������������������������������������� ��

%2$5' 2) (',7256

(GLWRU�LQ�&KLHI

%� (� 3DWRQ

$� <D� 1HGRVHND �YLFH�FKLHI HG���

9� $� 7URLWVN\ �YLFH�FKLHI HG���

=� $� 0DLGDQ �H[HF� VHFU���

,� 3� %HORNXU� <X� .� %RQGDUHQNR�

9� /� 9HQJULQRYLFK� (� )� *DUI�

$� $� *UX]G� <X� %� 'URERW�

9� ,� ,YDQRY� 2� 0� .DUSDVK�

9� 9� .O\XHY� /� 0� /REDQRY�

$� $� /HEHGHY� 9� .� /HEHGHY�

*� *� /XWVHQNR�

1� 9� 1RYLNRY� (� 6� 3HUHYHU]HY�

3� 3� 3URNKRUHQNR� 9� 3� 5DGNR�

,� <D� 6KHYFKHQNR�

$� ,� 6WHSDQHQNR� 9� $� 6WUL]KDOR�

$� <D� 7HWHUNR�

9� 1� 8FKDQLQ� $� )� 8OLWNR�

7� 0� 6KYHWV� 1� 1� =DWVHSLQ�

$� 9� 6KLPDQRYVN\

$GGUHVV�

7KH (� 2� 3DWRQ (OHFWULF

:HOGLQJ ,QVWLWXWH

RI WKH 1$6 RI 8NUDLQH�

�� %R]KHQNR VWU�� ������
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