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À
íàëèçèðóÿ èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäèëè 
â èíôîðìàöèîííûõ è óïðàâëÿþùèõ ñèñòåìàõ 
(äàëåå ñîêðàùåííî íàçûâàåìûõ àâòîìàòèêîé) 
ÀÝÑ Óêðàèíû çà 25 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå ×åð-
íîáûëüñêîé àâàðèè, óêàæåì ñíà÷àëà îñíîâíûå 

ôàêòîðû, ñïîñîáñòâîâàâøèå ýòèì èçìåíåíèÿì.
Âî-ïåðâûõ, ×åðíîáûëüñêàÿ àâàðèÿ èçìåíèëà îòíîøåíèå 

ê áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ âî âñåì ìèðå. Ïðèíöèïèàëüíî èíûìè 
ñòàëè âçãëÿäû íà êóëüòóðó áåçîïàñíîñòè, íà ðåãóëèðîâàíèå 
ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè. Óêðàèíà îêàçàëàñü 
â öåíòðå âíèìàíèÿ ìèðîâîé îáùåñòâåííîñòè âî âñåõ àñïåê-
òàõ, ñâÿçàííûõ ñ ÀÝÑ, âêëþ÷àÿ àâòîìàòèêó, ÷òî âûðàçèëîñü 
êàê â ìåòîäè÷åñêîé ïîìîùè ñïåöèàëèñòàì ÀÝÑ, ðåãóëèðó-
þùåìó îðãàíó, ïðîåêòíûì è èññëåäîâàòåëüñêèì îðãàíèçà-
öèÿì Óêðàèíû ñî ñòîðîíû ÌÀÃÀÒÝ è ðÿäà ñòðàí — ÑØÀ, 
Ãåðìàíèè, Ôðàíöèè è äð., òàê è ïîñòàâêàõ (çà÷àñòóþ áåñ-
ïëàòíûõ) çàðóáåæíîé àâòîìàòèêè íà ÀÝÑ Óêðàèíû.

Âòîðûì ôàêòîðîì ÿâèëîñü áóðíîå ðàçâèòèå èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé è êîìïüþòåðíîé òåõíèêè âî âñåì 
ìèðå è â ðàçíûõ ñôåðàõ ïðèìåíåíèÿ, â ÷àñòíîñòè íà ÀÝÑ. 
Èñïîëüçîâàíèå öèôðîâîé âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è íî-
âûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé âûçâàëè ñóùåñòâåííûå 
èçìåíåíèÿ â àâòîìàòèêå ÀÝÑ:

ïåðåõîä îò àíàëîãîâîãî óïðàâëåíèÿ ê öèôðîâîìó;
èñïîëüçîâàíèå ðàñïðåäåëåííîé ñòðóêòóðû ñ ïðèìåíå-

íèåì ëîêàëüíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé äëÿ îáìåíà èí-
ôîðìàöèåé;

çàìåíó àíàëîãîâûõ ïðèáîðîâ öèôðîâûìè íà ùèòàõ 
óïðàâëåíèÿ;

âûïîëíåíèå ñëîæíûõ âû÷èñëåíèé íà áàçå ìèêðîïðî-
öåññîðíîé òåõíèêè;

ñóùåñòâåííîå óëó÷øåíèå èíòåðôåéñà ñ ïåðñîíàëîì 
áëàãîäàðÿ øèðîêîìó èñïîëüçîâàíèþ ãðàôè÷åñêîãî îòîá-
ðàæåíèÿ è óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà óñòðîéñòâ îòîáðàæåíèÿ 
èíôîðìàöèè;

âûñîêèé óðîâåíü ñàìîäèàãíîñòèêè è äèàãíîñòèêè ïå-
ðèôåðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ;

ïðèìåíåíèå îïòèêî-ýëåêòðîííûõ êàíàëîâ ñâÿçè;
ðåàëèçàöèþ ôóíêöèè ïðåäñòàâëåíèÿ ïàðàìåòðîâ áåç-

îïàñíîñòè è äð.
Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü áîëüøèíñòâà ñèñòåì ðàçðàáàòûâà-

ëàñü è âíåäðÿëàñü ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêèõ 
êîìïëåêñîâ (ÏÒÊ) — ñîâîêóïíîñòè òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ 
àâòîìàòèçàöèè, ïîñòàâëÿåìûõ â êîìïëåêòå ñ ïðîãðàììíûì 
îáåñïå÷åíèåì, ñåðâèñíûì îáîðóäîâàíèåì è ýêñïëóàòàöè-
îííîé äîêóìåíòàöèåé, êîòîðûå ñîåäèíÿëèñü íà ìåñòå ýêñ-
ïëóàòàöèè ñ ïåðèôåðèéíûì îáîðóäîâàíèåì è (èëè) äðó-
ãèìè ÏÒÊ äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåõ ôóíêöèé (èëè èõ ÷àñòè) 
â ñîñòàâå êîíêðåòíîé èíôîðìàöèîííîé èëè óïðàâëÿþùåé 
ñèñòåìû (ÈÓÑ). ÏÒÊ ïîñòàâëÿëèñü íà ÀÝÑ ïîëíîñòüþ 
ñîáðàííûìè, îòëàæåííûìè è ïðîâåðåííûìè â çàâîäñêèõ 
óñëîâèÿõ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûñèëî ñòåïåíü çàâîäñêîé 
ãîòîâíîñòè, óïðîñòèëî è óñêîðèëî ìîíòàæíî-íàëàäî÷íûå 
îïåðàöèè ïåðåä ïóñêîì ýíåðãîáëîêà.

Òðåòüèì ôàêòîðîì ìîæíî ñ÷èòàòü ñóùåñòâåííûå èç-
ìåíåíèÿ òðåáîâàíèé ê àâòîìàòèêå êàê â ìåæäóíàðîäíûõ 
äîêóìåíòàõ ÌÀÃÀÒÝ è ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷å-
ñêîé êîìèññèè (ÌÝÊ), òàê è â íàöèîíàëüíûõ äîêóìåíòàõ 
Óêðàèíû.

Íàêîíåö, ÷åòâåðòûé ôàêòîð ñâÿçàí ñ êîíâåðñèåé ïîñëå 
1991 ã. ðÿäà ïðèáîðîñòðîèòåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé Óêðàèíû, 
èõ ïåðåõîäîì íà ðàçðàáîòêó è âûïóñê àâòîìàòèêè ÀÝÑ 
âìåñòî ñèñòåì óïðàâëåíèÿ âîåííîé òåõíèêîé (íàïðèìåð, 
ðàêåòàìè-íîñèòåëÿìè ÿäåðíûìè áîåãîëîâêàìè).

УДК 621.039:004.9

М. А. Ястребенецкий

Государственный научно-технический центр 
по ядерной и радиационной безопасности

Автоматика АЭС Украины 
после Чернобыльской 
аварии

Приведены основные факторы, способствовавшие разви-
тию автоматики АЭС Украины после 1986 г. Период времени 
после аварии на Чернобыльской АЭС разделен на три этапа: 
1986–1991, когда продолжалось внедрение типового проекта 
АСУТП энергоблоков ВВЭР-1000; 1992–2000, когда в Украине 
формировалась система регулирования ядерной и радиаци-
онной безопасности; 2001–2010, когда был разработан и внед-
рен ряд новых цифровых информационных и управляющих 
систем отечественной разработки. Указаны основные задачи, 
связанные с автоматикой АЭС.

К л ю ч е в ы е  с л о в а: АЭС, автоматика, информационно-
управляющая система, программно-технические комплексы, 
безопасность.

М. О. Ястребенецький

Автоматика АЕС України після Чорнобильської аварії

Наведено основні фактори, що сприяли розвитку автомати-
ки АЕС України після 1986 р. Час після аварії на Чорнобильській 
АЕС розділено на три етапи: 1986–1991, коли тривало впро-
вадження типового проекту АСУТП енергоблоків ВВЕР-1000; 
1992–2000, коли в Україні формувалася система регулювання 
ядерної та радіаційної безпеки; 2001–2010, коли була розроб-
лена й впроваджена низка нових цифрових інформаційних і ке-
руючих систем вітчизняної розробки. Зазначено основні задачі, 
пов’язані з автоматикою АЕС.

К л ю ч о в і  с л о в а: АЕС, автоматика, інформаційно-керую-
ча система, програмно-технічні комплекси, безпека.
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Ì. À. ßñòðåáåíåöêèé

Èñòîðèþ ðàçâèòèÿ àâòîìàòèêè ÀÝÑ Óêðàèíû ïîñ-
ëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî 
ýòàïîâ.

1986–1991. Äî ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè â Óêðàèíå ïîìè-
ìî ýíåðãîáëîêîâ ÐÁÌÊ-1000 óæå ôóíêöèîíèðîâàëè äâà 
ýíåðãîáëîêà ÂÂÝÐ-440, äâà ýíåðãîáëîêà ÂÂÝÐ-1000 ñ ðå-
àêòîðàìè ìîäåëåé Â-302 è Â-338 è äâà ýíåðãîáëîêà ÂÂÝÐ-
1000 ñ ðåàêòîðàìè ìîäåëè Â-320, ïîñòðîåííûìè ïî òèïî-
âîìó ïðîåêòó, ðàçðàáîòàííîìó âïåðâûå äëÿ ýíåðãîáëîêà 
¹ 1 Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ. Íà áàçå ýòîãî ïðîåêòà â äàëüíåé-
øåì ñîîðóæàëèñü âñå îñòàëüíûå ýíåðãîáëîêè ÂÂÝÐ-1000 
â Óêðàèíå, Ðîññèè è Áîëãàðèè.

Ó÷àñòèå îðãàíèçàöèé Óêðàèíû â ðàçðàáîòêå àâòîìà-
òèêè ýòèõ ýíåðãîáëîêîâ çàêëþ÷àëîñü â ñîçäàíèè ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ òóðáèíîé (ÏÎ «Ìîíîëèò», â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ — Õàðüêîâñêèé ïðèáîðîñòðîèòåëüíûé çàâîä 
èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî), èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîé 
ñèñòåìû ýíåðãîáëîêà (Ñåâåðîäîíåöêîå ÍÏÎ «Èìïóëüñ» 
ñîâìåñòíî ñ Õàðüêîâñêèì ôèëèàëîì Öåíòðàëüíîãî íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòèòóòà êîìïëåêñíîé àâòîìà-
òèçàöèè — ÖÍÈÈÊÀ), à òàêæå â èçãîòîâëåíèè ðàçëè÷-
íûõ ïðèáîðîâ (çàâîäû «Ëüâîâïðèáîð», «Òåðìîïðèáîð», 
«Ìóêà÷åâïðèáîð»). Âñå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðåàêòîðîì 
ðàçðàáàòûâàëèñü è èçãîòàâëèâàëèñü â Ðîññèè.

Ìíîãèå èç íåäîñòàòêîâ òèïîâîãî ïðîåêòà áûëè ÿñíû 
óæå ñðàçó ïðè ïóñêå ýíåðãîáëîêà ¹ 1 ÇÀÝÑ, â ñâÿçè ñ ÷åì 
íåìåäëåííî âûïîëíåí ðÿä ìåðîïðèÿòèé ïî ìîäåðíèçàöèè 
àâòîìàòèêè (íàïðèìåð, óñîâåðøåíñòâîâàíèå áëîêîâ óíè-
âåðñàëüíîãî êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ — ÓÊÒÑ, êî-
òîðûå âïåðâûå áûëè âíåäðåíû íà ýòîì ýíåðãîáëîêå è âû-
çûâàëè íàèáîëüøèå îïàñåíèÿ*).

Îñíîâíûìè íåäîñòàòêàìè àâòîìàòèêè äåéñòâîâàâøèõ 
â Óêðàèíå ýíåðãîáëîêîâ ÂÂÝÐ-1000 (êàê è ÂÂÝÐ-440) ÿâ-
ëÿëèñü:

íåäîñòàòî÷íàÿ íàäåæíîñòü òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ**;
íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ äèàãíîñòèêà òåõíè÷åñêîãî è ïðî-

ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
íèçêàÿ ïîæàðîáåçîïàñíîñòü;
íåïîëíîå óäîâëåòâîðåíèå òðåáîâàíèÿì ïî ñåéñìîóñòîé-

÷èâîñòè;
îòñóòñòâèå ñèñòåì èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêè ïåðñî-

íàëà;
ãðîìîçäêîñòü, áîëüøîå êîëè÷åñòâî øêàôîâ, ÷òî òðåáî-

âàëî çíà÷èòåëüíûõ òðóäîçàòðàò ïåðñîíàëà, è äð.
Îòìåòèì òàêæå ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè íîðìàòèâíîé 

áàçû, îòíîñÿùèåñÿ ê àâòîìàòèêå ÀÝÑ, êîòîðàÿ ðàçðàáàòû-
âàëàñü îðãàíèçàöèÿìè ðàçëè÷íûõ ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ 
ïî ðàçíûì ïðèíöèïàì è èìåëà ìíîæåñòâî ïðîòèâîðå÷èé, 
íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé è çàêàí÷èâàÿ 
êîíêðåòíûìè êà÷åñòâåííûìè è êîëè÷åñòâåííûìè òðåáî-
âàíèÿìè ê ïàðàìåòðàì è õàðàêòåðèñòèêàì. Òðåáîâàíèÿ 
ê ñèñòåìàì ÷àñòî íå áûëè óâÿçàíû ñ òðåáîâàíèÿìè ê èõ 
êîìïîíåíòàì.

Ïðèíÿòûå â òèïîâîì ïðîåêòå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ, 
àðõèòåêòóðà ÈÓÑ è ðàçðàáîòàííîå äëÿ íèõ îáîðóäîâàíèå 
îñíîâûâàëèñü íà âîçìîæíîñòÿõ ñîâåòñêîé ïðîìûøëåííîñ-

òè ïåðâîé ïîëîâèíû 80-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, îä-
íàêî óæå òîãäà îíè íå ñîîòâåòñòâîâàëè óðîâíþ ðàçâèòèÿ 
çàðóáåæíîé òåõíèêè. Ê òîìó æå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû 
ÑÑÑÐ, èñïîëüçîâàííûå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ðàçðàáîòêå, 
íå îòðàæàëè âñåõ òðåáîâàíèé äåéñòâîâàâøèõ â òî âðåìÿ 
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåç-
îïàñíîñòè. Ïîýòîìó ïîñëå ðåàëèçàöèè òèïîâîãî ïðîåêòà 
íà ïåðâûõ ýíåðãîáëîêàõ ñ ðåàêòîðíîé óñòàíîâêîé ìîäåëè 
Â-320 ïðåäïîëàãàëîñü â êà÷åñòâå ñëåäóþùåãî øàãà ñîçäà-
íèå òàê íàçûâàåìîé ïåðñïåêòèâíîé ÀÑÓÒÏ äëÿ àòîìíûõ 
ýíåðãîáëîêîâ, ñòðîÿùèõñÿ è ïðîåêòèðóåìûõ â ÑÑÑÐ. Å¸ 
îñíîâû çàêëàäûâàëèñü ñïåöèàëèñòàìè Èíñòèòóòà ïðî-
áëåì óïðàâëåíèÿ ÀÍ ÑÑÑÐ, ÖÍÈÈÊÀ*, Èíñòèòóòà àòîì-
íîé ýíåðãèè èì. È. Â. Êóð÷àòîâà (ÈÀÝ), ÂÍÈÈÀÝÑ, 
«Àòîìòåïëîïðîåêò» è äðóãèõ îðãàíèçàöèé. Áûëè ðàçðà-
áîòàíû è óòâåðæäåíû «Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâà-
íèÿ ê ÀÑÓÒÏ ÀÝÑ ñ ðåàêòîðàìè ÂÂÝÐ-1000», âûïóùåíî 
òåõíè÷åñêîå çàäàíèå íà ñîçäàíèå ïåðñïåêòèâíîé ñèñòåìû, 
íà÷àëàñü ðàçðàáîòêà ïðîåêòà. Ïðåäïîëàãàëîñü ïðèìåíåíèå 
îáùèõ äëÿ âñåé ÀÑÓÒÏ ñèñòåìíûõ ïðèíöèïîâ, àðõèòåê-
òóðíûõ ðåøåíèé è èíòåðôåéñîâ, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ 
óíèôèêàöèÿ ýëåìåíòíî-êîíñòðóêòèâíîé áàçû, òåõíè÷å-
ñêèõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ; øèðîêîå èñ-
ïîëüçîâàíèå áîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì è ìèêðîïðîöåñ-
ñîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà.

1992–2000. Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ îñíîâíûå íàó÷íûå 
îðãàíèçàöèè â îáëàñòè àâòîìàòèêè ÀÝÑ è áîëüøàÿ ÷àñòü 
ðàçðàáîò÷èêîâ ýòèõ ñèñòåì íàõîäèëèñü â Ðîññèè (ÈÀÝ, 
ÂÍÈÈÀÝÑ, ÑÍÈÈÏ, ÂÍÈÈÝÌ, Ãèäðîïðåññ è äð.). 
Îïûòà ðàçðàáîòêè ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ðåàêòîðîì â Óêðà-
èíå íå áûëî. ÕÈÝÏ, ÊÈÝÏ èìåëè â ñâîåì ñîñòàâå îòäåëû 
àâòîìàòèçàöèè.

×èñëåííîñòü ñïåöèàëèñòîâ Þãî-Çàïàäíîãî îêðó-
ãà Ãîñàòîìýíåðãîíàäçîðà (ÃÀÝÍ) ÑÑÑÐ áûëà íåâåëèêà. 
Íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû è ïðèíöèïû ðåãóëèðóþùåé äåÿ-
òåëüíîñòè ðàçðàáàòûâàëèñü â öåíòðàëüíîì àïïàðàòå ÃÀÝÍ 
è â åãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîì öåíòðå.

Îòñóòñòâîâàëè çàïàñíûå ÷àñòè äëÿ àïïàðàòóðû, èçãî-
òîâëåííîé ïðåäïðèÿòèÿìè Ãðóçèè, Óçáåêèñòàíà, Àðìåíèè 
è äðóãèõ ñîþçíûõ ðåñïóáëèê ÑÑÑÐ, êîòîðûå ïîñëå ðàñïà-
äà ÑÑÑÐ ïåðåñòàëè âûïóñêàòü ïðîäóêöèþ äëÿ ÀÝÑ.

Ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ïåðñïåêòèâíûõ ÀÑÓÒÏ ïðåêðàòè-
ëèñü.

Â ýòîò ïåðèîä ìîäåðíèçàöèÿ àâòîìàòèêè â Óêðàèíå îñ-
íîâûâàëàñü íà îáîðóäîâàíèè çàðóáåæíûõ ôèðì. Ñèñòåìû, 
èçãîòîâëåííûå «Âåñòèíãàóç» (ÑØÀ), è ïî ñåé äåíü óñïåø-
íî ýêñïëóàòèðóþòñÿ íà ÀÝÑ Óêðàèíû. Óñïåøíîñòü âíåä-
ðåíèÿ ýòîãî îáîðóäîâàíèÿ îáÿçàíà ñîâìåñòíîìó ñîçäàíèþ 
â Óêðàèíå êîìïàíèåé «Âåñòèíãàóç» è «Õàðòðîí» ïðåäïðè-
ÿòèÿ, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå «Âåñòðîí» ïî èìåíè ñâîèõ ñî-
çäàòåëåé è ó÷àñòâîâàâøåãî â ðàçðàáîòêå è âíåäðåíèè ýòèõ 
ñèñòåì.

Â òî æå âðåìÿ Ðîâåíñêàÿ ÀÝÑ èìåëà íåãàòèâíûé îïûò 
ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì ôðàíöóçñêîé ôèðìû «Ñåçåêà», êîòî-
ðûå âïîñëåäñòâèè ïðèøëîñü çàìåíèòü. Ïîñëå ìíîãîëåòíèõ 
ïåðåãîâîðîâ ñ íåìåöêîé ôèðìîé «Ñèìåíñ» Ðîâåíñêàÿ ÀÝÑ 
îòêàçàëàñü îò ïîñòàâîê åå àïïàðàòóðû. Îáùåé ïðîáëå-
ìîé ïðè èñïîëüçîâàíèè çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàëè 

 * Âñïîìèíàþ íåäîáðóþ øóòêó, êîòîðàÿ èìåëà ìåñòî ïðè ìîíòàæå 
ÓÊÒÑ íà ýíåðãîáëîêå ¹ 1 ÇÀÝÑ: «Íà ÓÊÒÑ ìû áëîê ïóñòèì, à âîò ñóìå-
åì ëè åãî îñòàíîâèòü?»

** Ðàçðàáîò÷èêàì àâòîìàòèêè ïðèõîäèëîñü ðåøàòü êëàññè÷åñêóþ çà-
äà÷ó, ïîñòàâëåííóþ åù¸ Äæ. Ôîí Íåéìàíîì — «ñèíòåç íàäåæíîé ñèñòåìû 
èç íåíàäåæíûõ ýëåìåíòîâ», ÷òî äîñòèãàëîñü óñëîæíåíèåì ñòðóêòóðû, íå-
îáõîäèìîñòüþ ââåäåíèÿ äîïîëíèòåëüíîé èçáûòî÷íîñòè.

* Âêëþ÷àÿ ðàáîòû Õàðüêîâñêîãî ôèëèàëà ÖÍÈÈÊÀ, íàïðèìåð, ðàç-
ðàáîòêó íîðìàòèâíîãî äîêóìåíòà, ñîäåðæàùåãî òðåáîâàíèÿ ê íàäåæíîñòè 
ÀÑÓÒÏ ÀÝÑ [1] è îöåíêó íàäåæíîñòè ñèñòåì, âõîäÿùèõ â ïåðñïåêòèâíóþ 
ÀÑÓÒÏ ÀÝÑ.
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Àâòîìàòèêà ÀÝÑ Óêðàèíû ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè

íåîïåðàòèâíîñòü ðåøåíèÿ âîïðîñîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè 
 ýêñïëóàòàöèè, è íåîáõîäèìîñòü íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ 
ëåò ïîëó÷àòü çàïàñíûå ÷àñòè, ïðîèçâåäåííûå çàðóáåæíû-
ìè ôèðìàìè.

Â êà÷åñòâå îäíîé èç çàäà÷ ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè 
â ýòî âðåìÿ ñòîÿëà ðàçðàáîòêà ïðîöåññà ëèöåíçèðîâàíèÿ 
ñèñòåì, ñîçäàííûõ çàðóáåæíûìè êîìïàíèÿìè ïî èõ íà-
öèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì, êîòîðûå íóæíî áûëî êîîðäè-
íèðîâàòü ñ òðåáîâàíèÿìè Óêðàèíû. Â èòîãå çàðóáåæíàÿ 
àâòîìàòèêà áûëà ðàçðàáîòàíà, èçãîòîâëåíà, èñïûòàíà 
è âíåäðåíà ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé Óêðàèíû è ìåæäóíàðîä-
íûõ ñòàíäàðòîâ [2].

Åùå îäíà ïðîáëåìà çàêëþ÷àëàñü â èñòå÷åíèè ñðîêà 
ñëóæáû ÷àñòè àïïàðàòóðû àâòîìàòèêè, ïîñêîëüêó âîçìîæ-
íîñòè åå çàìåíû èëè ìîäåðíèçàöèè â òî âðåìÿ íå áûëî. 
Âîïðîñ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè íàõîäèëñÿ â öåí-
òðå âíèìàíèÿ ðåãóëèðóþùåãî îðãàíà Óêðàèíû ñ ìîìåíòà 
åãî ñîçäàíèÿ è åùå â 1994 ã. ðàññìàòðèâàëñÿ íà êîëëåãèè 
Ãîñàòîìíàäçîðà Óêðàèíû. Âî èñïîëíåíèå ïðèíÿòîãî ðå-
øåíèÿ î ðàçðàáîòêå ðåãóëèðóþùèõ òðåáîâàíèé ê ïîðÿäêó 
ïðîäëåíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ áûë 
âûïóùåí íîðìàòèâíûé äîêóìåíò [3], â îñíîâå êîòîðîãî ëå-
æàëà íåîáõîäèìîñòü àíàëèçà òðåíäà ïàðàìåòðà ïîòîêà îò-
êàçîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ òåíäåíöèè ê ñíèæåíèþ íàäåæíîñòè.

Äîêóìåíò [3] áûë ïåðåðàáîòàí â 2003 ã. [4]. Â ñîîòâåòñòâèè 
ñ [3] è [4] íà âñåõ ÀÝÑ Óêðàèíû áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà 
âîçìîæíîñòü ïðîäëåíèÿ ðåñóðñà íåçàìåíåííûõ èëè íåìî-
äåðíèçèðîâàííûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Íà ýòîì ýòàïå ðàçðàáîòêîé àâòîìàòèêè äëÿ ÀÝÑ áëà-
ãîäàðÿ êîíâåðñèè ñòàëè çàíèìàòüñÿ ïðåäïðèÿòèÿ âîåí-
íî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà Óêðàèíû. Òàê, êðóïíåé-
øåå â Óêðàèíå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå 
«Õàðòðîí», ðàçðàáàòûâàþùåå ðàíåå ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ìåæêîíòèíåíòàëüíûõ áàëëèñòè÷åñêèõ ðàêåò è ðàêåò-íî-
ñèòåëåé êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ, íà÷àëî ñîçäàâàòü ÀÑÓÒÏ 
ÀÝÑ. Äàííàÿ ÀÑÓÒÏ, ïðîäîëæàþùàÿ óïîìÿíóòóþ âûøå 
ïåðñïåêòèâíóþ ÀÑÓÒÏ, íå áûëà äîâåäåíà äî çàâåðøåíèÿ, 
îäíàêî îïûò ðàáîò ïî åå ñîçäàíèþ â äàëüíåéøåì èñïîëü-
çîâàëñÿ «Âåñòðîí» è èíûìè ïîäðàçäåëåíèÿìè «Õàðòðîí» 
äëÿ ðàçðàáîòêè àâòîìàòèêè ÀÝÑ.

Âòîðîé ïðèìåð — çàâîä «Ðàäèé» (ã. Êèðîâîãðàä), ó÷àñò-
âîâàâøèé â ðàçðàáîòêå è ïîñòàâêå îáîðóäîâàíèÿ çàïóñêà 
ðàêåòíî-êîñìè÷åñêèõ ñèñòåì. Ñ 1995 ã. «Ðàäèé» (íûíå — 
íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå) ïðîèçâîäèò îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ÀÝÑ, íà÷àâ ñ ñîçäàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ 
ÓÊÒÑ ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ äëÿ ïîâûøåíèÿ 
ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè.

2001–2010. Â ýòîò ïåðèîä â Óêðàèíå ðàçðàáîòàí è âíåä-
ðåí íà ÀÝÑ ðÿä íîâûõ, êàê ïðàâèëî, öèôðîâûõ ÈÓÑ, 
îñíîâàííûõ íà íîâûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèÿõ 
è áàçèðóþùèõñÿ íà ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçå. Ýòè 
ñèñòåìû èñïîëüçîâàíû ïðè ìîäåðíèçàöèè äåéñòâóþùèõ 
ñèñòåì è äëÿ îñíàùåíèÿ äâóõ íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ — ¹ 2 
Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ è ¹ 4 Ðîâåíñêîé ÀÝÑ, ïðèíÿòûõ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ â 2004 ã.

Äåéñòâóþùèå ñèñòåìû ìîäåðíèçèðîâàëèñü ñîãëàñíî 
«Ïðîãðàììå ÍÀÝÊ “Ýíåðãîàòîì” ïðîâåäåíèÿ ïîóçëî-
âîé çàìåíû ïîäñèñòåì ÀÑÓÒÏ ýíåðãîáëîêîâ ÂÂÝÐ-1000 
è ÂÂÝÐ-440 íà 2000–2006 ãã.», ïðîäîëæåííîé íà 2007—
2010 ãã. Â Óêðàèíå áûë ïðèíÿò ïóòü ðàçâèòèÿ, íàïðàâ-
ëåííûé íå íà ïîêóïêó çàðóáåæíîãî îáîðóäîâàíèÿ èëè 
ïàòåíòîâ, à íà ñîáñòâåííûå ðàçðàáîòêè. Ê íàñòîÿùåìó 
âðåìåíè, â îòëè÷èå îò ðÿäà èíûõ âèäîâ îáîðóäîâàíèÿ 

ÀÝÑ, Óêðàèíà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïîêðûâàåò ñâîè 
íóæäû â àâòîìàòèêå.

Âïåðâûå â ïðàêòèêå ÀÝÑ Óêðàèíû áûë ðåàëèçîâàí 
òðåáóåìûé ïðèíöèï äèâåðñíîñòè (ðàçíîîáðàçèÿ) äëÿ àâà-
ðèéíîé çàùèòû (ðàíåå ïðèìåíåííûé íà ÀÝÑ Temelin 1, 2 
(×åõèÿ), Sizewell-B (Âåëèêîáðèòàíèÿ)), à òàêæå äëÿ ñèñòåì 
àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ ðåàêòîðíîãî îòäåëåíèÿ 
(CAP ÐO).

Äëÿ àâàðèéíîé çàùèòû àïïàðàòíàÿ äèâåðñíîñòü ðåàëè-
çîâàíà çà ñ÷åò ðàçëè÷èÿ ýëåìåíòíîé áàçû, èñïîëüçîâàííîé 
â ïåðâîì (îñíîâíîì) è âòîðîì (äèâåðñíîì) êîìïëåêòå, ÷òî 
óñòðàíÿåò îáùóþ ïðè÷èíó îòêàçîâ, âûçâàííóþ âîçìîæíû-
ìè îøèáêàìè ïðè ðàçðàáîòêå è (èëè) äåôåêòàìè èçãîòîâ-
ëåíèÿ ïîêóïíûõ êîìïëåêòóþùèõ èçäåëèé — êàê ïîêàçû-
âàåò îïûò, îíè ïðåäñòàâëÿþò â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå 
ðåàëüíóþ îïàñíîñòü. Äëÿ ÑÀÐ ÐÎ äèâåðñíîñòü îáåñïå÷åíà 
èñïîëüçîâàíèåì äâóõ âåðñèé ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ: 
âåðñèè ïîä îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó QNX, ðàçðàáîòàí-
íîé ËüâîâÎÐÃÐÝÑ, è âåðñèè ïîä îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó 
ÑÈÍÒÀÐ-3, ðàçðàáîòàííîé ÕÃÏÇ èì. Øåâ÷åíêî.

Åñëè ýëåìåíòíàÿ áàçà àâòîìàòèêè ÀÝÑ, ñîçäàííîé 
â ÑÑÑÐ, óñòóïàëà ïî êà÷åñòâó çàðóáåæíîé, òî â íîâûõ 
ñèñòåìàõ èñïîëüçóåòñÿ ýëåìåíòíàÿ áàçà ñ ëó÷øèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè îò çàðóáåæíûõ ïîñòàâùèêîâ, çàðåêîìåíäî-
âàâøèõ ñåáÿ íà ìèðîâîì ðûíêå. Òàê, ÍÏÏ «Ðàäèé» äëÿ 
ðåàëèçàöèè ôóíêöèé àâàðèéíîé è ïðåäóïðåäèòåëüíîé 
çàùèòû ïðèìåíÿåò ïðîãðàììèðóåìûå ëîãè÷åñêèå èíòåã-
ðàëüíûå ñõåìû (ÏËÈÑ) ôèðìû «Altera» ñ ïîâûøåííîé 
ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì, ìàëîé 
ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòüþ, âûñîêîé ãèáêîñòüþ. Â îòëè÷èå 
îò ïðîãðàììèðóåìûõ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, 
ÏËÈÑ äîñòàòî÷íî ïðîñòî òåñòèðóþòñÿ, ÷òî ñíèæàåò ðèñê 
îòêàçîâ ïî îáùåé ïðè÷èíå. Ê îòëè÷èòåëüíûì ñâîéñòâàì 
ìîæíî äîáàâèòü è âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ íîâûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ âåäóùèõ ìèðîâûõ ðàçðàáîò÷èêîâ.

Êàê ýòî è ïðèíÿòî â ñîâðåìåííîé ìèðîâîé ïðàêòèêå, 
â íîâûõ ñèñòåìàõ íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå êîììåð÷å-
ñêèå èçäåëèÿ, ðàçðàáîòàííûå äëÿ îáùåãî ïðèìåíåíèÿ, à íå 
ñïåöèàëüíî äëÿ ÀÝÑ, è èìåþùèåñÿ íà ðûíêå (Commercial 
Off The Shelf-COTS). Ê êîììåð÷åñêèì èçäåëèÿì îòíîñÿòñÿ 
êàê òåõíè÷åñêèå (íàïðèìåð, ìîíèòîðû), òàê è ïðîãðàìì-
íûå ñðåäñòâà.

Ïðè ñîçäàíèè íîâûõ öèôðîâûõ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì 
ñîõðàíÿëèñü, ïî âîçìîæíîñòè, àïðîáèðîâàííûå ïðîåêòíûå 
òåõíîëîãè÷åñêèå àëãîðèòìû óïðàâëåíèÿ, èñïîëüçóåìûå íà 
èíûõ äåéñòâóþùèõ ýíåðãîáëîêàõ ÂÂÝÐ. Íåêîòîðûå èçìåíå-
íèÿ àëãîðèòìîâ îáóñëàâëèâàëèñü îòëè÷èÿìè òåõíè÷åñêîãî 
îáîðóäîâàíèÿ. Íàïðèìåð, â ïîñòàâî÷íûõ êîìïëåêòàõ ÏÒÊ 
ÀÇ-ÏÇ, ðàçðàáîòàííûõ è èçãîòîâëåííûõ äëÿ íîâûõ ýíåð-
ãîáëîêîâ, èìåëèñü íåçíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ â äèàïàçîíàõ 
èçìåðåíèÿ ïðèíèìàåìûõ ýòèìè êîìïëåêñàìè âõîäíûõ 
ñèãíàëîâ îò äàò÷èêîâ è â çíà÷åíèÿõ óñòàâîê ñðàáàòûâàíèÿ 
çàùèò. Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ áîëåå øèðîêèìè âîçìîæíîñ-
òÿìè öèôðîâîãî ðåãóëèðîâàíèÿ, ïîâûøàþùèìè êà÷åñòâî 
ðåãóëèðîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàþùèìè âñåðåæèìíîñòü, ïðè 
çàìåíå àíàëîãîâûõ ðåãóëÿòîðîâ öèôðîâûìè îïðåäåëåííûå 
èçìåíåíèÿ âíîñèëèñü â àëãîðèòìû àâòîìàòè÷åñêèõ ðåãó-
ëÿòîðîâ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ìåæäó îòå÷åñòâåííûìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè ñîâðåìåííîé àâòîìàòèêè, âêëþ÷àÿ ñèñòåìû 
äëÿ óïðàâëåíèÿ ðåàêòîðîì, êîòîðûå ðàíåå â Óêðàèíå íå 
âûïóñêàëèñü, âîçíèêëà êîíêóðåíöèÿ. Ñîçäàíèå íîâåé-
øåé îòå÷åñòâåííîé àâòîìàòèêè ÀÝÑ ïîçâîëèëî óêðàèí-
ñêèì ïðîèçâîäèòåëÿì âûéòè íà ìåæäóíàðîäíûé ðûíîê 
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ñ êîíêóðåíòîñïîñîáíîé  àïïàðàòóðîé, ñîîòâåòñòâóþùåé 
æåñòêèì òðåáîâàíèÿì ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ ïî áåç-
îïàñíîñòè ÀÝÑ. Òàê, ÍÏÏ «Ðàäèé» ïîñòàâèëî 6 êîìïëåê-
òîâ óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì áåçîïàñíîñòè íà ÀÝÑ «Êîçëîäóé» 
(Áîëãàðèÿ); ÑÍÏÎ «Èìïóëüñ» è Õàðüêîâñêèé èíñòèòóò 
êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè — ÈÂÑ äëÿ Âîëãîäîíñêîé 
è Áàëàêîâñêîé ÀÝÑ â Ðîññèè; Õàðüêîâñêèé ïðèáîðîñòðî-
èòåëüíûé çàâîä èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî — ñèñòåìû óïðàâëå-
íèÿ òóðáèíîé äëÿ ÀÝÑ Èíäèè è ðÿäà ÀÝÑ Ðîññèè; ÎÎÎ 
«Âåñòðîí» — àïïàðàòóðó äëÿ ÀÝÑ Àðìåíèè, Èñïàíèè, 
×åõèè è äð.

Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â ïîâûøåíèè òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ 
àâòîìàòèêè ÀÝÑ ñûãðàëî ãîñóäàðñòâåííîå ðåãóëèðîâàíèå 
ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè.

Ðåãóëèðîâàíèå áåçîïàñíîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê êîì-
ïüþòåðíûì ñèñòåìàì ïîòðåáîâàëî ïðîâåäåíèÿ ðÿäà íàó÷-
íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ê êîòîðûì, â ÷àñòíîñòè, îò-
íîñèëèñü:

àíàëèç îñîáåííîñòåé ÏÒÊ êàê íîâûõ îáúåêòîâ îöåíêè 
è îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ;

ðàçðàáîòêà òðåáîâàíèé ê ñèñòåìàì è èõ êîìïîíåíòàì 
(òåõíè÷åñêèì ñðåäñòâàì, ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ, ÏÒÊ) 
ïî êðèòåðèÿì ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ ïðîâåðêè ñîîòâåòñòâèÿ öèôðîâûõ 
ñèñòåì è èõ êîìïîíåíòîâ òðåáîâàíèÿì ïî ÿäåðíîé è ðàäè-
àöèîííîé áåçîïàñíîñòè;

ðàçâèòèå òåîðèè ôóíêöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè è äð.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîìèòåò ÿäåðíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
Óêðàèíû â 2000 ã. óòâåðäèë è ââåë â äåéñòâèå ðàçðàáî-
òàííûé ÃÍÒÖ ßÐÁ íîðìàòèâíûé äîêóìåíò «Òðåáîâàíèÿ 
ïî ÿäåðíîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ê èíôîðìàöè-
îííûì è óïðàâëÿþùèì ñèñòåìàì, âàæíûì äëÿ áåçîïàñ-
íîñòè àòîìíûõ ñòàíöèé» [5]. Â ýòîì äîêóìåíòå ïðîâåäåíà 
ãàðìîíèçàöèÿ ñ ìåæäóíàðîäíûìè ñòàíäàðòàìè ÌÀÃÀÒÝ 
è ÌÝÊ, äåéñòâîâàâøèìè ê ìîìåíòó ðàçðàáîòêè (è äàæå 
ñ îïðåäåëåííûì îïåðåæåíèåì â îòíîøåíèè òåõ ñòàíäàð-
òîâ, êîòîðûå òîëüêî ðàçðàáàòûâàëèñü), ñôîðìóëèðîâàíû 
äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÀÝÑ òðåáîâàíèÿ ê ïðîãðàììíî-
ìó îáåñïå÷åíèþ, ïðèíöèïó ðàçíîîáðàçèÿ (äèâåðñíîñòè) 
âûïîëíåíèÿ íàèáîëåå îòâåòñòâåííûõ ôóíêöèé è äð. Âñå 
íîâûå è ìîäåðíèçèðóåìûå ÈÓÑ íà ÀÝÑ Óêðàèíû è íà 
âíåøíåì ðûíêå, íà÷èíàÿ ñ 2000 ã., âûïîëíåíû ñ ó÷åòîì 
òðåáîâàíèé [5]. Óñïåøíîìó âíåäðåíèþ ýòèõ ñèñòåì ñïî-
ñîáñòâîâàëè æåñòêîñòü è òùàòåëüíîñòü îöåíêè èõ ñîîòâåò-
ñòâèÿ òðåáîâàíèÿì óêàçàííîãî äîêóìåíòà. Äåéñòâóþùàÿ 
ñòðóêòóðà íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê àâòî-
ìàòèêå ÀÝÑ, äàíà íà ðèñ. 1.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ïåðåñìîòð äîêóìåíòà [5] 
äëÿ åãî ãàðìîíèçàöèè ñ âíîâü âûøåäøèìè íîðìàòèâíûìè 
äîêóìåíòàìè Óêðàèíû è íîâûìè ñòàíäàðòàìè ÌÀÃÀÒÝ 
è ÌÝÊ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàöèîíàëüíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì Ãîñó-
äàðñòâåííûé êîìèòåò ÿäåðíîãî  ðåãóëèðîâàíèÿ ëèöåíçèðó-
åò äåÿòåëüíîñòü, ñâÿçàííóþ ñ ñîçäàíèåì è ìîäåðíèçàöèåé 

Ðèñ. 1. Ïèðàìèäà äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òðåáîâàíèÿ 
äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè óïðàâëÿþùèõ ñèñòåì ÀÝÑ
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ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÀÝÑ. Îäíèì èç ýòàïîâ ëèöåíçèðîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà áåçîïàñíîñòè ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ 
âîçìîæíîñòè è îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé âûäà÷è ðàçðåøåíèÿ 
íà âûïîëíåíèå êàæäîãî ýòàïà ðàáîòû. Òàêóþ îöåíêó äàåò 
ÃÍÒÖ ßÐÁ, ïðîâîäÿ ãîñóäàðñòâåííûå ýêñïåðòèçû ÿäåð-
íîé è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÈÓÑ âñåõ âíîâü ðàçðà-
áàòûâàåìûõ è ìîäåðíèçèðóåìûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ÀÝÑ. 
ÃÍÒÖ ßÐÁ ïîäãîòîâëåíî óæå áîëåå 700 ýêñïåðòíûõ çà-
êëþ÷åíèé, îòíîñÿùèõñÿ êî âñåì âàæíûì äëÿ áåçîïàñíîñòè 
ñèñòåìàì óïðàâëåíèÿ âñåõ ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ Óêðàèíû.

Ïî èòîãàì ðàáîò, êàñàþùèõñÿ àíàëèçà áåçîïàñíîñòè 
ÈÓÑ â ÀÝÑ, â 2001–2002 ãã. â æóðíàëå «ßäåðíàÿ è ðàäèàöè-
îííàÿ áåçîïàñíîñòü» áûë îïóáëèêîâàí öèêë ñòàòåé ñîòðóä-
íèêîâ ÃÍÒÖ ßÐÁ ïîä îáùèì íàçâàíèåì «Íîðìèðîâàíèå 
è îöåíêà áåçîïàñíîñòè èíôîðìàöèîííûõ è óïðàâëÿþùèõ 
ñèñòåì ÀÝÑ», êîòîðûå ëåãëè â îñíîâó êíèãè «Áåçîïàñíîñòü 
àòîìíûõ ñòàíöèé: èíôîðìàöèîííûå è óïðàâëÿþùèå ñèñ-
òåìû» [6] — ïåðâîé ìîíîãðàôèè, ïîñâÿùåííîé âîïðîñàì 
áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ ïðèìåíèòåëüíî ê àâòîìàòèêå. Ýòà êíè-
ãà â 2007 ã. ïåðåâåäåíà íà àíãëèéñêèé ÿçûê Êîìèññèåé ïî 
ÿäåðíîìó ðåãóëèðîâàíèþ ÑØÀ (US Nuclear Regulatory 
Commission) è ñòàëà ïåðâîé â ñåðèè êíèã ñ îáùèì íàçâà-
íèåì «Áåçîïàñíîñòü àòîìíûõ ñòàíöèé», ïîäãîòîâëåííûõ 
ñîòðóäíèêàìè ÃÍÒÖ ßÐÁ (ðÿä èç íèõ — ñî ñïåöèàëèñ-
òàìè ÍÀÍ Óêðàèíû è äðóãèõ îðãàíèçàöèé) è ðàññìàòðè-
âàþùèõ øèðîêèé êðóã âîïðîñîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê ÿäåðíîé 
è ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ.

Ãîñàòîìðåãóëèðîâàíèå, ÃÍÒÖ ßÐÁ, Ìèíòîïýíåðãî 
Óêðàèíû, ÍÀÝÊ «Ýíåðãîàòîì», Íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ 
íàóê Óêðàèíû ïðîâîäÿò â Õàðüêîâå ìåæäóíàðîäíûå íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêèå êîíôåðåíöèè «Èíôîðìàöèîííûå è óï-
ðàâëÿþùèå ñèñòåìû ÀÝÑ: àñïåêòû áåçîïàñíîñòè» (ïåðâàÿ 
êîíôåðåíöèÿ — 2003 ã., âòîðàÿ — 2005 ã., òðåòüÿ — 2007 ã., 
÷åòâåðòàÿ — 2010 ã.), íà êîòîðûõ ñïåöèàëèñòû Óêðàèíû, 
ÑØÀ, Ðîññèè, Ãåðìàíèè, ×åõèè, Íîðâåãèè, Áîëãàðèè 
è äðóãèõ ñòðàí îáñóæäàþò íàñóùíûå âîïðîñû ðàçâèòèÿ 
àâòîìàòèêè ÀÝÑ.

Îñíîâíûå çàäà÷è, ñòîÿùèå ïåðåä àòîìíîé ýíåðãåòèêîé 
Óêðàèíû è íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàííûå ñ àâòîìàòèêîé ÀÝÑ:

ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ;
ïîâûøåíèå êîýôôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåí-

íîé ìîùíîñòè (ÊÈÓÌ);
äîñòèæåíèå îïòèìàëüíî âîçìîæíîãî ñðîêà ñëóæáû 

ýíåðãîáëîêîâ;
ïîäãîòîâêà ê ñîîðóæåíèþ íîâûõ ýíåðãîáëîêîâ (¹¹ 3 

è 4 Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ).
Ïîêàçàòåëåì, õàðàêòåðèçóþùèì âëèÿíèå àâòîìàòèêè 

íà áåçîïàñíîñòü ÀÝÑ, ÿâëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà íà-
ðóøåíèé â ðàáîòå ýíåðãîáëîêà âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî 
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòîìàòèêè. Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ 
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïî âñåì ýíåðãîáëîêàì Óêðàèíû â òå-
÷åíèå 1996–2010 ãã., ïîêàçàë, ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà 
íàðóøåíèé èìååò òåíäåíöèþ ê ñíèæåíèþ, ÷òî êîððåñïîí-
äèðóåòñÿ ñ îáùèìè äàííûìè ïî óìåíüøåíèþ âî âðåìåíè 
÷èñëà íàðóøåíèé ýíåðãîáëîêîâ èç-çà âñåõ ïðè÷èí.

Ïîâûøåíèå áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ áëàãîäàðÿ ìîäåðíèçà-
öèè êàêîãî-ëèáî îïðåäåëåííîãî òèïà ñèñòåì ìîæíî õà-
ðàêòåðèçîâàòü èçìåíåíèåì èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà íàðó-
øåíèé â ðàáîòå ýíåðãîáëîêà âñëåäñòâèå íåïðàâèëüíîãî 
èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ: íàïðèìåð, äëÿ ïðîåêòíûõ ñèñòåì 
ãðóïïîâîãî è èíäèâèäóàëüíîãî óïðàâëåíèÿ îðãàíàìè ðå-

ãóëèðîâàíèÿ ñòàòèñòè÷åñêàÿ îöåíêà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ 
ðàâíà 0,13 (ãîä⋅ýíåðãîáëîê)–1, à äëÿ ìîäåðíèçèðîâàííûõ 
ñèñòåì — 0,077 (ãîä⋅ýíåðãîáëîê)–1, ÷òî ïîäòâåðæäàåò öåëå-
ñîîáðàçíîñòü ìîäåðíèçàöèè ñ òî÷êè çðåíèÿ áåçîïàñíîñòè.

Êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ óñòàíîâëåííîé ìîùíîñ-
òè ýíåðãîáëîêîâ ÀÝÑ Óêðàèíû èìååò òåíäåíöèþ ê ïî-
âûøåíèþ, îäíàêî ñóùåñòâåííî óñòóïàåò äîñòèãíóòîìó 
íà íåêîòîðûõ çàðóáåæíûõ ýíåðãîáëîêàõ ÂÂÝÐ (íàïðèìåð, 
â 2004 ã. íà ÀÝÑ «Ëîâèññà», Ôèíëÿíäèÿ, ÊÈÓÌ = 90,1 %). 
Ñíèæåíèå ÷èñëà íàðóøåíèé ïî âèíå ÈÓÑ âíîñèò ñâîþ 
ëåïòó â óìåíüøåíèå ïðîñòîåâ ýíåðãîáëîêîâ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â ïîâûøåíèå ÊÈÓÌ è óìåíüøåíèå íåäîîòïóñêà 
ýëåêòðîýíåðãèè.

Îäíèì èç êîìïîíåíòîâ ïîäãîòîâêè ê ñîîðóæåíèþ íî-
âûõ ýíåðãîáëîêîâ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ äîëæíî áûòü ñîçäà-
íèå íîâûõ ñèñòåì, ñîîòâåòñòâóþùèõ óæå íå òîëüêî òðå-
áîâàíèÿì ñåãîäíÿøíåãî äíÿ, à òåì òðåáîâàíèÿì, êîòîðûå 
áóäóò ê 2015–2017 ãã.:

èñïîëüçîâàíèå íîâûõ ýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòîâ ñ áî-
ëåå âûñîêîé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè, áîëüøèìè ôóíêöèî-
íàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè, áîëüøåé íàäåæíîñòüþ, ÷åì 
ñóùåñòâóþùèå;

ïðèìåíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ äàò÷èêîâ (smart 
sensors);

äàëüíåéøàÿ êîìïüþòåðèçàöèÿ ÁÙÓ ñ óëó÷øåííûì 
÷åëîâåêî-ìàøèííûì èíòåðôåéñîì, îáëåã÷àþùèì çàäà÷è 
îïåðàòîðà è èñêëþ÷àþùèì ðèñê åãî îøèáîê;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè áåñïðîâîäíûõ êîììó-
íèêàöèé;

ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñ-
íîñòè (cyber security);

ðàñøèðåíèå ôóíêöèé ÈÓÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ìî-
íèòîðèíãà è äèàãíîñòèêè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðîòèâîïîæàðíîãî óïðàâëåíèÿ è äð.

Ñðåäè íàñóùíûõ çàäà÷ â îáëàñòè ðåãóëèðîâàíèÿ 
è îöåíêè áåçîïàñíîñòè àâòîìàòèêè íàçîâåì òàêæå:

âíåäðåíèå øèðîêîãî ñïåêòðà íîâûõ ñòàíäàðòîâ ÌÝÊ, 
îòíîñÿùèõñÿ ê âàæíûì äëÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìàì, â êà-
÷åñòâå ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ Óêðàèíû;

ðàçðàáîòêà ìåòîäèê è ðóêîâîäñòâ ïî îöåíêå áåçîïàñ-
íîñòè öèôðîâûõ ñèñòåì, ïîñòðîåííûõ íà íîâîé ýëåìåíò-
íîé áàçå (â ÷àñòíîñòè, ÏËÈÑ);

óïðàâëåíèå çíàíèÿìè — ñîçäàíèå áàçû çíàíèé â îáëàñ-
òè ÈÓÑ, ñïîñîáñòâóþùåé ñîâåðøåíñòâîâàíèþ ïîäãîòîâêè 
ñïåöèàëèñòîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ìîëîäåæè);

ñèñòåìàòè÷åñêèé ñáîð è îáðàáîòêó ýêñïëóàòàöèîííîé 
èíôîðìàöèè î öèôðîâûõ ÈÓÑ äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè öèô-
ðîâûõ êîìïîíåíò, àíàëèçà îòêàçîâ ïî îáùåé ïðè÷èíå è äð.;

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ îöåíêè íàäåæíîñòè öèôðî-
âûõ ñèñòåì;

ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà íàäåæ-
íîñòè è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ;

èñïîëüçîâàíèå èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ îöåíêè áåç-
îïàñíîñòè;

ðàçðàáîòêó ìåòîäîâ êâàëèôèêàöèè êîììåð÷åñêèõ òåõ-
íè÷åñêèõ ïðîãðàììíûõ èçäåëèé è ðàíåå ðàçðàáîòàííîãî 
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (Pre-Existing Software Product — 
PESP);

ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ êâàëèôèêàöèè ýëåêòðî-
ìàãíèòíîé ñîâìåñòèìîñòè;

àíàëèç ñòàðåíèÿ öèôðîâûõ ñèñòåì.
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