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Íàôòà ³ ãàç – ðóõëèâ³ ðå÷îâèíè.
Ïåðåì³ùåííÿ ¿õ ó çåìí³é êîð³
ðåãóëþºòüñÿ çàêîíàìè ô³çèêè.

Ì.À. ªðåìåíêî

Âèêîðèñòàíå  ÿê åï³ãðàô âèñëîâëþâàííÿ ñòèñ-
ëî îêðåñëþº ï³äõ³ä, ùî â³äîáðàæàº ãðàíè÷íî ÿñíî
ìîæëèâ³ñòü âèð³øåííÿ îêðåìèõ íàôòîãàçîïîøó-
êîâèõ çàâäàíü ñïîñîáîì “ïåðåâåäåííÿ” ¿õ ³ç îäí³º¿
ãàëóç³ çíàíü (ãåîëîã³ÿ) â ³íøó (ô³çèêà). Ðîçãëÿíå-
ìî öåé ï³äõ³ä íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ ì³æäèñ-
öèïë³íàðíî¿ ³íòåãðàö³¿, ÿê³ ãëèáøå ðîçêðèâàþòü
çì³ñò ïðîöèòîâàíîãî.

Àâòîðàìè [1–5] îòðèìàíî äîäàòêîâ³ îáñÿãè
ãåî³íôîðìàö³¿ çà äîïîìîãîþ ³íòåãðàëüíèõ ô³çè-
êî-ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé, ùî ñòâîðåí³ ç ìåòîþ
âèÿâëåííÿ â ïðîöåñ³ ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êà-
ðîòàæíèõ ä³àãðàì àíîìàë³é òèïó “ïîêëàä” (ÀÒÏ)
çà â³çóàë³çàö³¿ òðàºêòîð³¿ òà øâèäêîñò³ ðóõó ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó. Ïðè öüîìó òðàºêòîð³þ òà
øâèäê³ñòü ðóõó  ðîçãëÿäàëè ÿê áàãàòîêîìïîíåíòíå
íåâ³äîìå Õ, ùî ôóíêö³îíàëüíî çàëåæèòü â³ä ñó-
êóïíîñò³ îêðåìèõ íåâ³äîìèõ àðãóìåíò³â õ1, õ2, … , õn.
Àíàëîã³÷íîãî òèïó çàäà÷³-ãîëîâîëîìêè, çàçâè÷àé,
ìàòåìàòè÷íî ðîçâ’ÿçóþòü ç âèêîðèñòàííÿì ïðî-
öåäóðè ïîñë³äîâíîãî âèçíà÷åííÿ îêðåìèõ íåâ³äî-
ìèõ. Â³äøóêàâøè íåâ³äîìå õ1, çíàííÿ ïåðøî¿
êîìïîíåíòè äîïîâíþþòü çíàííÿì äðóãî¿ êîìïî-

íåíòè – õ2, ³ òàê äàë³, àæ äî âèçíà÷åííÿ âëàñíå
íåâ³äîìîãî Õ.

Ç ïîçèö³¿ ãåî³íôîðìàòèêè, âèáðàíèé âèùå-
çãàäàíèìè ðîáîòàìè íàïðÿì º ñïðîáîþ âèçíà÷èòè,
ÿêó ³íôîðìàö³þ òðåáà ìàòè, ùîá ñïðîãíîçóâàòè
ì³ñöåïîëîæåííÿ òà ãëèáèíó óñï³øíî¿ ïîøóêîâî¿
ñâåðäëîâèíè. Ïðè öüîìó êîíêðåòèçóâàòè ò³ ãåî-
ô³çè÷í³ óìîâè, çà íàÿâíîñò³ ÿêèõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
ÿâèùå ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â, òà îäíî÷àñíî îòðè-
ìàòè â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ: ùî, ÿê, äå, êîëè ³ ç
ÿêîþ ìåòîþ â³äáóâàºòüñÿ â íàäðàõ Çåìë³1?

Ïðèêìåòíèì º ³ òå, ùî íà êîæíîìó íàñòóï-
íîìó åòàï³ äîñë³äæåíü ³íôîðìàö³þ2, ÿêó îòðèìó-
âàëè ðàí³øå, âèêîðèñòîâóþòü ÿê áàçîâó äëÿ ïðè-
ðîùåííÿ ïîäàëüøî¿ ³íôîðìàö³¿, íàáëèæàþ÷èñü ç
êîæíèì íîâèì êðîêîì äî óçàãàëüíþþ÷îãî ãåî-
ëîã³÷íîãî ïðèïóùåííÿ, ùî  ï³äëÿãàº ïåðåâ³ðö³
ïðàêòèêîþ – ïðîñòîðîâî¿ ëîêàë³çàö³¿ â ìåæàõ
ðîçáóðåíî¿ ä³ëÿíêè íàäð íîâèõ íàôòîãàçîïåðñ-
ïåêòèâíèõ îá’ºêò³â. Ïðè öüîìó ñïèðàþòüñÿ íà
ïðàâèëî àíàëîã³¿, çã³äíî ç ÿêèì  ïîä³áí³ ÿâèùà
îáîâ’ÿçêîâî â³äáóâàþòüñÿ, ÿêùî ³ñíóþòü ô³çè÷íî
ïîä³áí³ óìîâè òà îáñòàâèíè.

Çâåðòàºìî óâàãó íà  ïðèíöèïîâèé ìîìåíò –
ìàþòü íà óâàç³ ò³ íîâ³ îá’ºêòè, ÿê³ íå áóëè âèÿâ-
ëåí³ ñâåðäëîâèíàìè, ïðîáóðåíèìè òà äîñë³äæåíè-
ìè, â³äïîâ³äíî äî äîì³íóþ÷î¿ ïàðàäèãìè3. Ðåçóëü-
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The nonuniform energy state of natural solution was researched by the instrumentality of interdisciplinary integration and
physical-mathematical models of water-oil and gas section. Permanent connections and phenomenon, which objectively
exist, were determined within formal geological space. Particularly, they are: the regular vertical motion of solution, the
presence of filtration barriers and wave-frequency anomalies of vertical gradient of general pressure. Data increment of
wave-frequency anomalies are confined to the oil-and-gas intervals.

Keywords: anomaly, barrier, hydrocarbon, gradient, energy, information, hydrocarbon saturation, trap, porosity,
permeability, motion, pressure, section.

1 Ùî â³äáóâàºòüñÿ â íàäðàõ Çåìë³ – ïðîáëåìà, ÿêà ï³ä íîìåðîì 10 çíàõîäèòüñÿ â ñïèñêó 25 ãîëîâíèõ ïðîáëåì ñó÷àñíî¿
íàóêè, îïóáë³êîâàíîìó æóðíàëîì Science äî ñâîãî 125-ð³÷÷ÿ (Èðèíà Çàóãîëüíûõ, http://www.utro.ru/articles/2005/07/06/
455621.shtml).
2 Â³äîìîñò³ ïðî ãåî³íôîðìàö³éí³ êîìïîíåíòè: õ1 – ì³æðåïåðíà êîðåëÿö³ÿ ³ç çàëó÷åííÿì â³ðòóàëüíèõ ³çîõðîííèõ ïîâåð-
õîíü [1]; õ2 – ñòðóêòóðí³ ïîáóäîâè ç âèêîðèñòàííÿì íåë³í³éíèõ ïðèíöèï³â ³íòåðïîëÿö³¿ òà åêñòðàïîëÿö³¿ äèñêðåòíèõ
äàíèõ [2]; õ3 – âèÿâëåííÿ ïîõîâàíèõ ñòðàòèãðàô³÷íèõ íåóçãîäæåíü [3]; õ4 – â³çóàë³çàö³ÿ ô³ëüòðàö³éíî-ºìí³ñíèõ âëàñòè-
âîñòåé ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà [4]; õ5 – âèä³ëåííÿ ñèñòåìè ã³äðîäèíàì³÷íî ñïîëó÷åíèõ ïîð ³ òð³ùèí [5].
3 Ï³ä äîì³íóþ÷îþ ïàðàäèãìîþ ðîçóì³ºìî ñóêóïí³ñòü çàãàëüíîâèçíàíèõ òåîðåòè÷íèõ êîíñòðóêö³é, óìîãëÿäíèõ ïðèïó-
ùåíü, îñîáèñòèõ ïåðåêîíàíü ³ óçâè÷àºíèõ êîëåêòèâíèõ òðàäèö³é òîùî, ÿê³ â ìåæàõ íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ ãåîëîã³¿ âèêî-
ðèñòîâóþòü ç ìåòîþ òëóìà÷åííÿ ãåîô³çè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, òîáòî â ìåæàõ ò³º¿ “íîðìàëüíî¿” (çà òåðì³íîëîã³ºþ Ò. Êóíà)

http://www.utro.ru/articles/2005/07/06/
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òàòè ¿¿ áàãàòîð³÷íîãî çàñòîñóâàííÿ íà òåðåíàõ
Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêî¿ çàïàäèíè ³ëþñòðóº ðèñ. 1.

Çíàõîäæåííÿ ïàí³âíèõ òåíäåíö³é ó ìàñèâàõ
óí³êàëüíî-âèïàäêîâî¿ ³íôîðìàö³¿, ãåîìåòðè÷íî
ïðåäñòàâëåíî¿    êàðîòàæíèìè   ä³àãðàìàìè,   äàëî
íàì çìîãó  âèîêðåìèòè   äåÿê³   çàãàëüí³  ïðèíöè-
ïè ôóíêö³îíóâàííÿ ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ÿê
ìåõàí³çìó äâîºäèíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ç îäíîãî
áîêó, íåîäíîð³äíå ãåîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå º íîñ³ºì
çì³ííî¿ ïîðîæíèñòîñò³, äå â³äáóâàþòüñÿ ì³ãðàö³ÿ,
àêóìóëÿö³ÿ òà åì³ãðàö³ÿ ôëþ¿ä³â ð³çíîãî òèïó, ç
³íøîãî – éîãî áåçïåðåðâíà íåîäíîð³äí³ñòü ïðîäó-
êóº çì³ííó øâèäê³ñòü ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó –
íîñ³ÿ âóãëåâîäí³â.

Ñïèðàþ÷èñü íà ãåîëîã³÷í³ çàêîíè, ÿê³ ñôîð-
ìóëüîâàí³ ó ñòàòò³ [4], äîõîäèìî âèñíîâêó ³ ïðî
òå, ùî íåâð³âíîâàæåíà íåîäíîð³äí³ñòü íàïðóæå-
íî-äåôîðìîâàíîãî ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà òà-
êîæ ìîæå ñëóãóâàòè äæåðåëîì ïðèðîùåííÿ
åíåðã³¿. Â ñâîþ ÷åðãó, ïîÿâà äîäàòêîâî¿ åíåðã³¿,
çà íàÿâíîñò³ îñåðåäê³â ï³äâèùåíîãî ã³äðàâë³÷íî-
ãî îïîðó, ñïðè÷èíÿº åíåðãåòè÷íå çáóäæåííÿ òà
ôîðìóâàííÿ ã³äðîäèíàì³÷íî íåñòàá³ëüíèõ ïî-
òîê³â, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî ìîæå çì³íþâàòèñü ô³çè-
êî-õ³ì³÷íèé ñêëàä ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó. Îòæå,
íàáëèçèòèñü äî “áîæåâ³ëüíî¿” ã³ïîòåçè ïðî ³ñíó-
âàííÿ ³ íà íåâåëèêèõ ãëèáèíàõ ÿâèùà òðàíñìó-
òàö³¿ ðå÷îâèíè – ïåðåòâîðåííÿ â ðåçóëüòàò³ áåç-
ïåðåðâíîãî êîëîîá³ãó åíåðã³¿ òà ðå÷îâèíè îäíèõ
õ³ì³÷íèõ ñïîëóê íà ³íø³, òåîðåòè÷íó ìîæëèâ³ñòü
ñèíòåçó ÿêèõ, ó òîìó ÷èñë³ âóãëåâîäíåâîãî, â
óìîâàõ âåëèêèõ ãëèáèí òà åíåðãîçáóäæåííÿ íàäð
îá´ðóíòîâàíî ó ñòàòò³ [7].

Êð³ì òîãî, â ìåæàõ çàãàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî
ï³äõîäó çà ðåçóëüòàòàìè âèð³øåííÿ äåê³ëüêîõ ãåî-
³íôîðìàö³éíèõ çàäà÷ ïîêàçàíî [2, ðèñ. 2; 4,
ðèñ. 11], ùî îäí³ºþ ç ïðè÷èí åíåðãåòè÷íîãî çáó-
äæåííÿ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó º ïîçäîâæíüî-ïîïå-
ðå÷í³ ïóëüñàö³¿ îá’ºìó ïîðîæíèñòîñò³, ÿê³ çóìîâ-
ëþþòü çì³íè øâèäêîñò³ òà òðàºêòîð³¿ éîãî ðóõó.
Ðîçãëÿäàþ÷è ì³ãðàö³þ, àêóìóëÿö³þ òà åì³ãðàö³þ
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ÿê îêðåì³ ëàíêè áåçïåðåðâíî-
ãî ïðîöåñó “ïîìïóâàííÿ” çåìíî¿ êóë³ ìàñîþ, åíåð-
ã³ºþ òà ³íôîðìàö³ºþ [4, ðèñ. 1] ³ âðàõîâóþ÷è ïðè
öüîìó äèñêðåòíî-õâèëüîâó ïðèðîäó âñåñâ³òíüîãî
åíåðãîìàñîîáì³íó, åíåðãîìàñîïåðåíåñåííÿ, ïåðå-
ì³ùåííÿ òà íàêîïè÷åííÿ ³íôîðìàö³¿, ëîã³÷íî ïðè-
ïóñêàòè, ùî äîñÿãíåííÿ íàôòîãàçîãåíåðóþ÷îãî
ð³âíÿ çáóäæåííÿ òà ïîÿâà íîâî¿ ðå÷îâèííî¿ ñòðóê-
òóðè – ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â ó ã³äðàâë³÷íî-áåç-
ïåðåðâíîìó ïðèðîäíîìó ðîç÷èí³, ÿêèé äî öüîãî
áóâ êâàç³îäíîð³äíèì, â³äáóâàþòüñÿ âíàñë³äîê
³ìïóëüñíî-õâèëüîâèõ ïðîöåñ³â ³ç àíîìàëüíîþ
³íòåíñèâí³ñòþ.

Ñóòòºâî ñïðîùóº ïðîöåñ ï³çíàííÿ òà îáñòàâè-
íà, ùî ö³, ïîêè ùî íåäîñòàòíüî âèâ÷åí³ ïðèðîäí³
ïðîöåñè ìàþòü áóòè ïðèíöèïîâî ïîä³áíèìè äî
â³äîìèõ òåõíîãåííèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ñïðè÷èíåí³
çì³íàìè òèñêó â ð³äèí³ ÷åðåç çì³íè øâèäêîñò³ òà
íàïðÿìêó ¿¿ ðóõó â ðîçãàëóæåíèõ íàï³ðíèõ òðóáî-
ïðîâ³äíèõ ñèñòåìàõ çì³ííîãî ä³àìåòðà. Íàïðèê-
ëàä, ñòðèáêîïîä³áíå çðîñòàííÿ òèñêó â ðóõîì³é
ð³äèí³ çà ¿¿ ð³çêîãî ãàëüìóâàííÿ àáî çóïèíö³ çà
äîïîìîãîþ çàï³ðíîãî âåíòèëÿ (äðîñåëÿ) çóìîâëþº
ïîÿâó â òðóáàõ ã³äðàâë³÷íîãî óäàðó, çà ÿêîãî âèíè-
êàþòü â³ä’ºìí³ ïðèñêîðåííÿ. Îäíî÷àñíî â³äáó-

íàóêè, áåççàïåðå÷í³ äîñÿãíåííÿ ÿêî¿ ñïðè÷èíèëè ïîÿâó òà  ôóíêö³îíóâàííÿ âèñîêîðåíòàáåëüíî¿ íàôòîãàçîäîáóâíî¿
ãàëóç³. Ïðîòå ÿêùî ðîçãëÿäàòè ðåçóëüòàòè áóð³ííÿ ïîøóêîâî¿ ñâåðäëîâèíè ï³ä êóòîì ðåòåëüíî ïðîäóìàíîãî íîñ³ÿìè
ãåîëîã³÷íî¿ äóìêè íàóêîâîãî åêñïåðèìåíòó, âàðò³ñòü ÿêîãî ñÿãàº äåñÿòê³â ì³ëüéîí³â ãðèâåíü, òî êîåô³ö³ºíò óñï³øíîñò³
ïîøóêîâîãî áóð³ííÿ ïîòð³áíî òðàêòóâàòè ÿê îá’ºêòèâíó îö³íêó äîñÿãíóòîãî íèìè ïðîãíîñòè÷íîãî ð³âíÿ, ÿêèé “â³äð³çíÿº
ñïðàâæíº íàóêîâå ð³øåííÿ â³ä ñóòî ìåòàô³çè÷íèõ ñïåêóëÿö³é, ãðè ñë³â àáî ìàòåìàòè÷íèõ çàáàâ” [6]. Òîìó ÿêùî íå
âèêîðèñòîâóâàòè îö³íêè çà çàíèæåíîþ øêàëîþ, ñòàãíàö³ÿ çíà÷åíü êîåô³ö³ºíòà óñï³øíîñò³ íà ð³âí³ < 0,5 íà ôîí³ åêñòåí-
ñèâíîãî çðîñòàííÿ îáñÿã³â ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ º îçíàêîþ òîãî, ùî äîì³íóþ÷à ïàðàäèãìà íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ ãåîëîã³¿,
÷åðåç òåîðåòè÷íó àìîðôí³ñòü ïîøóêîâèõ êðèòåð³¿â òà âèêîðèñòàííÿ êâàç³ôîðìàëüíîãî ïðîñòîðó [2], íå â³äïîâ³äàº âèìî-
ãàì åêîíîì³êè ³íâåñòèö³éíîãî òèïó – áóð³ííÿ ïîøóêîâèõ ñâåðäëîâèí ³ç êîåô³ö³ºíòîì óñï³øíîñò³ 1,0. Ïîêàçîâî, ùî öÿ
âèìîãà ñüîãîäåííÿ áåçïîñåðåäíüî ïåðåêëèêàºòüñÿ ³ç ãîëîâíèì ïðèçíà÷åííÿì ãåîëîã³÷íî¿ íàóêè: áóòè çíàðÿääÿì äîñòî-
â³ðíîãî ïðîãíîçó.

Ðèñ. 1. Äí³ïðîâñüêî-Äîíåöüêà çàïàäèíà. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ïðîáóðåíèõ ñâåðäëîâèí
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âàºòüñÿ ³ ÿâèùå ì³íëèâîñò³ ãðàä³ºíòà òèñêó4 – çì³íà
íàïðÿìê³â âåêòîðà òà âåëè÷èíè éîãî ìîäóëÿ, ÿêå
âèíèêàº íà ìåæ³ îêðåìèõ øàð³â ð³äèíè, ùî ðóõà-
þòüñÿ ó ïðîòèëåæí³ áîêè. Ïðèíàã³äíî çàçíà÷èìî,
ùî ïðîòèä³ÿ òà âçàºìîä³ÿ çóñòð³÷íèõ ïîòîê³â òà-
êîæ ñïðè÷èíÿþòü âèíèêíåííÿ åôåêòó ¿õ ïîç³ðíî¿
íåðóõîìîñò³. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî â ð³äèí³ óòâîðþ-
þòüñÿ ïîâ³ëüíî ðåëàêñóþ÷³ îêðåì³ ä³ëÿíêè, ó ìå-
æàõ ÿêèõ òèñê  äåÿêèé ÷àñ çàëèøàºòüñÿ â³äíîñíî
ï³äâèùåíèì àáî ïîíèæåíèì. Âàæëèâèì º ³ òå, ùî
â ïðîöåñ³ ç³òêíåííÿ äâîõ ð³çíîñïðÿìîâàíèõ ïî-
òîê³â ð³äèíè, â óìîâàõ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ íåñòàá³ëü-
íîñò³, ñïðè÷èíåíî¿ ñòðèáêàìè øâèäêîñò³, óòâî-
ðþºòüñÿ òðåòÿ ñóáñòàíö³ÿ – ðåçóëüòóþ÷èé ïîò³ê,
ùî ðîçõîäèòüñÿ â ð³çí³ áîêè. Â ã³äðîäèíàì³ö³ öåé
ïîò³ê ïðèéíÿòî íàçèâàòè ïåëåíîþ [8].

Ó ðåàëüíîìó ãåîëîã³÷íîìó ïðîñòîð³ ³ñíóâàííÿ
íåñòàá³ëüíîãî ïîëÿ òèñêó òà ð³çíîñïðÿìîâàíèõ
ðå÷îâèííî-åíåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â òàêîæ ìîæå ïðè-
âåñòè äî òðàíñôîðìàö³¿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòè-
âîñòåé ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ÷åðåç çì³íó êîíöåíò-
ðàö³¿ éîãî äèíàì³÷íî àêòèâíèõ ³ ïàñèâíèõ
êîìïîíåíò³â. Òîìó ñë³ä î÷³êóâàòè, ùî â ìåæàõ
ñèòóàòèâíî ãåíåðóþ÷îãî îñåðåäêó5, äå íàé³íòåí-
ñèâí³øå ðåàë³çóºòüñÿ âóãëåâîäíåâèé ïîòåíö³àë
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, â³äáóâàºòüñÿ áåçïåðåðâíå
â³äíîâëåííÿ åíåðãåòè÷íî-àêòèâíèõ âóãëåâîäí³â,
ÿê³  çàâäÿêè ïåëåí³ íàäõîäÿòü äî ñèòóàòèâíî àêó-
ìóëþþ÷îãî îñåðåäêó6, äå ìàþòü ôîðìóâàòèñü ¿õí³
åíåðãåòè÷íî-ïàñèâí³ ñêóï÷åííÿ. Òîìó, ö³ëêîì
éìîâ³ðíî, ùî ñàìå âèäîáóòîê åíåðãåòè÷íî-àêòèâ-
íèõ âóãëåâîäí³â, ³ç çàñòîñóâàííÿì â³äïîâ³äíî¿ òåõ-
íîëîã³¿ òà âèêîðèñòàííÿì ôàêòîðà ÷àñó, íàäàº
øàíñ äîñÿãòè çíà÷åíü êîåô³ö³ºíò³â íàôòî- òà ãà-
çîâèëó÷åííÿ, çíà÷íî á³ëüøèõ çà îäèíèöþ.

ßêùî ³ç â³çóàë³çàö³ºþ ÀÒÏ ïîºäíàòè ìîæ-
ëèâ³ñòü ä³ºâ³øîãî, ïîð³âíÿíî ç ìåòîäîì “äèêî¿
ê³øêè, ÿêó íàó÷èëè ñòðèáàòè êâàäðàòíî-ãí³çäî-
âèì ñïîñîáîì” (äèâ. ðèñ. 1), âèð³øåííÿ ñóòî
ïðèêëàäíèõ ãåîëîã³÷íèõ çàâäàíü, ó òîìó ÷èñë³
ï³äâèùåííÿ êîåô³ö³ºíòà óñï³øíîñò³ áóð³ííÿ ïî-
øóêîâèõ ñâåðäëîâèí > 0,5, çíàõîäæåííÿ â ìåæàõ
óæå ðîçáóðåíî¿ òåðèòîð³¿  íà  â³äíîñíî  íåâåëè-
êèõ ãëèáèíàõ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â ³ç çíà÷íèìè
çàïàñàìè  òà âèÿâëåííÿ  ä³ëÿíîê  ¿õ  íàäâèñîêî-
ðåíòàáåëüíîãî âèäîáóòêó, íåìèíó÷å ïîñòàº ïðàã-
ìàòè÷íå çàïèòàííÿ: ÿê çà äîïîìîãîþ òðèºäíîñò³
åíåðã³ÿ (Å) – ìàñà (m) – ³íôîðìàö³ÿ7 (ñ) ìîæíà
ïîÿñíèòè  ìåõàí³çì, à ãîëîâíå, ïðàêòè÷íî âèÿ-

âèòè òà ëîêàë³çóâàòè ó ôîðìàëüíîìó ïðîñòîð³
ÿâèùå åêðàíóâàííÿ òà óòâîðåííÿ ñêóï÷åíü âóã-
ëåâîäí³â ó ïðèðîäíîìó ðîç÷èí³, ÿêèé ìàº íåîá-
ìåæåí³ ñòåïåí³ â³ëüíîñò³ ñòîñîâíî âèáîðó â ìå-
æàõ ðåàëüíîãî ïðîñòîðó íàïðÿìê³â âëàñíîãî
ðóõó? Ñïðîáà â³äïîâ³ñòè íà öå çàïèòàííÿ ³ º ìå-
òîþ çàïðîïîíîâàíî¿ ñòàòò³.

Ó ìåæàõ äîì³íóþ÷î¿ ïàðàäèãìè ïðèéíÿòî ââà-
æàòè, ùî ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â åêðàíîâàí³ ïî-
ðîäàìè-ïîêðèøêàìè, ÿê³ çàëÿãàþòü íàä ïîðîäà-
ìè-êîëåêòîðàìè. Ùå â³äíîñíî íåäàâíî ãåîëîã³÷íà
ñï³ëüíîòà ðîçãëÿäàëà ïîðîäè-ïîêðèøêè, ÿê ïîðî-
äè, íåïðîíèêí³ äëÿ íàôòè ³ ãàçó. Çà â³äñóòíîñò³
íåïðîíèêíèõ ïîð³ä-ïîêðèøîê ôîðìóâàííÿ òà çáå-
ðåæåííÿ â ïîðîäàõ-êîëåêòîðàõ ñêóï÷åíü ð³äêèõ
àáî ãàçîïîä³áíèõ âóãëåâîäí³â ñòàº íåìîæëè-
âèì [9]. Ââàæàëè òàêîæ, ùî åêðàíóâàëüí³ âëàñòè-
âîñò³ ïîð³ä-ïîêðèøîê ïîêðàùóþòüñÿ ³ç çá³ëüøåí-
íÿì ¿õíüî¿ çàãàëüíî¿ ïîòóæíîñò³.

×åðåç áðàê ñïîñîá³â óñòàíîâëåííÿ íåïðîíèê-
íîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä ãåîëîã-³íòåðïðåòàòîð ó ïðàê-
òè÷í³é ä³ÿëüíîñò³ ïåâíèé ÷àñ áóâ âèìóøåíèé çà-
äîâîëüíÿòèñü ëîã³÷íèìè êîíñòðóêö³ÿìè íà êøòàëò
òîãî, ùî “íàéäîñòîâ³ðí³øèì ïîêàçíèêîì âèñîêî¿
ÿêîñò³ ïîêðèøîê º íàÿâí³ñòü áåçïîñåðåäíüî ï³ä
íèìè àáî íà ïåâí³é â³äñòàí³ âåëèêèõ ïîêëàä³â íà-
ôòè ³ ãàçó” [10, ñ. 61].

Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äî-
ñë³äæåíü ïðîíèêíîñò³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä, íà ñüîãîäí³
ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî ïîðîäè-ïîêðèøêè, ÿê³
ïðåäñòàâëåí³ çäåá³ëüøîãî ãëèíèñòèìè, âàïíÿêîâè-
ìè, åâàïîðèòîâèìè òà êð³îãåííèìè óòâîðåííÿìè,
õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåçíà÷íîþ ïðîíèêí³ñòþ [12].
Âò³ì öå íå ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìè, òîìó ùî ïîðîäè-
ïîêðèøêè, º íåïðîíèêíèìè àáî ïðîíèêíèìè, ³
òðåòüîãî íå äàíî. Îòæå, âèêîðèñòàííÿ òåðì³íà
“íåçíà÷íà ïðîíèêí³ñòü”, ÿêèé íàäàº íåîáìåæåíî
çðó÷í³ ìîæëèâîñò³  äëÿ éîãî äîâ³ëüíîãî òëóìà-
÷åííÿ8, çàñâ³ä÷óº íå ñò³ëüêè íåñïðîìîæí³ñòü îòî-
òîæíèòè ÿâèùå ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â ³ç äèíàì³÷-
íèìè ïðîñòîðîâî-÷àñîâèìè ïðîöåñàìè, ñê³ëüêè
ìàñêóâàííÿ ò³º¿ î÷åâèäíî¿ ó ô³ëîñîôñüê³é ñèñòåì³
êîîðäèíàò9 îáñòàâèíè, ùî áóäü-ÿê³ óòâîðåííÿ ìà-
òåð³àëüíîãî ñâ³òó, äå “âñå òå÷å ³ âñå çì³íþºòüñÿ”,
º íå çàêðèòèìè, à â³äêðèòèìè ñèñòåìàìè. Ö³ ñè-
ñòåìè, ÿê â³äîìî, ñêëàäàþòüñÿ  ³ç  îêðåìèõ âçàºì-
íî  ïðîíèêíèõ  åëåìåíò³â,  ôóíäàìåíòàëüíîþ âëà-
ñòèâ³ñòþ ÿêèõ º “âõ³ä” òà “âèõ³ä” ÷åðåç
íåîáõ³äí³ñòü ïîñò³éíî îáì³íþâàòèñü ³ç íàâêî-

4 Ãðàä³ºíò – øâèäê³ñòü çì³íè â ïðîñòîð³ ÿêî¿-íåáóäü âåëè÷èíè ï³ä ÷àñ ïåðåì³ùåííÿ íà îäèíèöþ äîâæèíè â äåÿêîìó
íàïðÿìêó.
5 Ñèòóàòèâíî ãåíåðóþ÷èé îñåðåäîê – ä³ëÿíêà ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ÿêà íà ÷àñ ñïîñòåðåæåíü ãåíåðóº àâòîêîëèâàëüí³
çáóäæåííÿ ç ìàêñèìàëüíîþ àìïë³òóäîþ.
6 Ñèòóàòèâíî àêóìóëþþ÷èé îñåðåäîê – ä³ëÿíêà ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ÿêà íà ÷àñ ñïîñòåðåæåíü íàãðîìàäæóº â ñîá³
ïðîäóêòè éîãî ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿.
7 ²íôîðìàö³ÿ – ìàòåð³àëüíà ñóòí³ñòü, ÿêà ìàº ô³çè÷íó ðåàë³çàö³þ [11]. ²íôîðìàö³ÿ – òå, ùî ðîáèòü âñå íàâêîëî çàëåæíèì
îäíå â³ä îäíîãî (ª. Áóðëà÷åíêî).
8 Âåùè áûâàþò âåëèêèìè è ìàëûìè íå òîêìî ïî âîëå ñóäüáû è îáñòîÿòåëüñòâ, íî òàêæå ïî ïîíÿòèÿì êàæäîãî (Êîçüìà
Ïðóòêîâ) – ðîñ.
9 ßêó á ïîçó íå ïðèéìàëè äîñë³äíèêè ïðèðîäè, íàä íèìè âîëîäàðþº ô³ëîñîô³ÿ (Ô. Åíãåëüñ).
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ëèøí³ì ñåðåäîâèùåì ðå÷îâèíîþ, åíåðã³ºþ òà
³íôîðìàö³ºþ. Òàê, ç ìåòîþ ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åí-
íÿ åêðàíóâàëüíèõ âëàñòèâîñòåé ãëèíèñòèõ ïîð³ä
íà ïðèéíÿòíîìó òåõíîëîã³÷íîìó ð³âí³ áóëè âèêî-
íàí³ ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ êåðíà, çà äîïîìî-
ãîþ ÿêèõ âèçíà÷åíî àáñîëþòíó ãàçîïðîíèêí³ñòü
òà ïåðåïàä òèñêó ïðîðèâó ãàçó. Íà îñíîâ³ îòðèìà-
íèõ ðåçóëüòàò³â äîñë³äíèêè ä³éøëè íåîðäèíàðíî-
ãî âèñíîâêó ùîäî ìîæëèâîñò³ ãåîëîã³÷íî ìàñø-
òàáíî¿ åì³ãðàö³¿ âóãëåâîäí³â ÷åðåç íèçüêîïðîíèêí³
ãëèíèñò³ ïîðîäè-ïîêðèøêè òà ê³ëüê³ñíî îö³íèëè
ìîæëèâ³ îáñÿãè öüîãî ïðîöåñó çàëåæíî â³ä âåëè-
÷èíè ïåðåïàä³â òèñêó òà òð³ùèíóâàòîñò³ [13].

Ç³ñòàâëåííÿ âèùåíàâåäåíîãî â ³ñòîðè÷íîìó
àñïåêò³ äàëî çìîãó óñâ³äîìëåíî çãåíåðóâàòè òåî-
ðåòèêî-åìï³ðè÷íèé ïàðàäîêñ10 – ñâîãî ðîäó ìî-
ìåíò ³ñòèíè äëÿ ãåîëîãà-³íòåðïðåòàòîðà. Ç îäíîãî
áîêó, ïðèéíÿòî ââàæàòè, ùî íàÿâí³ñòü îêðåìèõ
ë³òîëîã³÷íèõ ð³çíîâèä³â, ÿê³ ïåðåøêîäæàþòü åì³-
ãðàö³¿ âóãëåâîäí³â, º îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ óòâî-
ðåííÿ òà çáåðåæåííÿ ñêóï÷åíü âóãëåâîäí³â.
Ç ³íøîãî áîêó, åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâëåíî, ùî
âîíè º ñâîºð³äíèì ñèòîì, ðåø³ò÷àñò³ñòü ÿêîãî çó-
ìîâëåíà òð³ùèíóâàò³ñòþ – àòðèáóòîì íàïðóæåíî-
äåôîðìîâàíîãî ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà [5].

Íàÿâí³ñòü ïàðàäîêñó òà îáìåæåí³ñòü åâîëþ-
ö³éíîãî ëàíöþæêà óÿâëåíü ïðî ïîðîäè-ïîêðèø-
êè ÿê ïðî íåïðîíèêí³→ìàëîïðîíèêí³→ïðîíèêí³
ë³òîëîã³÷í³ ð³çíîâèäè ïðÿìî âêàçóþòü íà íå-
îáõ³äí³ñòü êðåàòèâíîãî ïîøóêó ³íøî¿ ïðè÷èíè
åêðàíóâàííÿ âóãëåâîäí³â, ÿêà ìàº áóòè ³íâàð³àí-
òîì, òîáòî áóòè íàÿâíîþ çàâæäè ³ âñþäè, çóìîâ-
ëþþ÷è óòâîðåííÿ ¿õí³õ ñêóï÷åíü.  Ëîã³êà äîñë³-
äæåíü îñîáëèâîñòåé “íåâèäèìèõ” ãåîô³çè÷íèõ
ïîë³â ï³äêàçóº, ùî öå ìàº áóòè âëàñòèâ³ñòü, ÿêó
ö³ëêîì ìîæëèâî ðîçï³çíàòè òåîðåòè÷íî.

Äëÿ öüîãî, âðàõîâóþ÷è òå, ùî ðóõ ïðèðîäíî-
ãî ðîç÷èíó çàêîíîì³ðíî â³äáóâàºòüñÿ â íàïðÿìêó
â³ä çîíè ï³äâèùåíîãî òèñêó äî çîíè ïîíèæåíîãî
òèñêó, ñêîðèñòàºìîñü ô³çè÷íèì ÿâèùåì, ÿêå â³äî-
ìå ãåîëîãàì-íàôòîâèêàì ïðèíàéìí³ ùå ç ê³íöÿ
1970-õ ðîê³â ï³ä íàçâîþ “áàð’ºð òèñêó” – ³íòåð-
âàë ðîçâèòêó óòâîðåíü ³ç ï³äâèùåíèì òèñêîì,
ÿêèé ïðîòèä³º ì³ãðàö³¿ ôëþ¿ä³â [14].

²ç ðèñ. 2 âèïëèâàº, ùî ä³àãíîñòè÷íîþ îçíà-
êîþ ³ñíóâàííÿ “áàð’ºðà òèñêó” º íàÿâí³ñòü ³íòåð-
âàë³â â³äíîñíîãî ÿê ïðîô³öèòó, òàê ³ äåô³öèòó òèñ-
êó òà åêñòðåìàëüíèõ òî÷îê, äå çì³íþºòüñÿ íà
ïðîòèëåæíèé çíàê âåêòîðà ãðàä³ºíòà òèñêó.  Âàæ-
ëèâèì º òå, ùî áåçïîñåðåäíüî â òî÷êàõ åêñòðåìó-
ìó ãðàä³ºíò òèñêó ñòàº íåçíà÷íîþ âåëè÷èíîþ, ÿêà
ó ìàòåìàòè÷íîìó ñåíñ³ äîð³âíþº íóëþ.

Ç äåùî ³íøèõ ïîçèö³é  ïðè÷èíè  çì³í  ó
øâèäêîñò³ ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ìåæàõ ãåî-
ëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ðîçãëÿíóòî ó ñòàòò³ [15].

Â í³é îá´ðóíòîâàíî ã³ïîòåòè÷íó ìîæëèâ³ñòü ³ñíó-
âàííÿ ô³ëüòðàö³éíèõ  áàð’ºð³â, ùî ñïðè÷èíÿþòü
çàòðèìêó ðóõó ôëþ¿ä³â. Çà âèçíà÷åííÿì ¿¿ àâòîð³â,
ô³ëüòðàö³éíèé áàð’ºð – öå ä³ëÿíêà ãåîëîã³÷íîãî
ñåðåäîâèùà, äå íà êîðîòê³é â³äñòàí³ â³äáóâàºòüñÿ
ð³çêå çìåíøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ðóõó (çàòðèìêà)
ð³äêèõ ³ ãàçîïîä³áíèõ ôëþ¿ä³â. Õàðàêòåðíèì º òå,
ùî, íà â³äì³íó â³ä äåÿêèõ ³íøèõ ãåîëîã³÷íèõ ñó-
äæåíü îïèñîâîãî õàðàêòåðó, ó ïðàâèëüíîñò³ íàâå-
äåíîãî âèñëîâëþâàííÿ ìîæíà  ïåðåñâ³ä÷èòèñü çà
äîïîìîãîþ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ ì³ðêóâàíü. ¯õíÿ
ñóòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî çàòðèìêà ôëþ¿äó íà êî-
ðîòê³é â³äñòàí³ îçíà÷àº çìåíøåííÿ äî íóëÿ âåëè-
÷èíè ìîäóëÿ âåêòîðà øâèäêîñò³ ô³ëüòðàö³¿.

Ñïðîùåíèì ³íòåãðàòîðîì âèêëàäåíîãî ñëóãóº
ôóíêö³ÿ (1), çã³äíî ç ÿêîþ ìîäóëü âåêòîðà øâèä-
êîñò³ ô³ëüòðàö³¿ (V, ñì/ñ) ïðÿìî ïðîïîðö³éíèé
ãðàä³ºíòó òèñêó [16], à ñàìå:

V = kµ / µ · dP/dl,               (1)

äå kµ – ïðîíèêí³ñòü (≠ 0), ìêì2; µ – â’ÿçê³ñòü ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó (≠ 0), Ïà · ñ; grad P = dP/dl –
ãðàä³ºíò òèñêó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó (<=> 0), Ïà/ì.

Ó äåêàðòîâèõ êîîðäèíàòàõ

( )0,52 2 2
x y zV V V V= + + ,               (2)

äå 2
xV , 2

yV , 2
zV  – ñêëàäîâ³ øâèäêîñò³ ïî îñÿõ Õ, Y, Z.

ßêùî grad P = 0, øâèäê³ñòü ô³ëüòðàö³¿ òåæ äî-
ð³âíþº íóëþ. Âíàñë³äîê öüîãî áóäü-ÿê³ ïðîíèêí³
óòâîðåííÿ, â ÿêèõ âåëè÷èíà grad P äîñÿãàº íóëüî-
âèõ çíà÷åíü, íàáóâàþòü âëàñòèâîñòåé ô³ëüòðàö³é-
íîãî áàð’ºðà, àáî “íåçðèìîãî” ô³çè÷íîãî ÿâèùà,
ÿêå ïåðåøêîäæàº áåçïåðåðâíîìó ðóõó ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó. À öå, ó ñâîþ ÷åðãó, äàº ï³äñòàâè ñòâåð-

10 Ïàðàäîêñ – êîíôë³êò ³ç ëîã³êîþ çàêîíó íåñóïåðå÷íîñò³, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàÿâí³ñòþ äâîõ ïðîòèëåæíèõ, âçàºìî-
âèêëþ÷íèõ òâåðäæåíü ç îäíîãî ³ òîãî ñàìîãî ïèòàííÿ, ïðè÷îìó êîæíå ç òâåðäæåíü ìàº âëàñí³ àðãóìåíòè. Òåîðåòèêî-
åìï³ðè÷íèé ïàðàäîêñ – ïðîòèð³÷÷ÿ ì³æ çàãàëüíîâèçíàíèìè óìîãëÿäíèìè ïîëîæåííÿìè òà åêñïåðèìåíòàëüíèìè ðå-
çóëüòàòàìè.

Ðèñ. 2. Çàëåæí³ñòü ïîðîâîãî òèñêó â³ä ãëèáèíè â áàñåéí³
Áîôîðòà, Êàíàäà (çà äàíèìè [14], ç äîïîâíåííÿìè). Òèñê:
1 – ðîçðàõóíêîâèé, 2 – ã³äðîñòàòè÷íèé; 3 – ïðîô³öèò òèñ-
êó; 4 – äåô³öèò òèñêó; grad P – ãðàä³ºíò òèñêó
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äæóâàòè, ùî â íåîäíîð³äíîìó ãåîëîã³÷íîìó ñåðå-
äîâèù³ òèñê º ïðè÷èíîþ ³ íàñë³äêîì ÿê ðóõó, òàê ³
íå-ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó11.

Ìàòåìàòè÷íî-ãðàô³÷íà â³çóàë³çàö³ÿ õàðàêòåðó
ïîâåä³íêè â ìåæàõ ôîðìàëüíîãî ÷àñîïðîñòîðó
çì³ííî¿ çà âåëè÷èíîþ òà íàïðÿìêîì òðàºêòîð³¿ V
ïîòðåáóº âèõîäó áåçïîñåðåäíüî â ê³áåðïðîñò³ð, äå
ðèçèêè ï³äì³íè òâîð÷î¿ ñêëàäîâî¿ íàôòîãàçîïî-
øóêîâî¿ ä³ÿëüíîñò³ ôîðìàëüíèìè ïðîöåäóðàìè,
âòðàòè çâ’ÿçêó ³ç ðåàëüí³ñòþ òà á³îðîáîòèçàö³¿ òåî-
ðåòè÷íî òà ìîòèâàö³éíî äåçîð³ºíòîâàíîãî ³íäè-
â³äóóìà º ìàêñèìàëüíèìè. Îòæå, äî ìîìåíòó ëî-
êàë³çàö³¿ ÀÒÏ ó òðàäèö³éíîìó äâîâèì³ðíîìó
ïðîñòîð³ òà îòðèìàííÿ ïîçèòèâíèõ ðåçóëüòàò³â âè-
ð³øàëüíîãî åêñïåðèìåíòó [4] çä³éñíåííÿ ãðîì³çä-
êèõ âåêòîðíèõ ³ òåíçîðíèõ ðîçðàõóíê³â, íà íàø
ïîãëÿä, º ïåðåä÷àñíèì. Òîìó, áåðó÷è äî óâàãè ³
òå, ùî “ö³ëå çíàõîäèòüñÿ â ñâî¿õ ÷àñòèíàõ ó áóäü-
ÿê³é ÷àñòèí³ ÷åðåç áóäü-ÿêó ÷àñòèíó” (Í. Êóçàí-
ñüêèé), íà öüîìó åòàï³ äîñë³äæóâàëè ïîâåä³íêó
ò³ëüêè âåðòèêàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ ãðàä³ºíòà òèñêó,
àáñòðàãóþ÷èñü, äî ïîðè òà ÷àñó, â³ä ³ñíóâàííÿ ñóò-
òºâèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ ô³ëüòðàö³éíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè ì³æçåðíîâî¿ òà òð³ùèíóâàòî¿ ïîðîæíèñ-
òîñòåé, ùî áóëè  âñòàíîâëåí³ íà ïîïåðåäíüîìó
åòàï³ äîñë³äæåíü [5].

Â³äïîâ³äíî äî âèðàçó (1), â òî÷ö³  åêñòðåìóìó,
äå âåðòèêàëüíèé ãðàä³ºíò òèñêó ìàòåìàòè÷íî äî-
ð³âíþº íóëþ, øâèäê³ñòü âåðòèêàëüíî¿ ô³ëüòðàö³¿
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó òåæ ìàòåìàòè÷íî äîð³âíþº
íóëþ, òîáòî éîãî ðóõ â íàïðÿìêó çíèçó âãîðó
(àáî çãîðè âíèç) ïðèçóïèíÿºòüñÿ. Âàæëèâèì º òå,
ùî ³ç çìåíøåííÿì âåðòèêàëüíî¿ ñêëàäîâî¿ îäíî-
÷àñíî çá³ëüøóºòüñÿ ãîðèçîíòàëüíà ñêëàäîâà, ÿêà
ñïðè÷èíÿº ðóõ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ïî ëàòåðàë³,
øâèäê³ñòü ÿêîãî ó áàãàòî ðàç³â ìîæå ïåðåâèùóâà-
òè øâèäê³ñòü ïî âåðòèêàë³ [8].

Â óìîâàõ ³ñíóâàííÿ ð³çíîñïðÿìîâàíèõ ðóõ³â
âåðòèêàëüíèé ô³ëüòðàö³éíèé áàð’ºð  ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ÿê ³íòåðâàë ç ïðàêòè÷íî íóëüîâîþ ïîòóæ-

í³ñòþ, ñóêóïí³ñòü ÿêèõ óòâîðþº ñâîãî ðîäó ïë³âêó-
ìåìáðàíó, ùî îòðèìàëà íàçâó “íóëü-ïîâåðõíÿ”.
Ìîðôîëîã³þ íóëü-ïîâåðõí³, ÿêà ñèòóàòèâíî ïåðå-
áóâàº ó ìåòàñòàá³ëüíîìó ñòàí³, âèçíà÷àþòü ïðîñòî-
ðîâèìè êîîðäèíàòàìè ìàñèâó åêñòðåìàëüíèõ òî-
÷îê, â ÿêèõ çíàê âåðòèêàëüíîãî âåêòîðà ãðàä³ºíòà
òèñêó òà, â³äïîâ³äíî, âåðòèêàëüíà ñêëàäîâà âåêòîðà
íàïðÿìêó ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çì³íþþòüñÿ
íà ïðîòèëåæíèé. Ðàçîì ç òèì ó ðåçóëüòàò³ áåçïå-
ðåðâíèõ äåôîðìàö³é (ðîçòÿãíåííÿ, çãèíàííÿ, ñêðó-
÷óâàííÿ, ñòèñêàííÿ)  òà  öèêë³â ð³çíîàìïë³òóäíèõ,
ð³çíî÷àñòîòíèõ ³ ð³çíîïåð³îäè÷íèõ ïîïåðå÷íî-ïî-
çäîâæí³õ êîëèâàíü íàäð Çåìë³12, ùî ïîñò³éíî
ô³êñóþòü ñåéñìîãðàôè, ìîðôîëîã³ÿ íóëü-ïîâåðõí³
âåñü ÷àñ çì³íþºòüñÿ. Áóäü-ÿêà çì³íà ¿¿ ôîðìè ó
ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ ïðèâîäèòü äî ïîðóøåííÿ “ñóö³ëü-
íîñò³” ô³çè÷íîãî åêðàíà òà ïðîäîâæåííÿ âåðòè-
êàëüíî¿ ô³ëüòðàö³¿ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó âíàñë³äîê
òîãî, ùî â ðåçóëüòàò³ ïðîõîäæåííÿ ÷åðåç ïîðîâî-
òð³ùèíóâàòå ñåðåäîâèùå õâèëü ð³çíî¿ ÷àñòîòè òà
³íòåíñèâíîñò³ çìåíøóºòüñÿ êàï³ëÿðíèé îï³ð òà
çá³ëüøóºòüñÿ ôàçîâà ïðîíèêí³ñòü [17].

Âèêîíàí³ äîñë³äæåííÿ, â îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäå-
íî òåîðåòè÷í³ ì³ðêóâàííÿ ïðî íåñòàá³ëüíèé ðóõ
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó òà ³ñíóâàííÿ íóëü-ïîâåðõîíü,
ùî ðîçä³ëÿþòü îäíå â³ä îäíîãî â³äì³íí³ çà ô³çè÷-
íèìè âëàñòèâîñòÿìè êâàç³ñò³éê³ âèõðîâ³ óòâîðåí-
íÿ, º òðåò³ì åòàïîì ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðî-
òàæíèõ ä³àãðàì ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ ó ôîðìàëüíîìó
ïðîñòîð³ àíîðìàëüíèõ òåíäåíö³é ó ïîâåä³íö³ àáñò-
ðàêòíèõ ãåîïàðàìåòð³â, ùî ñïðè÷èíÿþòü ó ðåàëü-
íîìó ãåîëîã³÷íîìó ñåðåäîâèù³ ïîÿâó ôëóêòóàö³é ó
òðàºêòîð³¿ òà øâèäêîñò³ ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷è-
íó [4]. Ïîäàëüøå äåìîíñòðóº ïðàêòè÷í³ ðåçóëüòà-
òè âèð³øåííÿ òèõ ãåî³íôîðìàö³éíèõ çàäà÷, ÿê³
ñòîñóþòüñÿ âèçíà÷åííÿ åíåðãåòè÷íîãî ñòàíó ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó òà çíàõîäæåííÿ âåðòèêàëüíèõ
ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â, ì³ñöåïîëîæåííÿ òà ìîð-
ôîëîã³ÿ ÿêèõ áóëè âñòàíîâëåí³ çà äîïîìîãîþ
ñòðóêòóðíî-÷èñëîâîãî ìîäåëþâàííÿ.

11 Óí³âåðñàëüí³ñòü ö³º¿ òåçè íå çàëèøàº æîäíèõ ñóìí³â³â ñòîñîâíî òîãî, ùî çà äîïîìîãîþ ì³æäèñöèïë³íàðíî¿ ³íòåãðàö³¿
òà äîñë³äæåíü òèõ çíà÷åíü àðãóìåíò³â, çà ÿêèõ ôóíêö³ÿ øâèäêîñò³ ô³ëüòðàö³¿ äîð³âíþº íóëþ, â³äêðèòî ùå îäèí ãåîëî-
ã³÷íèé çàêîí. ßêùî òàê áóäå ïðîäîâæóâàòèñü ³ íàäàë³, òî âèñîêà éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî â äîñÿæíîìó ìàéáóòíüîìó
íàôòîãàçîïîøóêîâå ä³éñòâî ³ç ìèñòåöòâà ñòâîðåííÿ íåïîâòîðíèõ ³íòåðïðåòàö³éíèõ øåäåâð³â, ðåãëàìåíòîâàíîãî ³íâåñòè-
ö³éíî-íåïðèâàáëèâèìè îðãàí³çàö³éíèìè òà ïðàâîâèìè ôîðìàìè, íåäîñêîíàëèìè ³íñòðóêö³ÿìè ³ áàëàíñàìè áóõãàë-
òåðñüêîãî øòèáó, ï³ä âïëèâîì ÿêèõ âîíî ïîñòóïîâî ïåðåòâîðþºòüñÿ ó ìàëîö³êàâå ðåìåñëî, òðàíñôîðìóºòüñÿ ó ãåíåðó-
þ÷ó éìîâ³ðí³ñí³ çíàííÿ “òî÷íó” íàóêó. Çà ¿¿ äîïîìîãîþ áóäå ïîâí³ñòþ ñòàíäàðòèçîâàíà îáðîáêà ñóá’ºêòèâíèõ ðåçóëüòàò³â
ðîçóìîâèõ àêò³â ãåîëîãà-³íòåðïðåòàòîðà, à éîãî ïñèõ³÷íà åíåðã³ÿ, ëåâîâà ÷àñòêà ÿêî¿ âèòðà÷àºòüñÿ íà ³íòåðïðåòàö³éíå
ñàìî÷èíñòâî, çà äîïîìîãîþ ãåîô³çè÷íèõ ìîäåëåé òà ìàòåìàòè÷íèõ ñèìâîë³â áóäå ñïðÿìîâàíà ó ðóñëî âèÿâëåííÿ
îá’ºêòèâíî ³ñíóþ÷î¿ ìíîæèíè “íåñïîñòåðåæóâàíèõ ñóòòºâîñòåé”. Ïðàâîì³ðíî òàêîæ î÷³êóâàòè, ùî íàóêîâà îïòèì³çàö³ÿ
ïðèâåäå äî ðåàë³çàö³¿ ³ííîâàö³éíî-³íâåñòèö³éíîãî ñöåíàð³þ ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó íàôòîãàçîïîøóêîâî¿ ãåîëîã³¿, êîëè
ê³ëüê³ñòü òà ÿê³ñòü âèõ³äíèõ àðòåôàêò³â îáìåæóâàòèìåòüñÿ ëèøå îáñÿãàìè òà äîñòîâ³ðí³ñòþ âõ³äíèõ ãåîô³çè÷íèõ äàíèõ,
³íòåëåêòóàëüíèì ïîòåíö³àëîì ãåîëîãà-³íòåðïðåòàòîðà, éîãî ôàõîâèì äîñâ³äîì ³ ïåðñîíàëüíîþ â³äïîâ³äàëüí³ñòþ ó ìåæàõ
ïåðñîíàëüíîãî ðîÿëò³ (÷àñòêè êîðîëÿ, â³ä ôð. royal – êîðîëü) çà íàäàííÿ ³íâåñòîðó ðèçèêîâàíèõ, ïðîòå ïîòåíö³éíî
âèñîêîïðèáóòêîâèõ ðåêîìåíäàö³é.
12 Ïëàñòè÷íî-êðèõêèé, òîíêîñò³ííî-òð³ùèíóâàòèé, âèáóõî- òà ïîæåæîíåáåçïå÷íèé ðåçåðâóàð, çàïîâíåíèé âèñîêîòåìïåðà-
òóðíî-â’ÿçêîþ òà åíåðãîºìíî-íåîäíîð³äíîþ ðå÷îâèíîþ, ÿêà â óìîâàõ íàäì³ðíîãî ñòèñêó ïåðåáóâàº ó äèíàì³÷íî-íåâð³âíî-
âàæåíîìó òâåðäîìó, ð³äêîìó òà ãàçîïîä³áíîìó ñòàí³. ßêùî öå âì³ñòèëèùå Âñåñâ³òíüîãî Ðîçóìó ðîçãëÿäàòè  ³ ÿê  äåòåðì³íî-
âàíå ÿâèùå, õî÷à áè ÷åðåç òå, ùî ÿâèùåì, äåòåðì³íîâàíèì Òâîðöåì, º âñÿ ðåàëüí³ñòü, òî íà ÿêîìó ñàìå åòàï³ çíàõîäèòüñÿ
ïëàíåòà Çåìëÿ – çàðîäæåííÿ, ðîçâèòêó, ñòàãíàö³¿, äåãðàäàö³¿ ÷è çàãèáåë³? Â³äïîâ³äü íà öå çàïèòàííÿ  âèçíà÷àòèìå ïîäàëüøó
äîëþ ëþäñòâà – àáî âîíî ç ïëèíîì ÷àñó âñå á³ëüøå ³ á³ëüøå ïîòåðïàòèìå â³ä íàñë³äê³â êàòàêë³çì³â, ñïðè÷èíåíèõ ïðîãðåñó-
þ÷èì òà íåçáàëàíñîâàíèì, ÿê òåõíîãåííèì, òàê ³ ïðèðîäíèì,  åíåðãîìàñîïåðåíåñåííÿì, àáî æ ðîçïî÷íå ³íôîðìàö³éíó
âçàºìîä³þ ç ïëàíåòîþ Çåìëÿ çàäëÿ äîñÿãíåííÿ òðèâàëîãî ãàðìîí³÷íîãî âçàºìîðîçâèòêó.
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Â³äîìîñò³ ùîäî ëàòåíòíî¿ (ïðèõîâàíî¿) ñòðóê-
òóðè åíåðãåòè÷íîãî ïîëÿ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó
(òèñê òà ãðàä³ºíòè òèñêó) îòðèìàíî îïîñåðåäêîâà-
íî – ÷åðåç òðàíñôîðìàö³þ ìàòåìàòè÷íèìè çàñî-
áàìè ó ïîçàñâåðäëîâèííîìó ïðîñòîð³ îñîáëèâîñ-
òåé õâèëüîâî¿ ãåîìåòð³¿ ä³àãðàì êàðîòàæó â
ä³àïàçîí³ çàëÿãàííÿ ³çîõðîííî¿ âîäîíàôòîãàçîíîñ-
íî¿ ì³æðåïåðíî¿ òîâù³ xt-13/16 N-ñüêîãî ðîäîâè-
ùà ç âèêîðèñòàííÿì ðåçóëüòàò³â, íàâåäåíèõ ó
ïóáë³êàö³ÿõ [1–4].

Äëÿ îòðèìàííÿ ãåî³íôîðìàö³¿, ÿêà á äàâàëà
ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå óÿâëåííÿ ïðî åíåðãåòèêó,
³íòåíñèâí³ñòü ³ ìàñøòàáè ÿâèùà äèñêðåòíî-õâè-
ëüîâîãî ôóíêö³îíóâàííÿ âîäîíàôòîãàçîíîñíî¿
òîâù³, íàäàºìî òàêå çíà÷åííÿ çàä³ÿíèì ïîêàçíè-
êàì ³ ñèìâîëàì.

Ñèòóàòèâíèé çàãàëüíèé òèñê (tpÐ, ÌÏà) –
òèñê, ï³ä ÿêèì çíàõîäèòüñÿ ïðèðîäíèé ðîç÷èí ó
ìåæàõ çàãàëüíî¿ ïîðîæíèñòîñò³ ãåîëîã³÷íîãî ñå-
ðåäîâèùà íà ïåâíîìó ïðîì³æêó ÷àñó (áåç óðàõó-
âàííÿ ä³¿ òåõíîãåííîãî ÷èííèêà). Âåëè÷èíà òèñêó
õàðàêòåðèçóº ñòóï³íü ïðóæíîãî ñòèñíåííÿ ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó òà îáòèñêàííÿ íèì ì³íåðàëüíîãî
ñêåëåòà [18].

Ñèòóàòèâíèé âåðòèêàëüíèé ãðàä³ºíò çàãàëüíî-
ãî òèñêó (νgrad tpÐ, ÌÏà/ì) – ïåðåïàä ñèòóàòèâíî-
ãî çàãàëüíîãî òèñêó ïî âåðòèêàë³ íà îäèíèöþ ãëè-
áèíè (H, ì), ÿêèé ðîçðàõîâóâàëè ó êîæí³é
âóçëîâ³é òî÷ö³ (ÂÒ) ó ìåæàõ åëåìåíòàðíèõ ³çî-
õðîííèõ ³íòåðâàë³â çà ôîðìóëîþ

νgrad tpÐ = (tpÐn+1 – tpÐn)/(Hn+1 – Hn).      (3)

Ñèòóàòèâíèé êîåô³ö³ºíò àíîìàëüíîñò³ çàãàëü-
íîãî òèñêó (ÊÀtpÐ) – áåçðîçì³ðíèé ïîêàçíèê, ÿêèé
îá÷èñëþâàëè ó êîæí³é ÂÒ ó ìåæàõ åëåìåíòàðíèõ
³çîõðîííèõ ³íòåðâàë³â çà ôîðìóëîþ

ÊÀtpÐ = tpÐ/Ðã,                  (4)

äå Ðã – óìîâíèé ã³äðîñòàòè÷íèé òèñê, ÌÏà.
Ñèòóàòèâíà ù³ëüí³ñòü ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â

(tpÙÔÁ, ì–1) – ïîêàçíèê, ÿêèé çíàõîäèëè ó
êîæí³é ÂÒ ó ìåæàõ òîâù³ xt-13/16 çà ôîðìóëîþ
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äå 
1

0
n

i
n

=
∑  – ê³ëüê³ñòü íóëü-ïîâåðõîíü; h – âåðòè-

êàëüíà ïîòóæí³ñòü òîâù³ xt-13/16, ì.
Ñèòóàòèâíà ³íòåíñèâí³ñòü ðåâåðñíîãî ðóõó

ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó (tp²ÐÐ) – áåçðîçì³ðíèé ïîêàç-
íèê, ÿêèé ðîçðàõîâóâàëè ó êîæí³é ÂÒ ó ìåæàõ
òîâù³ xt-13/16 çà ôîðìóëîþ
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äå 1
i
im +  – êîåô³ö³ºíò çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³ [4], ÿêèé

îá÷èñëþâàëè ó êîæí³é ÂÒ ó ìåæàõ åëåìåíòàðíèõ
³çîõðîííèõ ³íòåðâàë³â ³ç âåðòèêàëüíîþ ïîòóæí³-
ñòþ 1

i
ih + , ì; ↑↓  – âèñõ³äíèé òà íèçõ³äíèé  íàïðÿì-

êè âåðòèêàëüíîãî ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó.
Ïîêàçíèê tp²ÐÐ âèêîðèñòîâóâàëè ÿê óìîâíèé

êðèòåð³é. Íèæ÷å íàâåäåíî êëàñèô³êàö³þ ðóõó
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çàëåæíî â³ä çíà÷åíü öüîãî
ïîêàçíèêà:
âèñõ³äíèé ïîò³ê (↑) –0,90 < tp²ÐÐ ≤ 1,00;
âèñõ³äíà ðåöèðêóëÿö³ÿ (↑↓ ) –0,55 < tp²ÐÐ ≤ 0,90;
çáàëàíñîâàíà ðåöèðêóëÿö³ÿ ( ) –0,45 < tp²ÐÐ ≤ 0,55;
íèçõ³äíà ðåöèðêóëÿö³ÿ (↓↑ ) –0,10 < tp²ÐÐ ≤ 0,45;
íèçõ³äíèé ïîò³ê ( ) –0,00 < tp²ÐÐ ≤ 0,10.

Ñèòóàòèâíå àíîìàëüíå åíåðãåòè÷íå çáóäæåííÿ
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó (tpÀÅÇ) – áåçðîçì³ðíèé ïîêàç-
íèê, ÿêèé âèçíà÷àëè ó êîæí³é ÂÒ ó ìåæàõ òîâù³
xt-13/16 çà ôîðìóëîþ
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äå 0,098 066 – ãðàä³ºíò óìîâíîãî ã³äðîñòàòè÷íîãî
òèñêó, ÌÏà/ì.

Cõàðàêòåðèçóºìî ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â, ÿê³
ï³äòâåðäæóþòü ðåàëüí³ñòü âèêîðèñòàíèõ òåîðåòè÷-
íèõ óÿâëåíü (ðèñ. 3–9).

Çà äàíèìè ðèñ. 3, ìîæíà â³çóàëüíî îö³íèòè
â³äì³ííîñò³ ó íåîäíîð³äíîñò³ åíåðãåòè÷íîãî ñòàíó
ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó â ìåæàõ íåïðîäóêòèâíî¿
(à, ä) òà ïðîäóêòèâíî¿ ä³ëÿíîê (á–ã, å–æ) ³ âñòà-
íîâèòè íàÿâí³ñòü ³íòåðâàë³â ÿê ïðîô³öèòó, òàê ³
äåô³öèòó çàãàëüíîãî òèñêó.

Âåðòèêàëüí³ òðóáêè çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³
(ðèñ. 4) äåìîíñòðóþòü  ³ñíóâàííÿ äâîõ ïðîòèëåæ-
íî ñïðÿìîâàíèõ ïî âåðòèêàë³ íàïðÿìê³â ðóõó ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó òà â³äì³ííîñò³   ïàðàìåòð³â åíåð-
ãåòè÷íîãî ñòàíó ãåîëîã³÷íîãî ñåðåäîâèùà ì³æ
ÂÒ 27/26 òà ÂÒ 12/41, âåëè÷èíè  ÿêèõ çâåäåíî ó
ïîð³âíÿëüíó òàáëèöþ.

Ñòðóêòóðó åíåðãåòè÷íîãî ñòàíó ïðèðîäíîãî
ðîç÷èíó â ïëîùèí³ ïðîô³ëþ ïîêàçàíî íà ðèñ. 5,
äå çàô³êñîâàíî íàÿâí³ñòü ó íèæí³é ÷àñòèí³ òîâù³
õt-13/16 îñåðåäê³â íàäëèøêîâî¿ ïëàñòîâî¿ åíåðã³¿
(ðèñ. 5, à) òà ³ñíóâàííÿ ñêëàäíîïîáóäîâàíî¿
ù³ëèííî-ïåðåðèâ÷àñòî¿ ñèñòåìè ô³ëüòðàö³éíèõ
áàð’ºð³â (ðèñ. 5, á), ÿê³ òÿæ³þòü äî ïîâåðõîíü
ïîõîâàíèõ ñòðàòèãðàô³÷íèõ íåóçãîäæåíü òà
ôóíêö³îíàëüíî âèêîíóþòü ðîëü “òàð³ëîê ³ç îòâî-
ðàìè”  – òåõíîëîã³÷íîãî àòðèáóòó ðåêòèô³êà-
ö³éíî¿ êîëîíè.

Óçàãàëüíåíó ì³íëèâ³ñòü ç ãëèáèíîþ çíà÷åíü
âåðòèêàëüíîãî ãðàä³ºíòà çàãàëüíîãî òèñêó, ùî
ñïðè÷èíÿº àíàëîã³÷íó ïóëüñàö³þ øâèäêîñò³ ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó â ìåæàõ ïðîíèêíî¿ ïîðèñòî-
òð³ùèíóâàòî¿ ìàòðèö³, òà ÷³òêî âèðàæåí³

↕ 

↓ 
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Ðèñ. 3. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 12/41, 27/26, 30/23, 30/10.  Åíåðãåòè÷íèé ñòàí ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó çà
ðåçóëüòàòàìè âåðòèêàëüíîãî ãåîëîã³÷íîãî êàðîòàæó: 1 – óìîâíèé ã³äðîñòàòè÷íèé òèñê; 2 – òèñê, çàì³ðÿíèé ó ïîøóêî-
âî-ðîçâ³äóâàëüíèõ ñâåðäëîâèíàõ äî ïî÷àòêó âèäîáóòêó âóãëåâîäí³â; 3 – òèñê, âèçíà÷åíèé çà äàíèìè ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåð-
ïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì; 4 – êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿

Ðèñ. 4. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Âóçëîâ³ òî÷êè 12/41 òà 27/26. Âåðòèêàëüí³ òðóáêè çàãàëüíî¿ ïîðèñòîñò³: 1 – â³ñü
ñèìåòð³¿; 2 – ñòðàòèãðàô³÷í³ íåóçãîäæåííÿ; 3 – ðîçðàõóíêîâ³ òî÷êè

                                        à                         á                        â                        ã

                                        ä                         å                        º                        æ
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â³äì³ííîñò³ ïðîäóêòèâíîãî ñåðåäîâèùà â³äíîñíî
íåïðîäóêòèâíîãî ³ëþñòðóº ðèñ. 6.

 Íà ðèñ. 7–9 ïîêàçàíî ðåçóëüòàòè êàðòóâàííÿ
ù³ëüíîñò³ ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â, ³íòåíñèâíîñò³
ðåâåðñíîãî ðóõó òà âåëè÷èíè àíîìàëüíîãî åíåðãå-
òè÷íîãî çáóäæåííÿ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó, ùî çó-
ìîâëþþòü íàÿâí³ñòü ó ìåæàõ òîâù³ õt-13/16 åíåð-
ãåòè÷íî-àêòèâíèõ òà åíåðãåòè÷íî-ïàñèâíèõ
çàïàñ³â âóãëåâîäí³â.

Â ê³íöåâîìó ï³äñóìêó îñîáëèâîñò³ ñóêóï-
íîñò³ ñèòóàòèâíî çì³ííèõ ãåîïàðàìåòð³â, ¿õ
âçàºìîçóìîâëåí³ñòü ³ ïðîñòîðîâà ïåðåðèâ-
÷àñò³ñòü ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â çà íàÿâíîñò³
ð³çíîñïðÿìîâàíîãî ÿê ïî âåðòèêàë³, òàê ³ ïî ëà-
òåðàë³ ðóõó ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó ç³ çì³ííîþ
øâèäê³ñòþ, çàñâ³ä÷èëè ³ñíóâàííÿ ã³äðîäèíàì³÷-
íî¿ ïàñòêè ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó13, äå â³äáó-

âàºòüñÿ ÿâèùå ïðèðîäíîãî â³äòâîðåííÿ âóãëå-
âîäí³â (ðèñ. 10). ² ñàìå öå ÿâèùå ³ç çàâçÿò³ñòþ,
ã³äíîþ ³íøîãî çàñòîñóâàííÿ, íèùèòü homo
ekonomus14 íåçáàëàíñîâàíèì âèëó÷åííÿì âóãëå-
âîäí³â, àêòèâ³çóþ÷è íåóñâ³äîìëåíèìè ä³ÿìè âêðàé
íåáåçïå÷í³ ïðîöåñè ñàìîäåôîðìóâàííÿ ãåîëîã³÷-
íîãî ñåðåäîâèùà, ³íòåíñèâí³ñòü, ìàñøòàáè òà
åíåðã³ÿ ðóéíóâàííÿ ÿêèõ çðîñòàþòü çà åêñïîíåí-
òîþ ç³ çá³ëüøåííÿì ãëèáèíè, ³íòåíñèâíîñò³ òà îá-
ñÿã³â âèäîáóòî¿ ³ç íàäð ðå÷îâèíè.

Ðèñ. 5. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Åíåðãåòè÷íèé ñòàí ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó. Ïðîô³ëü ïî ë³í³¿ ²–² (Y = 3000)

13 Ðåöèðêóëÿö³ÿ – áàãàòîðàçîâå ïîâíå àáî ÷àñòêîâå ïîâåðíåííÿ ïîòîêó ãàç³â, ð³äêèõ ³ òâåðäèõ ðå÷îâèí ó òåõíîëîã³÷íèé
ïðîöåñ ç ìåòîþ ðåãóëþâàííÿ òåìïåðàòóðè, êîíöåíòðàö³¿ êîìïîíåíò³â ó ñóì³øàõ òà çá³ëüøåííÿ âèõîäó ö³ëüîâî¿ ðå÷îâè-
íè (ÁÑÝ).
14 homo ekonomus – ëþäèíà, ÿêà ïðàãíå ñüîãî÷àñíî¿ âèãîäè, ³ãíîðóþ÷è òðèâàëó ïåðñïåêòèâó (Ò. Øåëë³íã).

Ïîð³âíÿëüíà òàáëèöÿ

Ðèñ. 6. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Çì³íåííÿ âåëè÷èíè
νgrad tpÐ ïî ë³í³¿ ²–²: 1 – åíåðãåòè÷íèé ³ìïóëüñ (νgrad tpÐ) çà
ðåçóëüòàòàìè ãåîëîã³÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì;
2 – ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ ñâåðäëîâèí (n) çà ðåçóëüòàòà-
ìè ãåîô³çè÷íî¿ ³íòåðïðåòàö³¿ êàðîòàæíèõ ä³àãðàì

Вузлова точка 
Потужність 
товщі  

хt-13/16, м 
∑

=

n

i
n

1
0  

tpЩФБ, 
м –1 

tpАЕЗ tpІРР 

Характер 
руху 

природного 
розчину 

27/26 – ділянка 
навколо 
продуктивної 
свердловини 

171,73 81 0,472 0,069 0,655 
Висхідна 
рециркуляція 

(↑↓) 

12/41 – ділянка 
навколо 
непродуктивної 
свердловини 

225,89 4 0,018 –0,876 0,991 Висхідний 
потік (↑) 
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Ðèñ. 8. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16.  Êàðòà çíà÷åíü tp²ÐÐ : 1 – êîíòóð ðåâåðñ³éíî¿ âîðîíêè. ²íø³ óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ.
íà ðèñ. 7

Ðèñ. 7. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16. Êàðòà çíà÷åíü tpÙÔÁ. Ñâåðäëîâèíè: 1 – ïðîäóêòèâí³, çà äàíèìè ãåîô³çè÷íî¿ ³íòåðï-
ðåòàö³¿ ä³àãðàì ÃÄÑ (íîìåð ñâåðäëîâèíè / ïèòîìèé íàôòîãàçîíàñè÷åíèé îá'ºì), 2 – íåïðîäóêòèâíà; 3 – ïðîô³ëü ïî
ë³í³¿ ²–² (Y = 3000); 4 – âóçëîâà òî÷êà òà ¿¿ íîìåð.
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Ðèñ. 9. Ïëîùà N. Òîâùà xt-13/16.  Êàðòà çíà÷åíü tpÀÅÇ: 1 – êîíòóð ðåâåðñ³éíî¿ âîðîíêè; 2 – êîíòóð ìàêñèìàëüíî¿
òð³ùèíóâàòîñò³ ([5], ðèñ. 5); 3 – êîíòóð åíåðãåòè÷íîãî çáóäæåííÿ. ²íø³ óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ äèâ. íà ðèñ. 7

Ðèñ. 10. ²äåàë³çîâàíà ñõåìà ôóíêö³îíóâàííÿ ã³äðîäèíàì³÷íî¿ ïàñòêè ðåöèðêóëÿö³éíîãî òèïó: 1 – âåêòîðè øâèäêîñò³
ô³ëüòðàö³¿; 2 – ô³ëüòðàö³éí³ áàð’ºðè; 3 – âèõðîâå ê³ëüöå
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Ï³äñóìîâóþ÷è íàâåäåíå, ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
îòðèìàíà çà äîïîìîãîþ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íèõ
êîíñòðóêö³é ãåî³íôîðìàö³ÿ ñòîñîâíî åìåðäæåíò-
íèõ âëàñòèâîñòåé âîäîíàôòîãàçîíîñíî¿ òîâù³  äàëà
çìîãó íå ëèøå ëîêàë³çóâàòè ó ïåðøîìó íàáëè-
æåíí³ ÿâèùå åêðàíóâàííÿ, à é ñõàðàêòåðèçóâàòè
äåê³ëüêà ãåîô³çè÷íèõ ñèòóàö³é, çà íàÿâíîñò³ ÿêèõ
ôîðìóþòüñÿ ñêóï÷åííÿ âóãëåâîäí³â:
- ³ñíóâàííÿ îñåðåäê³â äîäàòêîâî¿ ïëàñòîâî¿

åíåðã³¿ òà ³íòåðâàë³â ÿê ïðîô³öèòó, òàê ³ äåô³-
öèòó çàãàëüíîãî ïëàñòîâîãî òèñêó;

- àíîìàëüíî ì³íëèâà íåñòàá³ëüí³ñòü âåðòèêàëüíèõ
ãðàä³ºíò³â  çàãàëüíîãî òèñêó òà ï³äâèùåíà
ù³ëüí³ñòü âåðòèêàëüíèõ ô³ëüòðàö³éíèõ áàð’ºð³â;

- íàÿâí³ñòü ðåâåðñíèõ âîðîíîê ó ìåæàõ ä³ëÿíîê
ìàêñèìàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî çáóäæåííÿ ïðè-
ðîäíîãî ðîç÷èíó.
Ç óðàõóâàííÿì âèðàçó (1) îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè

äàþòü ï³äñòàâè ä³éòè âèñíîâêó ùîäî ðåàëüíîñò³
ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè øâèäêîñò³ âåðòèêàëüíî¿
ô³ëüòðàö³¿ òà â³çóàë³çàö³¿ ¿¿ òðàºêòîð³¿ çà óìîâè
çíàõîäæåííÿ çíà÷åíü îñòàííüîãî, ïîêè ùî íåâ³äî-
ìîãî àðãóìåíòó –  â’ÿçêîñò³ ïðèðîäíîãî ðîç÷èíó
â ìåæàõ âîäîíàôòîãàçîíîñíî¿ òîâù³.
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