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Çíà÷èòåëüíûå òåêòîíè÷åñêèå ñîáûòèÿ ñðåäíå-
ãî ìèîöåíà îïðåäåëèëè ïîäðàçäåëåíèå Ïàðàòåòèñà
íà âîñòî÷íûé è çàïàäíûé áàññåéíû, ðàçëè÷àþ-
ùèåñÿ ìåæäó ñîáîé õàðàêòåðîì ïàëåîãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ðàçâèòèÿ [1]. Ãðàíèöà ìåæäó ýòèìè áàññåé-
íàìè íå áûëà ñòàáèëüíà âî âðåìåíè. Èçîëÿöèÿ
Âîñòî÷íîãî è Çàïàäíîãî Ïàðàòåòèñà ñòàíîâèëàñü
èëè î÷åíü ðåçêîé, èëè îñëàáåâàëà, è Ïàðàòåòèñ
âíîâü âûñòóïàë êàê åäèíûé áàññåéí. Â îòëè÷èå
îò Òåòèñà, èìåâøåãî íà ïðîòÿæåíèè âñåãî íåîãå-
íà ñâîáîäíóþ ñâÿçü ñ îêåàíîì, Ïàðàòåòèñ âðåìÿ
îò âðåìåíè åå óòðà÷èâàë [1–3].  Âñå ýòî ïðèâåëî ê
ôîðìèðîâàíèþ ñâîåîáðàçíîé ýíäåìè÷íîé ôàóíû
ìîëëþñêîâ, íà ýâîëþöèè êîòîðîé è ïîñòðîåíû
ðåãèîíàëüíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû. Òàêîé
ýíäåìèçì ôàóíû, íàèáîëåå ÷åòêî íà÷àâøèé ïðî-
ÿâëÿòüñÿ â ñàðìàòñêîì áàññåéíå Ïàðàòåòèñà, áûë
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðè÷èí íåâîçìîæíîñòè ïðè-
íÿòèÿ îäíîçíà÷íîé è îáúåêòèâíîé êîððåëÿöèè
ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì ïîçäíåãî êàéíîçîÿ â ïå-
ðå÷èñëåííûõ  îáëàñòÿõ.

Ìíîæåñòâåííîñòü âàðèàíòîâ ñîïîñòàâëåíèÿ
ãåîëîãè÷åñêèõ ñîáûòèé â ïðåäåëàõ Ïàðàòåòèñà è
â ñìåæíîé ñ íèì îáëàñòè Ñðåäèçåìíîìîðüÿ (Òå-
òèñà) îáóñëîâèëà ïðèâëå÷åíèå ê ðåøåíèþ ïðî-
áëåìû êîððåëÿöèè ïàëåîìàãíèòíîãî ìåòîäà â êîì-
ïëåêñå ñ äðóãèìè ìåòîäàìè èññëåäîâàíèé.

Äëÿ òàêîãî êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ïðåæäå
âñåãî èíòåðåñíû ðàçðåçû, êîòîðûå íàðÿäó ñ òåì,
÷òî ñëîæåíû ïîðîäàìè, ïðèãîäíûìè äëÿ ïàëåî-
ìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé, èìåþò îïðåäåëåííóþ
ôàóíèñòè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó. Îíè äîëæíû
áûòü òî÷êàìè ïðÿìîé êîððåëÿöèè, ò. å. åñëè ýòî
ìîðñêèå îòëîæåíèÿ, òî äîëæíû âêëþ÷àòü îñòàòêè
êîíòèíåíòàëüíûõ ôàóí è ôëîð, ëèáî íàîáîðîò.
Ýòî ïîçâîëèò áîëåå íàäåæíî êîððåëèðîâàòü èõ ñ
òàêîâûìè íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ.

Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ
î ñàðìàòñêîì ôðàãìåíòå øêàëû íåîãåíà Óêðàèíû,

à èìåííî äåòàëüíîé ïðèâÿçêè ìåñòîíàõîæäåíèé
íàçåìíûõ è ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ, ìåëêèõ
ìëåêîïèòàþùèõ, óòî÷íåíèÿ ñîñòàâà ðåãèîÿðóñà, à
òàêæå ïàëåîìàãíèòíîé õàðàêòåðèñòèêè îòëîæåíèé
ýòîãî âîçðàñòà, ïðîâåäåíî êîìïëåêñíîå èçó÷åíèå
ðàçðåçà îñàäî÷íûõ òîëù ñðåäíåãî è âåðõíåãî ñàð-
ìàòà Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà.

Â äàííîé ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû òîëü-
êî ïàëåîìàãíèòíûõ èññëåäîâàíèé, à â ñòàòüå [4]
ïðèâåäåíî ïîëíîå îïèñàíèå ðàçðåçà, ìîëëþñêîâ,
îñòðàêîä, íàííîïëàíêòîíà è ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
êîìïëåêñîâ. Áîëåå ðàííåìó èçó÷åíèþ  ýòîãî ðàç-
ðåçà ïîñâÿùåíû  ðàáîòû  Ï.Ô. Ãîæèêà, Â.À. Ïðè-
ñÿæíþêà  è äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé [5–8].

Ðàçðåç Ìèõàéëîâñêîãî  êàðüåðà ðàñïîëîæåí
íà ëåâîì ñêëîíå äîëèíû ð. Þæíûé Áóã â 1 êì
ñåâåðíåå ñ. Ìèõàéëîâêà (Íèêîëàåâñêàÿ îáëàñòü,
Íîâîîäåññêèé ðàéîí) (ðèñ. 1) [4]. Çäåñü ðàçâèòû
ðàçíîôàöèàëüíûå îòëîæåíèÿ ñàðìàòñêîãî ÿðóñà,
îõàðàêòåðèçîâàííûå îñòàòêàìè ìîðñêèõ, ïðåñíî-
âîäíûõ è íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ, ìåëêèõ ìëåêîïè-
òàþùèõ ìèõàéëîâñêîãî è áåðèñëàâñêîãî êîìïëåê-
ñîâ. Ïîýòîìó ðàçðåç ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò
òðåáîâàíèÿì êàê òî÷êà ïðÿìîé êîððåëÿöèè.

Ñîãëàñíî [4], íà ñðåäíåñàðìàòñêèõ ðàêóøå÷-
íèêàõ ñëîÿ 1 (ðèñ. 2) çàëåãàåò òîëùà ðàçëè÷íûõ
ãëèí è àëåâðèòîâ ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ è ïåñ-
êîâ, â êîòîðîé âûäåëÿåòñÿ ñåìü ïà÷åê-ðèòìîâ:
êàæäàÿ èç íèõ íà÷èíàåòñÿ ìîðñêèìè èëè ëàãóí-
íî-ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè, à çàêàí÷èâàåòñÿ â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ êîìêîâàòûìè ãëèíàìè ñî
ñëåäàìè ïî÷âîîáðàçîâàíèÿ. Ñëîè 2–9 ñîñòàâëÿþò
íèæíèé ïåðâûé ðèòì, ñîäåðæàùèé îñòàòêè ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ çîíû MN10 (Ìèõàéëîâêà-1),
íàçåìíûõ è ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ (ìèõàéëîâ-
ñêèé êîìïëåêñ). Âòîðîé ðèòì ñëîæåí ñëîÿìè 10–
14, îòëîæåíèÿ êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæàò
ìîëëþñêîâ. Òðåòèé ðèòì îáúåäèíÿåò ñëîè 15–21
è çàâåðøàåò ñðåäíèé ñàðìàò. Àíàëèç èçó÷åíèÿ
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The paper reports on a magnetostratigraphic study of the middle and upper sarmatian sedimentary rocks in the section of
the Mikhailovsky quarry from the south of Ukraine. The standard procedure of the samples demagnetization by an
alternating magnetic field and temperature, as well as the Kirshvink analysis allowed to separate the NRM components and
to determine the primary characteristic Jn0 component. Based on the data, the regional magnetostratigraphic section of
Mikhailovsky quarry was constructed. It marks the state of geomagnetic field in the Late Neogene time interval and
contains reliable paleomagnetic benchmarks for stratifying and correlating similar masses within Eastern Paratethys.
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Ðèñ. 1. Êàðòà (à) è ñõåìà (á) ðàéîíà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò: 1 – ìåñòîðàñïîëîæåíèå òî÷êè îòáîðà îáðàçöîâ íà ïàëåîìàãíèòíûå
èññëåäîâàíèÿ. Çàèìñòâîâàíî èç ðàáîòû [4]

Ðèñ. 2. Ëèòîëîãè÷åñêàÿ êîëîíêà, ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü è åñòåñòâåííàÿ îñòàòî÷íàÿ íàìàãíè÷åííîñòü îòëîæåíèé
ðàçðåçà Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà. Ëèòîëîãèÿ: 1 – ñóãëèíîê; 2 – èçâåñòíÿê; 3 – ãëèíà; 4 – àëåâðèò; 5 – ïåñîê; 6 – ìåðãåëü



89ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 4

íàííîïëàíêòîíà ïîçâîëÿåò îòíåñòè  èçâåñòíÿêè
ñëîÿ 15 ê çîíå NN8. Íèæíèé êîíòàêò ñëîÿ 21
äîñòàòî÷íî ðåçêèé, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î áîëåå ïðîäîëæèòåëüíîì ïåðåðûâå ìåæäó òðå-
òüåé è ÷åòâåðòîé ïà÷êàìè. Îòëîæåíèÿ âåðõíåé
ãðóïïû ðèòìîâ (IV–VII) èìåþò ïîçäíåñàðìàòñêèé
âîçðàñò è ìîãóò áûòü îõàðàêòåðèçîâàíû ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì. ×åòâåðòàÿ ïà÷êà-ðèòì ñëîæåíà â
îñíîâíîì ìîðñêèìè îòëîæåíèÿìè è îáúåäèíÿåò
ñëîè 22–28. Â îñíîâàíèè ñëîÿ 25 ñîäåðæàòñÿ îñ-
òàòêè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ çîíû  MN11 (Ìè-
õàéëîâêà-2 [7]), à òàêæå êîìïëåêñ íàçåìíûõ ìîë-
ëþñêîâ (ëîãàíåøòñêèé êîìïëåêñ). Â ýòîì ñëîå
óñòàíîâëåíî ïåðâîå ïîÿâëåíèå ïðåñíîâîäíûõ ìîë-
ëþñêîâ ïàííîíñêîãî òèïà è àçèàòñêèõ íàçåìíûõ.
Ïîðîäû ÷åòâåðòîé è ïÿòîé (ñëîè 29–36) ïà÷åê-
ðèòìîâ ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû â îäèí ðèòì, îò-
âå÷àþùèé ìàêñèìóìó òðàíñãðåññèè õåðñîíñêîãî
áàññåéíà ïîçäíåãî ñàðìàòà  [4]. Ïîðîäû øåñòîé
(ñëîè 37–40) è ñåäüìîé ïà÷åê (ñëîé 41) ìåíåå
èíôîðìàòèâíû â ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì ñìûñëå.

Â ðàçðåçå Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà (ðèñ. 2) èçó-
÷åíî 14 ì ñðåäíåñàðìàòñêèõ îáðàçîâàíèé è ïî-
ðÿäêà 8 ì îòëîæåíèé âåðõíåãî ñàðìàòà. Îòáîð îðè-
åíòèðîâàííûõ øòóôîâ âûïîëíåí  â ñðåäíåì ÷åðåç
10–25 ñì ïî âñåé ìîùíîñòè ðàçðåçà. Èç êàæäîãî
íåçàâèñèìî îðèåíòèðîâàííîãî øòóôà áûëî èçãî-
òîâëåíî ïî 2–5 çàâèñèìî îðèåíòèðîâàííûõ îá-
ðàçöîâ êóáè÷åñêîé ôîðìû ñ ðàçìåðîì ðåáðà 2,0 ñì.
Ïðè ýòîì â êîëëåêöèè îêàçàëèñü ïðåäñòàâëåí-
íûìè 88 ñòðàòèãpaôè÷åñêèõ óðîâíåé (ïðèìåðíî
300 îðèåíòèðîâàííûõ îáðàçöîâ). Îòîáðàííàÿ
êîëëåêöèÿ îõâàòûâàåò â îñíîâíîì èíòåðâàë ðàçðå-
çà ñ 4-ãî ïî 29-é ñëîé, ãäå ðàçâèòû ìíîãî÷èñëåí-
íûå ïðîñëîè ãëèíèñòûõ ïîðîä (ðèñ. 2). Íåñìîòðÿ
íà íåêîòîðóþ ôðàãìåíòàðíîñòü îïðîáîâàíèÿ,
îáóñëîâëåííóþ íàëè÷èåì â ñòðîåíèè ðàçðåçà ïðî-
ñëîåâ ïåñêà è èçâåñòíÿêà, òàêîå êîëè÷åñòâî ìàòå-
ðèàëà îáåñïå÷èëî òðåáóåìóþ ñòàòèñòè÷åñêóþ íà-
äåæíîñòü ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.

Ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ îòîáðàííîé êîë-
ëåêöèè ïðîâîäèëèñü â Ïàëåîìàãíèòíîé ëàáîðàòî-
ðèè Èíñòèòóòà ãåîôèçèêè ÏÀÍ (ã. Âàðøàâà,
Ïîëüøà). Îíè âêëþ÷àëè â ñåáÿ èçó÷åíèå åñòå-
ñòâåííîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè Jn (ÅÎÍ)
è ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ ìàãíèòíûõ ìè-
íåðàëîâ-íîñèòåëåé ÅÎÍ.

Èçìåðåíèÿ ÅÎÍ âûïîëíåíû  íà  êðèîãåííîì
SQUID ìàãíèòîìåòðå 2G Enterprises (ïðîèçâîä-
ñòâî ÑØÀ), ñðåäíåé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè
îáðàçöîâ – íà ìîñòó KLY-2 (ïðîèçâîäñòâî
“Geofyzika”, Áðíî, ×åøñêàÿ Ðåñïóáëèêà). Òåìïå-
ðàòóðíàÿ ÷èñòêà îáðàçöîâ ïðîâîäèëàñü â ýëåêòðî-
ïå÷è ñ íåìàãíèòíûì ïðîñòðàíñòâîì Magnetic
Measurements (ïðîèçâîäñòâî Âåëèêîáðèòàíèÿ).
Ðàçìàãíè÷èâàíèå ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì
âûïîëíÿëîñü ñ ïîìîùüþ èíñòðóìåíòà 2G,
âñòðîåííîãî â SQUID ìàãíèòîìåòð. SQUID ìàã-

íèòîìåòð è îáà óñòðîéñòâà äëÿ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ
îáðàçöîâ ðàñïîëîæåíû â ïðîñòðàíñòâå, ïîëíîñ-
òüþ ýêðàíèðîâàííîì îò âëèÿíèÿ ñîâðåìåííîãî
çåìíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ÷òî äîñòèãàëîñü áëà-
ãîäàðÿ ñèñòåìå êîëåö Ãåëüìãîëüöà (Magnetic
Measurements, Âåëèêîáðèòàíèÿ).

Äëÿ äèàãíîñòèêè êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ìàã-
íèòíûõ ìèíåðàëîâ-íîñèòåëåé ÅÎÍ è òåìïåðàòóð
èõ ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé ïðîâåäåíû òåðìîìàã-
íèòíûå àíàëèçû îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè íà-
ñûùåíèÿ ïî ìåòîäèêå, îïèñàííîé â [9], íà èíñò-
ðóìåíòå TUS (Ïàëåîìàãíèòíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÏÀÍ,
ã. Âàðøàâà, Ïîëüøà).

Èññëåäîâàíèå òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè îñ-
òàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè íàñûùåíèÿ Jrs(T) âû-
ïîëíåíî íà îáðàçöàõ, ïðåäâàðèòåëüíî íàìàãíè-
÷åííûõ ïîëåì 1 Ò. Àíàëèç ýòèõ äàííûõ ïîçâîëèë
çàêëþ÷èòü, ÷òî îñíîâíûì ôåððîìàãíèòíûì ìè-
íåðàëîì, îòâå÷àþùèì çà íàìàãíè÷åííîñòü èçó÷à-
åìûõ îòëîæåíèé êàê ìîðñêîãî, òàê è êîíòèíåí-
òàëüíîãî ãåíåçèñà, ÿâëÿåòñÿ ìàãíåòèò ñ ðàçëè÷íûì
ðàçìåðîì çåðåí. Åãî íèçêîå êîëè÷åñòâî îïðåäåëè-
ëî ìàãíèòíûå õàðàêòåðèñòèêè èçó÷àåìûõ ïîðîä.
Êðîìå òîãî, â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ îáíàðóæåíû
ãèäðîêñèäû æåëåçà è ãåìàòèò, èãðàþùèå â íàìàã-
íè÷åííîñòè èçó÷àåìûõ ïîðîä ïîä÷èíåííóþ ðîëü.

Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ìàãíèò-
íûõ ïàðàìåòðîâ îòîáðàííîé êîëëåêöèè óäàëîñü
óñòàíîâèòü ñëåäóþùåå. Îñàäî÷íûå ïîðîäû, ñëà-
ãàþùèå ðàçðåç, ñëàáîìàãíèòíû (ðèñ. 2). Âåëè÷èíà
Jn èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ (0,05–3,61)10–3 À/ì ïðè
ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ïîðÿäêà 0,29 · 10–3 À/ì äëÿ ñëî-
åâ 9, 19–20, 24–40; 0,24 · 10–3 À/ì, äëÿ ñëîåâ 4,
11–13; 0,19 · 10–3 è 0,13 · 10–3 À/ì – äëÿ ñëîåâ 16–
17, 10 è 18 ñîîòâåòñòâåííî. Ïîâûøåííûå çíà÷å-
íèÿ íàìàãíè÷åííîñòè – (0,81–3,61)10–3 è (0,66–
3,56)10–3 À/ì – õàðàêòåðíû äëÿ ïîðîä ñëîÿ 7 è
íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ 16. Ìèíèìóì íàìàãíè÷åííîñ-
òè – (0,05–0,10)10–3 À/ì – îòìå÷åí â îáðàçöàõ èç
ñëîÿ 21.

Ìàãíèòíàÿ âîñïðèèì÷èâîñòü κ èçìåíÿåòñÿ ïî
ðàçðåçó â ïðåäåëàõ (3–56)10–5 åä. ÑÈ. Õàðàêòåð
ýòîãî èçìåíåíèÿ ïîäîáåí õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ
Jn. Íà ôîíå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ κ = 13,9 · 10–5 åä.
ÑÈ âûäåëÿþòñÿ äâå çîíû ñ ïîâûøåííûìè ñðåä-
íèìè çíà÷åíèÿìè 21 · 10–5 åä. ÑÈ â ñëîå 7 è
30 · 10–5 åä. ÑÈ â ñëîå 16. Â îòëîæåíèÿõ ñëîÿ 5
óñòàíîâëåíà çîíà ïîíèæåííîé ìàãíèòíîñòè –
ñðåäíåå çíà÷åíèå κ ïîðÿäêà 4,50 · 10–5 åä. ÑÈ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ãëàâíîé çàäà÷è ëàáîðàòîðíûõ
èññëåäîâàíèé ÅÎÍ, à èìåííî  âûäåëåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿþùåé, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ãåîìàãíèòíîå ïîëå
âðåìåíè îáðàçîâàíèÿ ïîðîä, èñïîëüçîâàëàñü ñòàí-
äàðòíàÿ ìåòîäèêà, èçëîæåííàÿ â ðàáîòàõ [10–12].
Âñå îáðàçöû êîëëåêöèè ïðîøëè òåìïåðàòóðíóþ
÷èñòêó ïóòåì ïîýòàïíûõ íàãðåâîâ äî òåìïåðàòóð
300–350 °Ñ. Ïîñëå êàæäîãî íàãðåâà ïðîâîäèëñÿ
êîíòðîëü çíà÷åíèé ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè
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âñåõ îáðàçöîâ. Â ñëó÷àå ôèêñàöèè òåìïåðàòóðíûõ
ôàçîâûõ ïðåâðàùåíèé ìèíåðàëîâ æåëåçà äàëüíåé-
øèé íàãðåâ êîëëåêöèè ïðåêðàùàëñÿ. Îáðàçöû-
äóáëèêàòû êàæäîãî óðîâíÿ áûëè ðàçìàãíè÷åíû
ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì ñ èíäèâèäóàëüíûì
ïîäáîðîì èñõîäíûõ àìïëèòóäíûõ çíà÷åíèé è
øàãà íàðàñòàíèÿ íà÷àëüíûõ àìïëèòóä â ïîëÿõ äî
80–130 ìÒë. Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ìàãíèòíûõ ÷èñ-
òîê îáðàçöîâ âûïîëíÿëñÿ ñ ïîìîùüþ ïàêåòà ñïå-
öèàëüíûõ ïðîãðàìì [13], îñíîâàííîãî íà ïðèí-
öèïàõ êîìïîíåíòíîãî àíàëèçà Êèðøâèíêà [14].

Ðåçóëüòàòû ìàãíèòíûõ ÷èñòîê êàê òåìïåðàòó-
ðîé, òàê è ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì ïîëåì  óêàçû-
âàþò íà òî, ÷òî êðîìå êîìïîíåíòû Jn0, îáóñëîâ-
ëåííîé çåðíàìè ïåðâè÷íîãî ìàãíåòèòà è èìåþùåé
íàïðàâëåíèå ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ âðåìåíè îáðàçî-
âàíèÿ èçó÷àåìûõ îñàäî÷íûõ êîìïëåêñîâ, â ñîñòàâ
íàáëþäàåìîé Jn âõîäÿò âòîðè÷íûå ñîñòàâëÿþùèå
âÿçêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Âûäåëåííûå êîìïîíåíòû ìîæíî îõàðàêòåðè-
çîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìÿãêàÿ âòîðè÷íàÿ
êîìïîíåíòà âåêòîðà ÅÎÍ ëåãêî ðàçðóøàåòñÿ  ïðè
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ äî 100–200 °Ñ è ñëàáûõ ïî-
ëÿõ äî 20–30 ìÒë. Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü èçó-
÷àåìûõ îòëîæåíèé – èõ âûñîêàÿ ìàãíèòíàÿ âÿç-
êîñòü. Óæå â òå÷åíèå ïåðâûõ 3–4 øàãîâ ïðîöåññà
ðàçìàãíè÷èâàíèÿ íàáëþäàåòñÿ ïîíèæåíèå âåëè-
÷èíû ÅÎÍ íà 50–80 %.

Ïåðâè÷íàÿ êîìïîíåíòà âûäåëÿåòñÿ  ïðè áîëåå
âûñîêèõ ïîëÿõ (îò 30–40 ìÒë) è òåìïåðàòóðàõ,
íà÷èíàÿ îò 200–250 °Ñ è âûøå, è ñîñòàâëÿåò îò
25 äî 10 % ÅÎÍ.

Ïðèìåíåíèå ïàðàëëåëüíî äâóõ ìåòîäîâ ìàã-
íèòíûõ ÷èñòîê ýôôåêòèâíî äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå
îáúåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ ïî êàæäîìó óðîâíþ îò-
áîðà. Îáû÷íî äëÿ äàëüíåéøèõ ïîñòðîåíèé ïðè-
íèìàëîñü íàïðàâëåíèå âûäåëåííîé ïåðâè÷íîé
êîìïîíåíòû âåêòîðà Jn, ïîäòâåðæäåííîå äâóìÿ
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè âîçäåéñòâèÿ íà íàìàãíè-
÷åííîñòü. Íî äëÿ íåêîòîðûõ óðîâíåé îòáîðà  áî-
ëåå ïðèåìëåìûì îêàçûâàëñÿ òîëüêî îäèí èç íèõ,
ðåçóëüòàò êîòîðîãî è ïðèíèìàëè çà îñíîâó.

Ðåçóëüòàòû âûäåëåíèÿ âåëè÷èíû Jn0, ïðåä-
ñòàâëÿþùåé ãåîìàãíèòíîå ïîëå âðåìåíè íàêîïëå-
íèÿ èçó÷åííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëîåâ, è ìàã-
íèòíàÿ çîíàëüíîñòü ñðåäíåãî è âåðõíåãî ñàðìàòà
ïî ðàçðåçó Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà  ïðèâåäåíû íà
ðèñ. 3. Äëÿ óäîáñòâà àíàëèçà äàííûõ ïðèíÿòà ñëå-
äóþùàÿ ïðîèçâîëüíàÿ èõ èíäåêñàöèÿ ñíèçó ââåðõ:
RN1, R1, N1, R2 è ò. ä.

Ïî õàðàêòåðó çàïèñè èçìåíåíèé ãåîìàãíèòíî-
ãî ïîëÿ â íàìàãíè÷åííîñòè ðåàëüíûõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ îáðàçîâàíèé ðàçðåç Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà
÷åòêî ðàçäeëÿåòñÿ íà ÷åòûðå íåðàâíûå ÷àñòè âñëåä-
ñòâèå íàëè÷èÿ òðåõ (RN, N è R) ñîñòîÿíèé ãåî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñðåäíåì è ïîçäíåì ñàðìàòå.

Íà÷èíàåòñÿ ïàëåîìàãíèòíûé ðàçðåç ñ ìàãíè-
òîçîíû ñìåøàííîé ïîëÿðíîñòè RN1, èìåþùåé

îáùóþ ìîùíîñòü 0,90 ì è îõâàòûâàþùåé îòëî-
æåíèÿ ñëîÿ 4, çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîé âåðõíåé åãî
÷àñòè. Âûøå ïî ðàçðåçó 0,50 ì ïîðîäû, âêëþ÷àþ-
ùèå êðîâëþ ñëîÿ 4 è íèæíþþ ÷àñòü ñëîÿ 5,  îá-
ðàòíî íàìàãíè÷åíû è ñîîòâåòñòâóþò ìàãíèòîçîíå
R1. Ïðÿìî íàìàãíè÷åííûå îòëîæåíèÿ ñëîåâ 5–9,
à òàêæå èíòåðâàëà âåðõè ñëîÿ 10 – íèçû ñëîÿ 16
óñëîâíî îáúåäèíåíû â åäèíóþ ìàãíèòîçîíó ïðÿ-
ìîé ïîëÿðíîñòè N1. Óñëîâíîñòü åå âûäåëåíèÿ
âûçâàíà òðåõìåòðîâûì ïåðåðûâîì â îòáîðå îá-
ðàçöîâ èç ñëîÿ 10 íà ïàëåîìàãíèòíûå èññëåäîâà-
íèÿ, ÷òî äåëàåò êàðòèíó çàïèñè èçìåíåíèé ãåî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåïîëíîé.

Çàëåãàþùèå âûøå îòëîæåíèÿ ñëîåâ 16–27
èìåþò îáðàòíóþ íàìàãíè÷åííîñòü è âûäåëåíû â
ìàãíèòîçîíó R2. Èñõîäÿ èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëü-
òàòîâ, ãðàíèöà ìåæäó ñðåäíèì è âåðõíèì ñàðìà-
òîì ñìåíîé ïîëÿðíîñòè íå îòìå÷åíà  è  ïàëåîìàã-
íèòíûì ðåïåðîì íå ÿâëÿåòñÿ. Õîòÿ çäåñü íàäî
ïîìíèòü î ïåðåðûâå â îñàäêîíàêîïëåíèè íà ðóáå-
æå òðåòüåãî è ÷åòâåðòîãî ðèòìîâ.

Â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ïîçäíåñàðìàòñêèõ îò-
ëîæåíèé (ñëîè 33, 34) âûäåëÿåòñÿ ìàãíèòîçîíà
ñìåøàííîé ïîëÿðíîñòè RN2, êîòîðàÿ  îòäåëåíà îò
ìàãíèòîçîíû R2 ÷åòûðåõìåòðîâûì ïåðåðûâîì â
îòáîðå îáðàçöîâ, ÷òî íå äàåò âîçìîæíîñòè óñòàíî-
âèòü åå íèæíþþ ãðàíèöó.

Âûñîêàÿ òî÷íîñòü èçìåðåíèé, äåòàëüíîñòü îïðî-
áîâàíèÿ ðàçðåçà, íàäåæíîå ïàëåîíòîëîãè÷åñêîå îáî-
ñíîâàíèå è õîðîøàÿ ñòàòèñòèêà ïîçâîëÿþò óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ïîëó÷åííûé “ðèñóíîê” ìàãíèòíîé
çîíàëüíîñòè ïî èçó÷åííîìó ðàçðåçó îòðàæàåò îáúåê-
òèâíóþ ðåàëüíîñòü è ìîæåò áûòü îñíîâîé äëÿ äàëü-
íåéøèõ ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé.

Êðîìå òîãî, áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè
ïðÿìîé êîððåëÿöèè, óñòàíîâëåííûå â èçó÷åííîì
ðàçðåçå, ïîëó÷èëè äîïîëíèòåëüíóþ ïàëåîìàãíèò-
íóþ õàðàêòåðèñòèêó, ÷òî ïîâûøàåò óðîâåíü äîñ-
òîâåðíîñòè ïðîâîäèìûõ êîððåëÿöèé ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ñîáûòèé â Âîñòî÷íîì Ïàðàòåòèñå è
ñîïðåäåëüíûõ ñ íèì òåððèòîðèé. Òàê, îòëîæåíèÿ
ñðåäíåãî ñàðìàòà, êîòîðûå ñîäåðæàò îñòàòêè ìåë-
êèõ ìëåêîïèòàþùèõ çîíû MN10 (Ìèõàéëîâêà-1),
à òàêæå íàçåìíûõ è ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ
ìèõàéëîâñêîãî êîìïëåêñà, íàìàãíè÷åíû ïðÿìî.
Ìåñòîíàõîæäåíèå îñòàòêîâ ìåëêèõ ìëåêîïèòàþ-
ùèõ  çîíû  MN11 (Ìèõàéëîâêà-2) è ëîãàíåøòñ-
êîãî êîìïëåêñà íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ ïðèóðî÷åíî
ê ìàãíèòîçîíå îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè, çàôèêñèðî-
âàííîé â íà÷àëå ïîçäíåãî ñàðìàòà. Èçâåñòíÿêè
ñðåäíåñàðìàòñêîãî âîçðàñòà, îòíåñåííûå ïî íàííî-
ïëàíêòîíó ê çîíå NN8, çàëåãàþò â ïîðîäàõ, èìå-
þùèõ ïðÿìóþ íàìàãíè÷åííîñòü.

Çàêëþ÷åíèå. Äåòàëüíàÿ êàðòèíà èçìåíåíèé
ìàãíèòíîé ïîëÿðíîñòè ïîëÿ, çàïèñàííàÿ â íàìàã-
íè÷åííîñòè ïîðîä ðàçðåçà Ìèõàéëîâñêîãî êàðüå-
ðà (ñðåäíèé–âåðõíèé ñàðìàò Âîñòî÷íîãî Ïàðàòå-
òèñà) ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ èñïîëüçîâàíèÿ
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êîìïëåêñà ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ äàííûõ.

Ìàãíèòíàÿ ïîëÿðíîñòü òðèæäû èçìåíÿëàñü âî
âòîðîé ïîëîâèíå ñðåäíåãî ñàðìàòà, à äëÿ íà÷àëà
ïîçäíåãî ñàðìàòà õàðàêòåðíà ïðåèìóùåñòâåííî
îáðàòíàÿ ïîëÿðíîñòü (ñ êîðîòêèì èíòåðâàëîì íå-
óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ).

Ìàãíèòîçîíû ðàçðåçà, äîñòàòî÷ío íàäåæíî
ôèêñèðóþùèåñÿ íàìàãíè÷åííîñòüþ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ñëîåâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå
ðåïåðîâ â ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè.

Ïàëåîìàãíèòíûé ðàçðåç ïîñòðîåí ïî ïåðâè÷-
íûì êîìïîíåíòàì, ðàññ÷èòàííûì ìåòîäîì Êèðø-
âèíê-àíàëèçà ïîñëå ðàçìàãíè÷èâàíèÿ ïîðîä ñ íî-
ñèòåëåì Jn – ìàãíåòèòîì.

Àâòîð ñòàòüè áëàãîäàðèò Èíñòèòóò ãåîôèçè-
êè ÏÀÍ (Âàðøàâà, Ïîëüøà) çà ïðåäîñòàâëåííóþ
íàó÷íóþ ñòèïåíäèþ, êîòîðàÿ äàëà âîçìîæíîñòü
âûïîëíèòü èññëåäîâàíèÿ íà âûñîêîòî÷íîé èçìåðè-
òåëüíîé àïïàðàòóðå.
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Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1987. – 232 ñ.
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ðÿé Ñ.Â. Ðàçðåç ñàðìàòñêèõ  îòëîæåíèé  â Ìèõàéëîâñ-
êîì êàðüåðå – óíèêàëüíàÿ òî÷êà ïðÿìîé êîððåëÿöèè
ìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ  îòëîæåíèé // Ãåîë. æóð-
íàë. – 2006. – ¹ 1. – Ñ. 64–75.

5. Ãîæèê Ï.Ô., Ïðèñÿæíþê Â.À. Ïðåñíîâîäíûå è íàçåì-
íûå ìîëëþñêè ìèîöåíà Ïðàâîáåðåæíîé Óêðàèíû. –
Êèåâ: Íàóê. äóìêà, 1978. – 172 ñ.

6. Òîïà÷åâñêèé Â.À., Íåñèí Â.À., Òîïà÷åâñêèé È.Â. Î÷åðê
èñòîðèè ìèêðîòåðèîôàóí (Insectivora, Lagomorpha,
Rodentia) Óêðàèíû â îòðåçêå âðåìåíè ñðåäíèé ñàð-

Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé îòëîæåíèé ñðåäíåãî è âåðõíåãî ñàðìàòà ðàçðåçà Ìèõàéëîâ-
ñêîãî êàðüåðà. Ïîëÿðíîñòü: 1 – ïðÿìàÿ (N), 2 – îáðàòíàÿ (R). Ñêëîíåíèå è íàêëîíåíèå – ðàññ÷èòàííûå íàïðàâëåíèÿ
âåêòîðîâ ïåðâè÷íîé êîìïîíåíòû íàìàãíè÷åííîñòè
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Ã.Â. Ñëèâèíñêàÿ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÏÀËÅÎÌÀÃÍÈÒÍÛÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÐÀÇÐÅÇÀ ÑÀÐÌÀÒÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
Â ÌÈÕÀÉËÎÂÑÊÎÌ ÊÀÐÜÅÐÅ

Âûïîëíåíî ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîå èññëåäîâàíèå îñàäî÷íûõ ïîðîä ñðåäíåãî è âåðõíåãî ñàðìàòà ðàçðåçà
Ìèõàéëîâñêîãî êàðüåðà (þã Óêðàèíû).  Ñòàíäàðòíàÿ ïðîöåäóðà ðàçìàãíè÷èâàíèÿ îáðàçöîâ ïåðåìåííûì ìàã-
íèòíûì ïîëåì è òåìïåðàòóðîé, âûïîëíåíèå Êèðøâèíê-àíàëèçà ïîçâîëèëè ðàçäåëèòü êîìïîíåíòû åñòåñòâåí-
íîé îñòàòî÷íîé íàìàãíè÷åííîñòè è âûäåëèòü ïåðâè÷íóþ õàðàêòåðèñòè÷åñêóþ êîìïîíåíòó J

n0
. Íà îñíîâàíèè

ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîñòðîåí ðåãèîíàëüíûé ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèé ðàçðåç, êîòîðûé ôèêñèðóåò ñîñòîÿíèå
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â ïîçäíåì íåîãåíå è ñîäåðæèò íàäåæíûå ïàëåîìàãíèòíûå ðåïåðû äëÿ ñòðàòèôèêàöèè è
êîððåëÿöèè ïîäîáíûõ òîëù â ïðåäåëàõ Âîñòî÷íîãî Ïàðàòåòèñà.

Ã.Â. Ñëèâèíñüêà

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÏÀËÅÎÌÀÃÍ²ÒÍÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ÐÎÇÐ²ÇÓ ÑÀÐÌÀÒÑÜÊÈÕ Â²ÄÊËÀÄ²Â
Ó ÌÈÕÀÉË²ÂÑÜÊÎÌÓ ÊÀÐ’ªÐ²

Âèêîíàíî ìàãí³òîñòðàòèãðàô³÷íå äîñë³äæåííÿ îñàäîâèõ ïîð³ä ñåðåäíüîãî òà âåðõíüîãî ñàðìàòó â ðîçð³ç³ Ìèõàé-
ë³âñüêîãî êàð’ºðó (ï³âäåíü Óêðà¿íè). Còàíäàðòíà ïðîöåäóðà ðîçìàãí³÷óâàííÿ çðàçê³â çì³ííèì ìàãí³òíèì ïîëåì
³ òåìïåðàòóðîþ, ïðîâåäåííÿ Ê³ðøâ³íê-àíàë³çó äàëè çìîãó ðîçä³ëèòè êîìïîíåíòè ïðèðîäíî¿ çàëèøêîâî¿ íàìàã-
í³÷åíîñò³ òà âèä³ëèòè ïåðâèííó õàðàêòåðèñòè÷íó êîìïîíåíòó J

n0
. Çà îòðèìàíèìè äàíèìè ïîáóäîâàíî ðåã³î-

íàëüíèé ìàãí³òîñòðàòèãðàô³÷íèé ðîçð³ç, ÿêèé â³äîáðàæàº ñòàí ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ ó ï³çíüîìó íåîãåí³ òà ì³ñòèòü
íàä³éí³ ïàëåîìàãí³òí³ ðåïåðè äëÿ ñòðàòèô³êàö³¿ ³ êîðåëÿö³¿ ïîä³áíèõ òîâù ó ìåæàõ Ñõ³äíîãî Ïàðàòåò³ñó.


