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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëèòåëüíî ðàçðàáàòûâàåìûå
ìåñòîðîæäåíèÿ âñòóïàþò â ïîçäíþþ ñòàäèþ ðàç-
ðàáîòêè ñ áûñòðûì ðîñòîì îáâîäíåííîñòè ïðîäóê-
öèè è ïàäåíèåì äîáû÷è íåôòè. Òàêèå ìåñòîðîæäå-
íèÿ, êàê ïðàâèëî, ðàçáóðåíû ìíîãî÷èñëåííîé
ñåòüþ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí, âîêðóã íèõ ñîçäàíà
âñåîáúåìëþùàÿ èíôðàñòðóêòóðà. Ïåðñïåêòèâà ïðî-
äëåíèÿ æèçíè ìåñòîðîæäåíèé â ðàéîíàõ ñ ðàçâè-
òîé íåôòåãàçîäîáû÷åé ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ñ âûäå-
ëåíèåì çîí ðàçëè÷íîé ïðîäóêòèâíîñòè; ïîèñêîì
îñòàòî÷íûõ èçâëåêàåìûõ çàïàñîâ â òóïèêîâûõ çî-
íàõ, íåîõâà÷åííûõ ðàçðàáîòêîé; ñ äàëüíåéøèìè
èññëåäîâàíèÿìè ïðîéäåííûõ áóðåíèåì îòëîæåíèé,
çàëåãàþùèõ âûøå è íèæå ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðî-
äóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ; ñ èçó÷åíèåì ëîâóøåê íå-
ñòðóêòóðíîãî òèïà â ðåçóëüòàòå îòêðûòèÿ â íèõ
íîâûõ çàëåæåé. Ðåøåíèå ýòèõ çàäà÷ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ íà îñíîâå äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ãåîëîãè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ ñêâàæèí, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íàèáîëåå ïîë-
íî èçó÷èòü âíóòðåííåå ñòðîåíèå ïðîäóêòèâíûõ
ïëàñòîâ, îïðåäåëèòü ïóòè ôèëüòðàöèè ôëþèäà è
ñîçäàòü ãåîëîãè÷åñêóþ ìîäåëü, àäåêâàòíóþ ðåàëü-
íîìó ïðîäóêòèâíîìó îáúåêòó, ñ öåëüþ äîñòîâåð-
íîãî ïîäñ÷åòà çàïàñîâ è îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé
âûðàáîòêè çàïàñîâ. Ïî ìåðå ðàçáóðèâàíèÿ çàëåæè
ýêñïëóàòàöèîííûìè ñêâàæèíàìè çíà÷åíèå êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí è åå äåòàëüíîñòü íà÷èíà-
þò ïðåâàëèðîâàòü íàä ñåéñìè÷åñêèìè äàííûìè,
õîòÿ ðîëü ñåéñìèêè â ìåæñêâàæèííûõ çîíàõ íå-
îñïîðèìà äëÿ âûäåëåíèÿ ïðîïóùåííûõ äàæå ýêñï-
ëóàòàöèîííûìè ñêâàæèíàìè ïðîäóêòèâíûõ ëèíç,
ïîãðåáåííûõ ðóñåë è ò. ï.

Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-
æèí äàñò âîçìîæíîñòü ïðîñëåæèâàòü â ïðîöåññå
êîððåëÿöèè ïî ïëîùàäè èçó÷àåìîãî îáúåêòà áîëåå
äåòàëüíî, ÷åì ñåéñìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, íå
òîëüêî ïðîïëàñòêè âíóòðè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ,
íî è õàðàêòåð èõ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî çàìåùå-
íèÿ íåïðîíèöàåìûìè ðàçíîñòÿìè ïîðîä ïî ïëî-
ùàäè è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âûÿâëÿòü ïóòè ôèëüò-
ðàöèè ôëþèäîâ ïî ïðîïëàñòêàì. Ïîýòîìó íà

îñíîâå äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ
äëÿ áîëåå óãëóáëåííîãî èçó÷åíèÿ çàëåæåé óãëåâî-
äîðîäîâ (ÓÂ) è ïîñòðîåíèÿ èõ óòî÷íåííûõ ñòàòè-
÷åñêèõ, à çàòåì è äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé.

Èñïîëüçîâàíèå íîâåéøèõ êîìïüþòåðíûõ òåõ-
íîëîãèé äëÿ áûñòðîãî è êà÷åñòâåííîãî âûïîëíå-
íèÿ äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí
àêòóàëüíî äëÿ çàëåæåé ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ñ áîëüøèì ôîíäîì ñêâàæèí ñ öåëüþ
óñêîðåíèÿ ïðîöåññà êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè, ñî-
çäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ
è ñîñòàâëåíèÿ íîâûõ ïðîåêòíûõ äîêóìåíòîâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ïðî-
ãðàìì, â êîòîðûõ èñïîëüçóåòñÿ áëîê êîððåëÿöèè
ðàçðåçîâ ñêâàæèí, òàêèå, íàïðèìåð, êàê IRAP
RMS êîìïàíèè ROXAR, ïàêåò êîìïàíèè
SCHLUMBERGER PETREL, à òàêæå îòå÷åñòâåí-
íûé ÃÅÎÏÎÈÑÊ. Îäíàêî âî âñåõ óêàçàííûõ
ïðîãðàììíûõ ïàêåòàõ îòñóòñòâóåò àâòîìàòè÷åñêèé
ïðîöåññ êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí. Ñîïîñòàâ-
ëåíèå ðàçðåçîâ ñêâàæèí ñâîäèòñÿ ê ïðîñòàâëåíèþ
ëèíèé ðåïåðîâ (ïèêåòîâ) âðó÷íóþ. Îöåíêà êà÷å-
ñòâà êîððåëÿöèè “îñóùåñòâëÿåòñÿ” ïî ïàìÿòè ñïå-
öèàëèñòà, âûïîëíÿþùåãî ýòîò ïðîöåññ, ÷òî íå-
âîçìîæíî ïðè îãðîìíîì êîëè÷åñòâå ñêâàæèí è
ðàçðåçàõ áîëüøîé ãëóáèííîñòè.

Ïîýòîìó ïðîãðàììíûé ãåîëîãè÷åñêèé ïðîäóêò
“AutoCorr” ÿâëÿåòñÿ íåîñïîðèìûì ëèäåðîì ïî
ñðàâíåíèþ ñ âûøåïðèâåäåííûìè ïðîãðàììíûìè
ïðîäóêòàìè.

Â ñòàòüå ïîêàçàíû âîçìîæíîñòè ïðîöåäóðû
àâòîìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè ïî äàííûì ÃÈÑ, èìå-
þùèåñÿ â ïðîãðàììíîì ïàêåòå “AutoCorr”, è ìå-
òîäû èõ ïðèìåíåíèÿ ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàëåæåé
ÓÂ. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî âàæíûì âîïðîñàì,
ðåøàåìûì ïðè àâòîìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè: ïîñò-
ðîåíèå òðèàíãóëÿöèîííîé ñåòè ñêâàæèí; êîððå-
ëÿöèÿ ñêâàæèí ïî ïàðàì; îöåíêà íàêîïëåíèÿ ïî-
ãðåøíîñòè; ïåðåõîä îò êîððåëÿöèè ïàð ñêâàæèí ê
ïîñòðîåíèþ ñõåìû äåòàëüíîé êîððåëÿöèè âñåãî
ìåñòîðîæäåíèÿ ñ ïðîñëåæèâàíèåì ïðîíèöàåìûõ

ÓÄÊ 551.7.02

ÄÅÒÀËÜÍÀß ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÐÀÇÐÅÇÎÂ ÑÊÂÀÆÈÍ

Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ “AUTOCORR”

© È.Ñ. Ãóòìàí, Ã.Ï. Êóçíåöîâà, Ì.È. Ñààêÿí, 2009

Ðîññèéñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà, Ìîñêâà

The Autocorr software was created at the department of oil geology at the Gubkin Russian State University of oil and gas.
The Autocorr is presented as an innovation type of software in the well correlation sphere. The process of well comparing
is the basis for creating geological models and calculating oil and gas deposits. The main idea of this software consists in the
automatic correlation by the triangulation well network. The transition from auto correlation to interactive type of
modeling is also quick and easy. These operations allow the user to highly appreciate the results of geological modeling.
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ïðîñëîåâ êàê ïóòåé ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ, ñîîò-
íîøåíèå àâòîìàòè÷åñêèõ è èíòåðàêòèâíûõ ìåòî-
äîâ êîððåëÿöèè.

Èñïîëüçîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè
ìåíÿåò, â ñðàâíåíèè ñ òðàäèöèîííûìè ïîäõîäàìè,
íåêîòîðûå ñóùåñòâåííûå àñïåêòû ðàáîòû. Ïåðâîå –
òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó èñõîäíûõ äàííûõ âîçðàñòà-
þò. Âòîðîå – îáúåì ðóòèííîé ðó÷íîé ðàáîòû â
ïðîöåññå êîððåëÿöèè ñîêðàùàåòñÿ, îñíîâíîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ñîãëàñîâàíèþ êîððåëÿöèé â íåêî-
òîðûõ îáëàñòÿõ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû âûïîë-
íÿåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Òðåòüå – îáúåì òâîð÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé ðàáîòû âîçðàñòàåò, ïîñêîëüêó îòêðû-
âàþòñÿ âîçìîæíîñòè äëÿ ãëóáîêîãî èññëåäîâàíèÿ
ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåêòà, áûñòðîé ïðîâåðêè ðàçëè÷-
íûõ ãèïîòåç çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ, âêëþ÷åíèÿ â ñòðóê-
òóðíûé êàðêàñ ìîäåëè ìíîãèõ äîïîëíèòåëüíûõ äå-
òàëåé. Ãëàâíûå ïîëîæèòåëüíûå èòîãè – áîëåå
êà÷åñòâåííûé ðåçóëüòàò êîððåëÿöèè, áîëüøàÿ ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü â ïðîöåññå ñîïîñòàâëåíèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí, áîëåå òî÷íàÿ è äåòàëü-
íàÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü.

Îòå÷åñòâåííûé ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ
“AutoCorr”, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
íåïðåðûâíîãî ïðîöåññà ìîäåëèðîâàíèÿ çàëåæåé è
ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ÓÂ, ñîçäàí ãðóïïîé ñïåöèàëèñòîâ
ðàçíûõ âåäîìñòâ íà êàôåäðå ïðîìûñëîâîé ãåîëî-
ãèè íåôòè è ãàçà Ðîññèéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
óíèâåðñèòåòà íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà
(ÐÃÓ). Ïðîãðàììà “AutoCorr” ðåøàåò çàäà÷è êîð-
ðåëÿöèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí â àâòîìàòè÷åñêîì è
èíòåðàêòèâíîì ðåæèìàõ, ãåîëîãè÷åñêîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ çàëåæåé, ïîäñ÷åòà çàïàñîâ ÓÂ è ñîçäà-
íèÿ ãåîëîãè÷åñêîé îñíîâû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ
ðàçðàáîòêè.

Íà ñåãîäíÿ ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ èìååò ñëå-
äóþùèå êîìïîíåíòû, ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëü-
çîâàíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíûé ïðî-
öåññ ìîäåëèðîâàíèÿ:
• áëîê çàãðóçêè è îáðàáîòêè èñõîäíûõ äàííûõ;
• áëîê ïîñòðîåíèÿ è ìîäèôèêàöèè òðèàíãóëÿ-

öèîííîé ñåòè ñêâàæèí;
• áëîê ïîñòðîåíèÿ è ìîäèôèêàöèè ïàðíûõ êîð-

ðåëÿöèé;
• áëîê ïîñòðîåíèÿ è ìîäèôèêàöèè ñõåìû äåòàëü-

íîé êîððåëÿöèè;
• áëîê âûäåëåíèÿ è îáðàáîòêè êîëëåêòîðñêèõ

ñâîéñòâ ïëàñòîâ ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà èõ íàñû-
ùåíèÿ;

• áëîê ïîñòðîåíèÿ ñõåìû îáîñíîâàíèÿ ãàçîæèä-
êîñòíûõ è æèäêîñòíûõ êîíòàêòîâ ñ ó÷åòîì äàí-
íûõ îïðîáîâàíèÿ ñêâàæèí, êåðíîâûõ è ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ;

• áëîê ïîñòðîåíèÿ äåòàëüíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ;

• áëîê êàðòîïîñòðîåíèÿ (ñòðóêòóðíûõ êàðò, êàðò
îáùèõ, ýôôåêòèâíûõ, ýôôåêòèâíûõ íàñûùåí-
íûõ òîëùèí è ò. ä.);

• áëîê ýêñïîðòà äàííûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ òðåõ-
ìåðíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ çàëåæåé ÓÂ;

• áëîê ïîäñ÷åòà îáúåìîâ êîëëåêòîðîâ è çàïàñîâ
çàëåæåé ÓÂ.
Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà

“AutoCorr” âûïîëíåíû ðàáîòû ïî èçó÷åíèþ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ñîñòàâëåíèþ äîêóìåíòîâ ïî
íåêîòîðûì çàëåæàì ÓÂ â îòëîæåíèÿõ (îò þðñêèõ
äî ñåíîìàíñêèõ) ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè
è ïðîäóêòèâíûõ êîìïëåêñîâ Óðàëî-Ïîâîëæüÿ.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
“AutoCorr” îòðàáîòàíà ìåòîäèêà èçó÷åíèÿ ïðîäóê-
òèâíûõ îòëîæåíèé ñëîæíîãî ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðî-
åíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâëåíî êëèíîôîðìíîå
èçìåíåíèå òîëùèí ïëàñòîâ ñóáìåðèäèîíàëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ ìåæäó ðåïåðíûìè ãðàíèöàìè âíóò-
ðè òîëùè à÷èìîâñêèõ îòëîæåíèé Ñàìîòëîðñêîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ, âûÿâëåíû ðàçëîìû (íåèçâåñòíûå
ðàíåå) ìåðèäèîíàëüíîãî è øèðîòíîãî ïðîñòèðà-
íèÿ â ïëàñòàõ ãðóïïû ÀÑ è ÁÑ íà Çàïàäíî-Ìà-
ëîáàëûêñêîì  ìåñòîðîæäåíèè, ðàçáóðåííûõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîé ñåòüþ ñêâàæèí, óñòàíîâëåíû
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ýðîçèîííûõ âðåçîâ íà
òåððèòîðèè Òàòàðñòàíà è äð.

Ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ “AutoCorr”, íå èìå-
þùèé àíàëîãîâ â ìèðîâîé ïðàêòèêå, óñïåøíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå íà êàôåäðå ïðî-
ìûñëîâîé ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà ÐÃÓ ïðè
ïîäãîòîâêå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëè-
ñòîâ â îáëàñòè ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè è äðóãèõ
íàïðàâëåíèé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêè.

Áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà “èçþìèíêå”
ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà “AutoCorr” – àâòîìàòè-
÷åñêîé êîððåëÿöèè ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâà-
æèí, îáåñïå÷èâàþùåé ýòîò ïðîöåññ ïðèìåíåíèåì
ïðèíöèïîâ òðèàíãóëÿöèîííûõ ñåòåé.

Äëÿ ðàáîòû ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
“AutoCorr” íåîáõîäèìû âõîäíûå äàííûå ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü ãåîôèçè÷åñêèå
êðèâûå è óñëîâíûå êîîðäèíàòû ñêâàæèí. Äëÿ
ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé íåîáõîäèìû äàííûå
èíêëèíîìåòðèè ïî ñêâàæèíàì. Ïðè íàëè÷èè ñåéñ-
ìè÷åñêèõ äàííûõ èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå îñíîâû äëÿ ñòðóêòóðíûõ ïîñòðîåíèé. Ðå-
çóëüòàòû èññëåäîâàíèé íà ïðèòîê, êåðíîâûå
äàííûå è ðåçóëüòàòû èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ÃÈÑ
ïðìåíÿþòñÿ ïðè âûäåëåíèè êîëëåêòîðîâ è îïðå-
äåëåíèè èõ íàñûùåíèÿ, à òàêæå ïðè îáîñíîâàíèè
ãàçîæèäêîñòíûõ è æèäêîñòíûõ êîíòàêòîâ.

Äëÿ ââîäà èñõîäíîé èíôîðìàöèè ïî ãåîôè-
çè÷åñêèì êðèâûì, êàê ïðàâèëî, èñïîëüçóþòñÿ
LAS-ôàéëû ðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Âîçìîæåí
ââîä òàáëè÷íûõ äàííûõ, ïîñòàâëÿåìûõ â òåêñòî-
âîì ôîðìàòå.

Â îñíîâå ñîïîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðå-
çîâ ñêâàæèí çàëîæåí ïðèíöèï ïîñòðîåíèÿ òðèàí-
ãóëÿöèîííûõ ñåòåé. Ïðè ýòîì ïîïàðíî ñîïîñòàâ-
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ëÿþòñÿ ðàçðåçû ñêâàæèí, ðàñïîëîæåííûõ â âåð-
øèíàõ êàæäîãî ðåáðà òðèàíãóëÿöèè (ðèñ. 1).

Ïîä ïàðíîé êîððåëÿöèåé äâóõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ðàçðåçîâ ñêâàæèí ïîíèìàåòñÿ ñîïîñòàâëåíèå êàæ-
äîé òî÷êè îäíîãî ðàçðåçà ñêâàæèíû ñ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé òî÷êîé ðàçðåçà âòîðîé ñêâàæèíû. Ïðè
ýòîì â ïðîãðàììå ñëåäóåò çàäàòü ïàðàìåòðû, ó÷è-
òûâàþùèå îòêëîíåíèå ñòâîëà ñêâàæèíû îò âåðòè-
êàëè (ïðè îòñóòñòâèè èíêëèíîìåòðèè ýòî âåäåò ê
èçìåíåíèþ òîëùèí èññëåäóåìûõ èíòåðâàëîâ),
îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ
(âîçìîæíîñòè íåñîãëàñíîãî çàëåãàíèÿ, ëèòîëîãè-
÷åñêèå çàìåùåíèÿ, ÷àñòîå ïåðåñëàèâàíèå), ðàçëè÷-
íûé âêëàä îòäåëüíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ â
äèôôåðåíöèàöèþ ðàçðåçà, à òàêæå íåîäíîðîäíîñòü
èíòåðâàëîâ îöèôðîâêè êàðîòàæà.

Ïðè âûáîðå íàáîðà ïàð ñêâàæèí äëÿ ïðîâå-
äåíèÿ ïðîöåäóðû êîððåëÿöèè êàæäàÿ ñêâàæèíà
äîëæíà ñîïîñòàâëÿòüñÿ ñî âñåìè “ðÿäîì” ðàñïî-
ëîæåííûìè ñêâàæèíàìè. Äëÿ ýòîé öåëè àâòîìà-
òè÷åñêè ñòðîèòñÿ òðèàíãóëÿöèÿ Äåëîíå ïëàíà
ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí èëè òî÷åê ïëàñòîïåðåñå-
÷åíèé. Âåðøèíàìè òðèàíãóëÿöèè ÿâëÿþòñÿ ñêâà-
æèíû, à ðåáðà ïîêàçûâàþò, êàêèå ïàðû ñëåäóåò
îòêîððåëèðîâàòü.

Ïîñòðîèâ íàáîð íåçàâèñèìûõ ïàðíûõ êîððå-
ëÿöèé âäîëü ðåáåð òðèàíãóëÿöèè, ïîëó÷àåì âîç-
ìîæíîñòü ÷èñëåííî îöåíèòü êà÷åñòâî ïîëó÷åííûõ
êîððåëÿöèé. Äëÿ êàæäîãî òðåóãîëüíèêà òðèàíãó-
ëÿöèè êàæäûé ó÷àñòîê èçó÷àåìîãî ðàçðåçà ïðî-

ñëåæèâàåòñÿ îò ïåðâîé ñêâàæèíû êî âòîðîé, îò
âòîðîé ê òðåòüåé è îò òðåòüåé ê ïåðâîé. Åñëè äëÿ
êàêèõ-òî ïëàñòîâ âîçíèêàåò ðàçíèöà ìåæäó íà-
÷àëüíûì ïîëîæåíèåì è òðàññèðîâêîé ïî ýòèì
òðåì ñêâàæèíàì, òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â êîððåëÿ-
öèÿõ åñòü îøèáêà, êîòîðàÿ îòîáðàæàåòñÿ â âèäå
÷èñëà è èíòåíñèâíîñòè îêðàñêè ñîîòâåòñòâóþùå-
ãî òðåóãîëüíèêà (ðèñ. 2).

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîòû ñ ïðîãðàììîé àâ-
òîìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè ñëåäóþùàÿ. Ñíà÷àëà àâ-
òîìàòè÷åñêè ñòðîÿòñÿ âñå ïàðíûå êîððåëÿöèè, çà-
òåì â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå ïîïðàâëÿþòñÿ
ó÷àñòêè, ãäå íåñîãëàñîâàííîñòü ïàðíûõ êîððåëÿ-
öèé âåëèêà. Àâòîìàòè÷åñêè ïðîâåðåííûå ãðàíèöû
òàêæå ìîãóò áûòü ñêîððåêòèðîâàíû âðó÷íóþ.

Äàëåå íà îñíîâå ïàðíûõ êîððåëÿöèé âûïîë-
íÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñõåìû äåòàëüíîé êîððåëÿöèè –
ñîïîñòàâëåíèå îòäåëüíûõ òî÷åê, çàäàííûõ â îä-
íîé ñêâàæèíå, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò òî÷êàì âî
âñåõ äðóãèõ ñêâàæèíàõ. Â êà÷åñòâå îòäåëüíûõ çà-
äàííûõ òî÷åê â ïåðâóþ î÷åðåäü èñïîëüçóþòñÿ ðå-
ïåðíûå ãðàíèöû. Èñõîäíûå òî÷êè ìîãóò çàäàâàòü-
ñÿ êàê âðó÷íóþ, òàê è èç òàáëè÷íûõ äàííûõ. Ïðè
ýòîì ïðîöåññ ñîïîñòàâëåíèÿ áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëü-
òàòàõ ïàðíûõ êîððåëÿöèé.

Ñõåìà äåòàëüíîé êîððåëÿöèè âíóòðè ïðîäóê-
òèâíûõ ïëàñòîâ À0 è À01, ïîñòðîåííàÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì ñîïîñòàâëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâà-
æèí ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììíîãî êîìïëåêñà
“AutoCorr”, ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïóòåé ôèëüòðà-

Ðèñ. 1. Ïðèìåð òðèàíãóëÿöèîííîé ñåòè è âûïîëíåíèÿ ïàðíûõ êîððåëÿöèé â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ïî òðåóãîëüíèêó
ñêâàæèí. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñêâàæèíû îõàðàêòåðèçîâàí ìåòîäàìè ÃÈÑ: GK – êðèâàÿ ðîçîâîãî öâåòà, LLD – ÷åðíî-
ãî, CNL – êîðè÷íåâîãî öâåòà
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öèè ôëþèäà ïîêàçàíà íà ðèñ. 3. Èçó÷àåìûé ãåî-
ëîãè÷åñêèé ðàçðåç ñêâàæèí ïðåäñòàâëåí òåððè-
ãåííûìè è êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè è îïèñàí
ìåòîäàìè ÃÈÑ: áîêîâûì, èíäóêöèîííûì êàðîòà-
æîì, ãàììà-êàðîòàæîì è ìåòîäîì ñîáñòâåííîé
ïîëÿðèçàöèè. Â êà÷åñòâå ðàçäåëîâ âíóòðè ïðîäóê-
òèâíûõ ïëàñòîâ âûäåëåíû ãëèíèñòûå èíòåðâàëû.
Æåëòûì è ðîçîâûì öâåòîì óêàçàíû èíòåðâàëû
êîëëåêòîðà ðàçíûõ ïëàñòîâ. Äîñòàòî÷íî ÷åòêî
âíóòðè êàæäîãî èç ïëàñòîâ íàáëþäàþòñÿ ïðîñëîè
êîëëåêòîðà, ãèäðîäèíàìè÷åñêè ðàçäåëåííûå íå-
ïðîíèöàåìûìè ðàçíîñòÿìè. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî
âíóòðè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà âîçìîæíî íàëè÷èå
ïðîíèöàåìûõ ïðîñëîåâ, ãèäðîäèíàìè÷åñêè èçîëè-
ðîâàííûõ äðóã îò äðóãà. Äàííûé âûâîä íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü êàê â ãåîëîãè÷åñêîé ìîäåëè, òàê
è íà ýòàïå ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòêè.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à äåòàëüíîé êîððåëÿöèè –
îáåñïå÷èòü ïîñòðîåíèå ìîäåëè, àäåêâàòíîé ðå-
àëüíîìó ïðîäóêòèâíîìó îáúåêòó (çàëåæè, ýêñï-
ëóàòàöèîííîìó îáúåêòó). Ïðè ýòîì äîëæíû áûòü
ðåøåíû çàäà÷è âûäåëåíèÿ ãðàíèö ïðîäóêòèâíî-
ãî ïëàñòà, îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷ëåíåííîñòè ïëàñòà,
âûÿâëåíèÿ ñîîòíîøåíèé â çàëåãàíèè ïðîíèöàå-
ìûõ è íåïðîíèöàåìûõ ïîðîä, õàðàêòåðà èçìåí-
÷èâîñòè ïî ïëîùàäè êàæäîãî îòäåëüíîãî ïëàñòà
è ïðîïëàñòêà, ïîëîæåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ è
äðóãèõ íåñîãëàñèé â çàëåãàíèè ïîðîä, âûÿâëå-
íèÿ ïóòåé ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ îäíîâðåìåííîå ðåøåíèå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé, ëèòîëîãè÷åñêîé è ãèäðîäè-
íàìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùèõ åäèíîãî ïðîöåññà èçó-
÷åíèÿ çàëåæè. Ðåçóëüòàò äåòàëüíîé êîððåëÿöèè

âíóòðè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ öåëüþ ïðîñëåæè-
âàíèÿ ïðîïëàñòêîâ è âûÿâëåíèÿ èõ ëèòîëîãî-ôà-
öèàëüíîãî çàìåùåíèÿ âíóòðè ïðîäóêòèâíûõ ïëà-
ñòîâ è ñîçäàíèÿ îñíîâû äëÿ èõ êà÷åñòâåííîé
ãåîìåòðèçàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ çàëåæåé ïîêà-
çàí íà ðèñ. 4. Äëÿ êàæäîãî ïëàñòà õàðàêòåðíà
ïðåðûâèñòîñòü. Âåðõíèå ïëàñòû ÁÑ10-1 è ÁÑ10-2,
ïðåäñòàâëåííûå òîíêèìè ïðîñëîÿìè, ïî êîë-
ëåêòîðñêèì ñâîéñòâàì ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
îò íèæíåãî ïëàñòà ÁÑ10-3, â ðàçðåçå êîòîðîãî â
ðÿäå ñêâàæèí îòìå÷àþòñÿ ìîùíûå ïåñ÷àíûå ëèí-
çû, à â íåêîòîðûõ ñêâàæèíàõ ïëàñò ïîëíîñòüþ
çàìåùåí. Ê òîìó æå ïðîñëîè êîëëåêòîðà ïëàñòà
ÁÑ10-1 ñêâ. 23333, 23387 è 2556 ðàñïîëàãàþòñÿ
â ïîäîøâå ïëàñòà, à â ñêâ. 2545 – â åãî êðîâëå.
Ýòè ïðîñëîè ÿâíî íå ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, îíè
èçîëèðîâàíû ãèäðîäèíàìè÷åñêè íà óêàçàííîì
ó÷àñòêå çàëåæè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
áîëåå âûñîêîãî êîýôôèöèåíòà îõâàòà íà òàêèå
ïëàñòû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü áîëåå ïëîòíóþ
ñåòü ñêâàæèí.

Ïðè äåòàëüíîé êîððåëÿöèè îñíîâíîå ìåñòî
îòâîäèòñÿ ïðèçíàêàì, îïðåäåëåííûì ïî ïðîìûñ-
ëîâî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì ñ ïðèâëå÷åíèåì ðå-
çóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ êåðíà, îïðîáîâàíèé è
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïîñêîëüêó äå-
òàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ íàïðàâëåíà íà èññëåäîâàíèå
ïðîäóêòèâíûõ ÷àñòåé ðàçðåçà äëÿ óñòàíîâëåíèÿ
ïóòåé ôèëüòðàöèè ôëþèäîâ, òî î÷åâèäíî, ÷òî íà
ïîçäíåé ñòàäèè èçó÷åííîñòè ïðè ìîäåëèðîâàíèè
çàëåæåé è ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè òîëüêî îíà
îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ äåòàëèçàöèþ èññëåäó-
åìîãî îáúåêòà äëÿ ïîñòðîåíèÿ íàèáîëåå îáúåêòèâ-

Ðèñ. 2. Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ ñêâàæèí â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå
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íîé 3D ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìîäåëè è âûÿâëåíèÿ
çîí ðàçâèòèÿ è âåëè÷èíû îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ.

Òàê, ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïðèíöèïà âïåð-
âûå â “ðÿá÷èêå” áûëè óñòàíîâëåíû ëèòîëîãî-ôà-
öèàëüíûå çàìåùåíèÿ ãëèí íà ïåñ÷àíèêè è çàëåãà-
þùèõ ïîä íèìè ïåñ÷àíèêîâ íà ãëèíû â
ñóáøèðîòíîì íàïðàâëåíèè. Äëÿ ðåäêîé ñåòè ñêâà-
æèí ðåçóëüòàò ñîïîñòàâëåíèÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 5. Â
ñêâ. 10812 ãëèíà â èíòåðâàëå ãëóáèí 1883–1886 ì,
íà ïåðâûé âçãëÿä, êàæåòñÿ èäåíòè÷íîé ãëèíå â
ñêâ. 1648 â èíòåðâàëå ãëóáèí 1745–1747 ì (îáå
ïîêàçàíû ðîçîâûì öâåòîì). Ðåçóëüòàò ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ îò ñêâàæèíû ê
ñêâàæèíå èëëþñòðèðóåò ðèñ. 6. Ãëèíà ñêâ. 10812,
âûäåëåííàÿ çåëåíûì öâåòîì, â íàïðàâëåíèè îò ñêâ.
34675 ê ñêâ. 1648 ïîñòåïåííî îïåñ÷àíèâàåòñÿ. Ñî-
îòâåòñòâåííî, “ðîçîâàÿ” ãëèíà èç ïîäîøâû “ðÿá-
÷èêà” ñêâ. 10812 ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ñîïîñòàâ-
ëåíèè ðàçðåçîâ ïåðåìåùàåòñÿ â êðîâëþ ïåñ÷àíèêà
“çåëåíîãî” ïðîñëîÿ ñêâ. 1648. Ñëåäîâàòåëüíî, ñî-
ïîñòàâëåíèå ðàçðåçîâ ðåäêîé ñåòè ñêâàæèí (ñì. ðèñ. 5)
âûïîëíåíî íåâåðíî è ãëèíà çåëåíîãî öâåòà â ïî-
äîøâå “ðÿá÷èêà”, îïåñ÷àíåííàÿ â çàïàäíîé ÷àñòè
ïëàñòà, äîëæíà áûòü èäåíòèôèöèðîâàíà ñ êðîâëåé
ïëàñòà ÀÁ1-3, çàëåãàþùåãî ïîä “ðÿá÷èêîì”.

Ïîýòîìó, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îøèáêè, âàæíî
êîððåëèðîâàòü ðàçðåçû ñêâàæèí íå íà îñíîâå
ñêâàæèí “ñòðàòîòèïîâ”, à ïîñëåäîâàòåëüíî ïî
ïëîùàäè ïî òðåóãîëüíèêó ñ âîçâðàòîì â èçâåñò-
íóþ ñêâàæèíó.

Ïðè ðàáîòå â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå
“AutoCorr” âîçìîæíî âûÿâèòü öèêëè÷íîñòü â
îñàäêîíàêîïëåíèè, óñòàíîâèòü òåêòîíè÷åñêèå è
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå íàðóøåíèÿ, êëèíîôîðìíîå
ñòðîåíèå îòëîæåíèé (ðèñ. 7–11).

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàí ïðèìåð ñáðîñà, îáíàðó-
æåííîãî ïðè äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ

ñêâàæèí ýêñïëóàòàöèîííîé ñåòè îäíîãî èç ìåñ-
òîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè. Â ðàçðåçå ñêâ.
3437 îòñóòñòâóåò ïðîäóêòèâíàÿ ïà÷êà ïëàñòîâ
ãðóïïû ÀÑ4–5, çàëåãàþùèõ â ïîäîøâå êîøàéñêèõ
îòëîæåíèé. Òî æå íàðóøåíèå âûÿâëåíî è â ñî-
ñåäíèõ ñêâ. 3202 è 3425, íî ñ íåáîëüøèì ñìåùå-
íèåì ïî ãëóáèíå, ÷òî ïîçâîëÿåò òðàññèðîâàòü
ðàçëîì ïî ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ. Àìïëèòóäà
íàðóøåíèÿ áîëåå 30 ì.

Ïðè âûïîëíåíèè êîððåëÿöèè íåîáõîäèìî
ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå ëèòîëîãèè èçó÷àåìûõ îòëî-
æåíèé, îïðåäåëÿòü òèïû ðàçðåçîâ è âûäåëÿòü
çîíû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ïëîùàäè ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Ïðè ýòîì ñîïîñòàâëÿþòñÿ îäèíàêîâûå
òèïû ðàçðåçîâ èëè èõ ÷àñòè. Ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü êîððåëÿöèÿ îòëîæåíèé ðàçðåçîâ ñêâàæèí
îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Òàòàðñòàíà (ðèñ. 8) ñ
íàëè÷èåì “âðåçà” â òóðíåéñêèõ îòëîæåíèÿõ. Â
êðàéíèõ ñêâàæèíàõ êàðáîíàòíûå ïîðîäû òóðíå
ïðåäñòàâëåíû ïîëíîñòüþ è ïåðåêðûòû åëõîâñêè-
ìè ãëèíàìè. Ïðè ýòîì âåñü ðàçðåç ýòèõ ñêâàæèí
êîððåëèðóåòñÿ îäíîçíà÷íî.

Îòëîæåíèÿ “âðåçîâîé” ÷àñòè (öåíòðàëüíûå
ñêâàæèíû ðèñóíêà) ïðåäñòàâëåíû òåððèãåííûìè
îáðàçîâàíèÿìè ðàííåðàäàåâñêîãî âîçðàñòà. Âî
“âðåçîâîé” ÷àñòè îíè ïåðåêðûòû ïîçäíåðàäàåâ-
ñêèìè ãëèíàìè, à òàêæå åëõîâñêèìè ãëèíàìè íà
ó÷àñòêàõ ñ ïîëíûì ðàçðåçîì òóðíå. Õàðàêòåðíî, ÷òî
èçâåñòíÿêè òóðíå è ïåñ÷àíèêè “âðåçîâ” ñîäåðæàò
èçîëèðîâàííûå äðóã îò äðóãà çàëåæè íåôòè ñî ñâî-
èìè âîäîíåôòÿíûìè êîíòàêòàìè (ÂÍÊ).

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî â ñêâàæèíàõ ñ “âðåçîâîé”
ñîñòàâëÿþùåé óñòàíîâëåíî óâåëè÷åíèå òîëùè-
íû ïà÷êè âûøåëåæàùèõ áîáðèêîâñêèõ îòëîæå-
íèé âñëåäñòâèå ôîðìèðîâàíèÿ íà èëå áîáðèêîâ-
ñêîé òðàíñãðåññèè ëèíçîâèäíîãî ïðîäóêòèâíîãî
ïëàñòà.

Ðèñ. 4. Äåòàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ âíóòðè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîãî çàìåùåíèÿ
ïðîïëàñòêîâ âíóòðè ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ è ñîçäàíèÿ îñíîâû äëÿ èõ êà÷åñòâåííîé ãåîìåòðèçàöèè è ìîäåëèðîâàíèÿ
çàëåæåé
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Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàò ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ îòëîæåíèé “ðÿá÷èêà” ïðè ðåäêîé ñåòè ñêâàæèí. Ñðàâíåíèå ðàçðåçîâ íà÷àëü-
íîé (10812) è êîíå÷íîé (1648) ñêâàæèí ïî èçó÷àåìîìó íàïðàâëåíèþ

Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàò ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ “ðÿá÷èêà” óïëîòíåííîé ñåòè ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâàæèí
ìåæäó ñêâ. 10812 è 1648
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Ðèñ. 7. Ïðèìåð ñáðîñà â îòëîæåíèÿõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ ãðóïïû ÀÑ4–5 îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè,
óñòàíîâëåííîãî ðåçóëüòàòàìè äåòàëüíîé êîððåëÿöèè. Çà ëèíèþ ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ ñêâàæèí âûáðàíà ïîäîøâà ïèì-
ñêîé ãëèíû, çàëåãàþùåé â ñðåäíåé ÷àñòè ðàçðåçà èçó÷àåìûõ îòëîæåíèé è çàêðàøåííîé áîëîòíûì öâåòîì

Ðèñ. 8. Êîððåëÿöèÿ ðàçðåçîâ ñêâàæèí ñ “âðåçîâîé” ñîñòàâëÿþùåé è ñêâàæèí ñ ïîëíûì ðàçðåçîì òóðíå (ïî äâå ïî êðàÿì
ðèñóíêà), ñëîæåííûì ðàçíîâîçðàñòíûìè ïîðîäàìè ðàçëè÷íîãî ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà
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Ñõåìà äåòàëüíîé êîððåëÿöèè îòëîæåíèé íèæ-
íåãî êàðáîíà îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Óðàëî-
Ïîâîëæüÿ ïîêàçàíà íà ðèñ. 9. Ïðè âûïîëíåíèè
ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ â êà÷åñòâå ðåïåðîâ âûäå-
ëåíû ãëèíèñòûå ïà÷êè òóëüñêîãî òåððèãåííîãî
êîìïëåêñà. Íà ðèñóíêàõ îíè ïîìå÷åíû êîðè÷íå-
âûì, ðîçîâûì è ãîëóáûì öâåòîì. Â êðîâëå ðàçðå-
çà îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà íàáëþäàåòñÿ âû-
äåðæàííîñòü òîëùèíû êàê ïî ñêâàæèíàì, òàê è
ïî ïëîùàäè. Îäíàêî â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà îò-
ìå÷àåòñÿ àíîìàëüíîå ñòðîåíèå íèæíåêàðáîíîâûõ
îòëîæåíèé (ïðåäïîëîæèòåëüíî ðàäàåâñêîãî âîç-
ðàñòà), çàëåãàþùèõ íà ñèëüíî ðàçìûòûõ ïîðîäàõ
òóðíåéñêîãî ÿðóñà. Óñòàíîâëåíî ïëîùàäíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå çîí ýòèõ àíîìàëüíûõ ðàçðåçîâ. Îòðè-
öàòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé ìåòîäîâ ñîá-
ñòâåííîé ïîëÿðèçàöèè (ÑÏ), îñîáåííî ïî ñêâ. 194
è 1110, ñâèäåòåëüñòâóþò î õîðîøèõ êîëëåêòîðñ-
êèõ ñâîéñòâàõ ïëàñòîâ è, êàê ñëåäñòâèå, î âîç-

ìîæíîì íåôòåíàñûùåíèè ýòèõ îòëîæåíèé. Òàêèì
îáðàçîì, íà ïîñëåäíåé ñòàäèè èçó÷åííîñòè ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ðàçáóðåííîãî ïëîòíîé ñåòüþ äîáûâàþ-
ùèõ ñêâàæèí, âûÿâëåíû äîïîëíèòåëüíûå çîíû,
ïåðñïåêòèâíûå ñ òî÷êè çðåíèÿ íåôòåíàñûùåíèÿ.

Â ïîñëåäíèå ãîäû âûÿâëåíî àíîìàëüíîå ñòðî-
åíèå íåîêîìñêèõ îòëîæåíèé ðàçðåçà Øèðîòíîãî
Ïðèîáúÿ (Íåæäàíîâ À.À. è äð., 1990; Ãóðàðè Ô.Ã.,
1994; Êàðîãîäèí Þ.Í, Åðøîâ Ñ.Â. è äð., 1996).
Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó âíåäðåíèþ ìåòîäîâ ÎÃÒ íà
ñåéñìîïðîôèëÿõ ÷åòêî îòîáðàçèëîñü êîñîå íàñëî-
åíèå îñàäêîâ â íèæíåé ÷àñòè ìåëîâîãî ðàçðåçà
(êëèíîôîðìíîå ñòðîåíèå îòëîæåíèé) â íàïðàâëå-
íèè ñ âîñòîêà íà çàïàä. Îòìåòèì, ÷òî áîëüøèí-
ñòâî ñåéñìîïðîôèëåé îäíîãî èç èçó÷àåìûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé, ïðîëîæåííûõ ñ âîñòîêà íà çàïàä,
îòðàæàëî ïðàêòè÷åñêè ïëîñêîïàðàëëåëüíîå çàëå-
ãàíèå îòëîæåíèé. Äåòàëüíîå ñîïîñòàâëåíèå à÷è-
ìîâñêèõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí ïîêàçàëî, ÷òî ïðè îá-

Ðèñ. 9. Òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â êðîâëå êàðáîíàòíîãî òóðíå îäíîãî èç ìåñòîðîæäåíèé Óðàëî-Ïîâîëæüÿ
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ùåì ñîãëàñíîì çàëåãàíèè ïîðîä âíóòðè ðàçðåçîâ
òîëùèíà îòäåëüíûõ ñëîåâ èëè ïà÷åê èçìåíÿåòñÿ
íà ëîêàëüíûõ, îãðàíè÷åííûõ ïî ïëîùàäè ó÷àñò-
êàõ, ÷òî ïðèâîäèò ê îòêëîíåíèþ ãðàíèö ýòèõ ñëî-
åâ (ïà÷åê) îò ïàðàëëåëüíîãî çàëåãàíèÿ (ðèñ.10).
Òîëùèíà ïðîñëîåâ ðàçðåçà à÷èìîâñêèõ îòëîæåíèé
(äàæå ãëèíèñòûõ) çàêîíîìåðíî èçìåíÿåòñÿ â íà-
ïðàâëåíèè ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê, è êîð-
ðåëÿöèîííûå ãðàíèöû ìåæäó íèìè “ðàñõîäÿòñÿ”
èëè “ñõîäÿòñÿ” òàêæå â óêàçàííîì íàïðàâëåíèè.

Íà ðèñ. 10 ïðè  îòñóòñòâèè äèôôåðåíöèàöèè
êðèâîé ÑÏ ÷åòêî âèäíî ðàçäåëåíèå ãëèíèñòîé ÷à-
ñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïî èíäóêöèîííîìó
(ñèíÿÿ êðèâàÿ ÃÈÑ) è áîêîâîìó ìåòîäàì (÷åðíàÿ
êðèâàÿ ÃÈÑ) íà îòäåëüíûå ïà÷êè. Ïî àíîìàëüíî-
ìó ïîâåäåíèþ ãåîôèçè÷åñêèõ êðèâûõ â ãëèíèñ-
òîé ÷àñòè ðàçðåçà âûäåëåíû ðåïåðíûå ãðàíèöû ñ

49 ïî 52 âíóòðè à÷èìîâñêîé òîëùè. Ïðè ýòîì
êðèâàÿ ÑÏ (ðàíåå èñïîëüçóåìîé êàê îñíîâíîé ìå-
òîä ÃÈÑ ïðè ñîïîñòàâëåíèè à÷èìîâñêîé òîëùè)
ñîâåðøåííî íå ðåàãèðóåò íà ñìåíó ëèòîëîãèè.
Åñëè áû ñîïîñòàâëåíèå ðàçðåçîâ ïðîâîäèëîñü ñ
ïðèîðèòåòîì êðèâîé ÑÏ, ìîæíî áûëî áû ãîâî-
ðèòü î ïàðàëëåëüíîì îñàäêîíàêîïëåíèè à÷èìîâ-
ñêèõ îòëîæåíèé. Èìåííî èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ÈÊ äëÿ êîððåëÿöèè ãëèíèñòîé ÷àñòè ðàçðåçà
ïîçâîëÿåò îäíîçíà÷íî âûäåëèòü ðåïåðû, íà îñíî-
âå ïðîñëåæèâàíèÿ êîòîðûõ â äàëüíåéøåì âîçìîæ-
íî ñäåëàòü âûâîä îá îñîáåííîñòÿõ çàëåãàíèÿ à÷è-
ìîâñêèõ îòëîæåíèé.

Ðàññìàòðèâàåìûé ðàçðåç ëó÷øå âñåãî íà÷àòü
èçó÷àòü ïî õàðàêòåðó èçìåíåíèÿ ãëèíèñòîé “ðî-
çîâîé” ïà÷êè. Òàê, îò ñêâ. 162ð ê ñêâàæèíå 25030
(ðèñ. 10) âíóòðè ãëèíèñòîé òîëùè ïðîèñõîäèò

Ðèñ. 10. À÷èìîâñêèå îòëîæåíèÿ (êîððåëÿöèîííûå ãðàíèöû ñ 48 ïî 66). Àíîìàëüíîå èçìåíåíèå òîëùèíû ìåæäó ðåïåð-
íûìè ãðàíèöàìè 49–50 è 51–52 âíóòðè îòëîæåíèé ïëàñòîâ ÁÂ9 è ÁÂ10

0
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Ðèñ. 11. Àíîìàëüíîå èçìåíåíèå òîëùèí ìåæäó ðåïåðíûìè ãðàíèöàìè 52–55 âíóòðè à÷èìîâñêèõ îòëîæåíèé. Ïîÿâëå-
íèå íîâîé ïåñ÷àíîé ïà÷êè, êîððåëÿöèîííûå ãðàíèöû 57–58 (ïëàñò ÁÂ17–18)

íåêîòîðîå ðàñøèðåíèå ÷àñòè ðàçðåçà, ïðèóðî÷åí-
íîé ê ýòîé ïà÷êå, è ðåïåðíûå ãðàíèöû 51 è 52
“ðàñõîäÿòñÿ” – òîëùèíà “ðîçîâîé” ïà÷êè ïîñòå-
ïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Íà ðèñ. 11 ýòà æå ïà÷êà,
äîñòèãíóâ ìàêñèìàëüíîé òîëùèíû â öåíòðàëüíîé
÷àñòè ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîñòåïåííî óòî-
íÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè íà þãî-âîñòîê.

Âìåñòå ñ òåì â òîì æå íàïðàâëåíèè âíóòðè ãëè-
íèñòîé òîëùè ÷àñòü ðàçðåçà ñóæàåòñÿ ìåæäó ðåïåð-
íûìè ãðàíèöàìè 49–50 îò ñêâ. 25030 ê ñêâ. 162ð.

Õàðàêòåðíîå èçìåíåíèå ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ñðåäèííîé ÷àñòè ðàçðåçà à÷èìîâñêîé òîëùè
èëëþñòðèðóåò ðèñ. 11 (êîððåëÿöèîííûå ãðàíèöû
52–55). Â ñêâ. 25028 äèôôåðåíöèàöèÿ êðèâîé ÈÊ
â ðåïåðíûõ ãðàíèöàõ 52–55 ìèíèìàëüíà, îäíàêî
÷åòêî âèäíû ïèêîâûå àíîìàëèè êðèâîé èíäóêöè-
îííîãî ìåòîäà. Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîïîñòàâëåíèå

ðàçðåçîâ ñêâàæèí â íàïðàâëåíèè ê ñêâ. 9055 ïîêà-
çàëî, ÷òî äèôôåðåíöèàöèÿ êðèâîé ÈÊ ñòàíîâèòñÿ
ìàêñèìàëüíîé ïðè ñîõðàíåíèè ïåðâîíà÷àëüíîé
êîíôèãóðàöèè àíîìàëèé èíäóêöèîííîãî êàðîòàæà.
Òîëùèíà ïà÷êè 52–55 óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè îäíî-
âðåìåííîì ñîêðàùåíèè òîëùèíû “ÿðêî-ðîçîâîé”
ïà÷êè ïîðîä. Ïðè èññëåäîâàíèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ýòèõ ïà÷åê (ðåïåðíûå ãðàíèöû 51–52 è 52–55) ïî
ïëîùàäè ìåñòîðîæäåíèÿ îáíàðóæåíî èõ âûêëèíè-
âàíèå â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïîñòåïåí-
íîå îïåñ÷àíèâàíèå íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà à÷è-
ìîâñêîé òîëùè â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëå-
íèè è ïîÿâëåíèå åäèíè÷íûõ ëèíç ïåñ÷àíèêà êàê
â êðîâëå, òàê è â ñåðåäèíå ðàçðåçà èçó÷àåìûõ
îòëîæåíèé. Òîëùèíà ïåñ÷àíîé òîëùè îò
ñêâ. 17662 â íàïðàâëåíèè ê ñêâ. 9055 óâåëè÷èâà-



97ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 2

åòñÿ ïðàêòè÷åñêè â 8 ðàç. Ïðè÷èíà èçìåíåíèÿ
òîëùèíû ïà÷åê âíóòðè ðàçðåçà ñêâàæèí – èõ
êëèíîôîðìíîå ñòðîåíèå, óñòàíîâëåííîå â ðåçóëü-
òàòå äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ïîèñêîâî-ðàçâåäî÷-
íîãî è ýêñïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ ïî âñåé òåð-
ðèòîðèè èçó÷àåìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Âûâîäû. Íàèáîëåå îòâåòñòâåííûé ìîìåíò âû-
ïîëíåíèÿ äåòàëüíîé êîððåëÿöèè ñ öåëüþ óòî÷íå-
íèÿ ìîäåëè îáúåêòà ðàçðàáîòêè îòíîñèòñÿ ê ïîçä-
íåé ñòàäèèè ðàçðàáîòêè, êîãäà íåîáõîäèìî
âûäåëèòü è ïðîñëåäèòü ïðîïëàñòêè, ñ êîòîðûìè
ñâÿçàíà ôèëüòðàöèÿ ôëþèäà. Îò êà÷åñòâà äåòàëü-
íîé êîððåëÿöèè çàâèñÿò ïðàâèëüíîñòü âûäåëåíèÿ
îáúåêòîâ ðàçðàáîòêè è ðåçóëüòàò èõ ìîäåëèðîâà-
íèÿ, îñîáåííî â ìíîãîïëàñòîâûõ çàëåæàõ, õàðàê-
òåðèçóþùèõñÿ ðàçëè÷íûìè ôèëüòðàöèîííî-åì-
êîñòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Ðåçóëüòàò äåòàëüíîé
êîððåëÿöèè âëèÿåò íà êîëè÷åñòâåííóþ îöåíêó
ïðåðûâèñòîñòè ïðîäóêòèâíîãî ïëàñòà è, â êîíå÷-
íîì ñ÷åòå, íà êîýôôèöèåíò îõâàòà âûòåñíåíèåì,
êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåò âå-
ëè÷èíó êîýôôèöèåíòà èçâëå÷åíèÿ íåôòè. Òàêèì
îáðàçîì, ðåçóëüòàòû êîððåëÿöèè – ýòî åäèíûé
èíôîðìàöèîííûé êàðêàñ ïðè ïîäñ÷åòå çàïàñîâ è
ïðîåêòèðîâàíèè ðàçðàáîòêè.

Áëîê àâòîìàòè÷åñêîé êîððåëÿöèè ÿâëÿåòñÿ
ñòåðæíåì âñåãî êîìïëåêñà “AutoCorr” è âûãîäíî
îòëè÷àåò ïîñëåäíèé îò äðóãèõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðî-
äóêòîâ, èìåþùèõñÿ íà îòå÷åñòâåííîì è çàðóáåæ-
íîì ðûíêàõ. Ðåøåíèåì ñåêöèè íåôòè è ãàçà ÝÒÑ
ÃÊÇ ÌÏÐ Ðîññèè îò 24 èþíÿ 2004 ã. ïðîãðàììà

“AutoCorr” îäîáðåíà è ðåêîìåíäîâàíà äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ ñêâàæèí, ïîäãî-
òîâêè è ïðåäñòàâëåíèÿ ìàòåðèàëîâ ïî ïîäñ÷åòó
ãåîëîãè÷åñêèõ çàïàñîâ ÃÊÇ ÌÏÐ Ðîññèè, îñîáåí-
íî íà äëèòåëüíî ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòîðîæäåíè-
ÿõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñêâàæèí.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììû “AutoCorr” çà
1997–2009 ãã. âûïîëíåíà äåòàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ
äëÿ ñîçäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïîäñ÷åòà
çàïàñîâ çàëåæåé ÓÂ íà ìíîãèõ äåñÿòêàõ ìåñòî-
ðîæäåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ñòðàí áëèæíå-
ãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ.

1. Äåòàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâà-
æèí íà ïîçäíèõ ñòàäèÿõ èçó÷åííîñòè çàëåæåé ÓÂ /
È.Ñ. Ãóòìàí, Ã.Ï. Êóçíåöîâà (ÐÃÓ íåôòè è ãàçà
èì.È.Ì. Ãóáêèíà), Í.Í. Ëèñîâñêèé (ÖÊÐ). Ìàòåðèà-
ëû ðàñøèðåííîãî çàñåäàíèÿ ÖÊÐ ÐÎÑÍÅÄÐÀ “Ìåòî-
äû ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè íåôòÿíûõ
ìåñòîðîæäåíèé â çàâåðøàþùåé ñòàäèè”, 4–5äåê.
2007 ã., Ìîñêâà. – Ì.: ÍÏ ÍÀÝÍ, 2008. – Ñ. 174–188.

2. Ãóòìàí È.Ñ., Áàëàáàí È.Þ., Êóçíåöîâà Ã.Ï., Ñòàðîâå-
ðîâ Â.Ì. Ìîäåëèðîâàíèå çàëåæåé óãëåâîäîðîäîâ. Êîð-
ðåëÿöèÿ ðàçðåçîâ ñêâàæèí â àâòîìàòè÷åñêîì è ïîëó-
àâòè÷åñêîì ðåæèìå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû “AutoCorr”
(SPE-104343). Ìàòåðèàëû SPE Ðîñ. íåôòåãàç. òåõí.
êîíô. è âûñòàâêè, 3–6 îêò. 2006 ã., Ìîñêâà  (SPE
Russian Oil and Gas 2006, Moscow , October - Technology
& Engineering to the fore at Russian show) “Ìèð òåõíî-
ëîãèé äëÿ óíèêàëüíûõ ðåñóðñîâ”. – Ì.: Èçä-âî Ðîñ.
ãîñ. óí-òà íåôòè è ãàçà, 2006. – Ò. 2. – Ñ. 487–495.
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ÄÅÒÀËÜÍÀß ÊÎÐÐÅËßÖÈß ÐÀÇÐÅÇÎÂ ÑÊÂÀÆÈÍ  Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÀ
“AUTOCORR”

Ïðîãðàììíûé ïàêåò “AutoCorr”, ñîçäàííûé íà áàçå êàôåäðû ïðîìûñëîâîé ãåîëîãèè íåôòè è ãàçà Ðîññèéñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà íåôòè è ãàçà èì. È.Ì. Ãóáêèíà, ÿâëÿåòñÿ èííîâàöèîííîé ðîññèéñêîé ðàçðàáîò-
êîé â îáëàñòè êîððåëÿöèè ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí. Ïðîöåäóðà ñîïîñòàâëåíèÿ ðàçðåçîâ, áóäó÷è îñíî-
âîé äëÿ ñîçäàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïîäñ÷åòà çàïàñîâ, îáëåã÷åíà ïóòåì êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ â àâòîìàòè-
÷åñêîì ðåæèìå ïî òðèàíãóëÿöèîííîé ñåòè ñêâàæèí ñ îöåíêîé ïîãðåøíîñòè, íåîáõîäèìîé äëÿ êîíòðîëÿ
ðåçóëüòàòîâ. Ïåðåõîä îò êîððåëÿöèè ïàð ñêâàæèí ê ïîñòðîåíèþ ñõåìû äåòàëüíîé êîððåëÿöèè â ñêâàæèíàõ
ìåñòîðîæäåíèÿ â öåëîì îñóùåñòâëÿåòñÿ òàêæå â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå, ÷òî ïîçâîëÿåò óñêîðèòü ïðîöåññ êàìå-
ðàëüíîé îáðàáîòêè è áîëåå ãëóáîêî è òâîð÷åñêè èññëåäîâàòü èçó÷àåìûé îáúåêò.

².Ñ. Ãóòìàí, Ã.Ï. Êóçíåöîâà, Ì.². Ñààêÿí

ÄÅÒÀËÜÍÀ ÊÎÐÅËßÖ²ß ÐÎÇÐ²Ç²Â ÑÂÅÐÄËÎÂÈÍ  ÇÀ ÄÎÏÎÌÎÃÎÞ ÏÐÎÃÐÀÌÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÑÓ
“AUTOCORR”

Ïðîãðàìíèé ïàêåò “AutoCorr”, ñòâîðåíèé íà áàç³ êàôåäðè ïðîìèñëîâî¿ ãåîëîã³¿ íàôòè ³ ãàçó Ðîñ³éñüêîãî äåð-
æàâíîãî óí³âåðñèòåòó íàôòè ³ ãàçó ³ì. ².Ì. Ãóáê³íà, º ³ííîâàö³éíîþ ðîñ³éñüêîþ ðîçðîáêîþ ó ñôåð³ êîðåëÿö³¿
ãåîëîã³÷íèõ ðîçð³ç³â ñâåðäëîâèí. Ïðîöåäóðà ç³ñòàâëåííÿ ðîçð³ç³â, ùî º îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ãåîëîã³÷íèõ
ìîäåëåé ³ ï³äðàõóíêó çàïàñ³â, ïîëåãøåíà âíàñë³äîê êîðåëÿö³¿ ðîçð³ç³â â àâòîìàòè÷íîìó ðåæèì³ òð³àíãóëÿö³éíî¿
ìåðåæ³ ñâåðäëîâèí ç îö³íêîþ ïîõèáêè, íåîáõ³äíîþ äëÿ êîíòðîëþ ðåçóëüòàò³â. Ïåðåõ³ä â³ä êîðåëÿö³¿ ïàð ñâåðä-
ëîâèí äî ïîáóäîâè ñõåìè äåòàëüíî¿ êîðåëÿö³¿ â ñâåðäëîâèíàõ ðîäîâèùà â ö³ëîìó çä³éñíþþòü òàêîæ â àâòîìà-
òè÷íîìó ðåæèì³, ùî äàº çìîãó ïðèñêîðèòè ïðîöåñ êàìåðàëüíî¿ îáðîáêè òà ãëèáøå ³ òâîð÷î äîñë³äæóâàòè
îá’ºêò, ùî âèâ÷àºòüñÿ.


