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The article presents practical experience of experimental application in 2008 of non-traditional geoelectric methods of
forming a short-pulsed electromagnetic field (FSPEF) and vertical electric-resonance sounding (VERS) (FSPEF–VERS
express-technology) in monitoring observations of the gas pump-down from “man-caused” pool. The zone of gas penetration
in upper aquaferous strata of a cross-section was revealed and mapped on a hydrocarbon field by FSPEF method survey.
The depths of water-bearing reservoirs and the gas layer location were determined by VERS sounding. Additional boreholes
were placed for gas pumping-out on measurements data by the FSPEF–VERS methods. Multiple field measurements
have shown that the process of gas pumping-out from a “man-caused” pool can be monitored (and it is actually tracked)
in time by using the FSPEF–VERS technology. The results of the experiments testify to the practical possibility of using
these methods for operative solving of specific problems in oil- and gas-extraction, they are also one more weighty
argument for a much broader usage of FSPEF–VERS technologies in a geological oil and gas prospecting process.

Ââåäåíèå. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå îòìå÷àåòñÿ
î÷åíü èíòåíñèâíîå èñïîëüçîâàíèå â ïðàêòè÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ (ýëåêòðè÷åñ-
êèõ è ýëåêòðîìàãíèòíûõ) ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé.
Ýòè ìåòîäû àêòèâíî ïðèìåíÿþòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ äëÿ èçó÷åíèÿ ãëóáèííîãî ñòðîåíèÿ çåìíîé
êîðû è âåðõíåé ìàíòèè (êëàññè÷åñêèé ìåòîä
ÌÒÇ), ïðè ïîèñêàõ è ðàçâåäêå ñêîïëåíèé óãëåâî-
äîðîäîâ (ÓÂ) íà ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ýòàïàõ ðà-
áîò è ïðè äåòàëüíîì èçó÷åíèè íåôòåãàçîïåðñ-
ïåêòèâíûõ ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ íà ñóøå è â
ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ, à òàêæå äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêî-
ãî êðóãà ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé
ãåîôèçèêè – ýêîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ,
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ. Âîçìîæíîñòè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ ìåòîäîâ ïðè ðåøåíèè ðàçíîîáðàçíûõ
çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè, à òàêæå ïåð-
ñïåêòèâû èõ äàëüíåéøåãî ïðèìåíåíèÿ äåòàëüíî
ïðîàíàëèçèðîâàíû â ñåðèè ïóáëèêàöèé îáçîðíîãî
õàðàêòåðà [10, 19, 20, 22, 23]. Îñîáûõ óñïåõîâ â
èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîìàãíèòíûõ ìåòîäîâ äëÿ
ïîèñêîâ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà äîáèëèñü èçâåñò-
íûå çàïàäíûå êîìïàíèè EMGS ñ òåõíîëîãèåé Sea
Bed Logging (SBL) [www.emgs.com] è MTEM ñ òåõ-
íîëîãèåé MTEM (multi-transient electromagnetic)
[www.mtem.com] [12]. Ýòè òåõíîëîãèè ïðèçíàíû
âåäóùèìè íåôòåãàçîâûìè êîìïàíèÿìè ìèðà, à
ñàìè êîìïàíèè âûïîëíÿþò ýëåêòðîìàãíèòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ìíîãîìèëëèîííûì êîíòðàêòàì íà

ñóøå è â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ âî âñåõ íåôòåãàçî-
íîñíûõ ðåãèîíàõ çåìíîãî øàðà. Â ñòàòüå [12] äå-
òàëüíî ïðîàíàëèçèðîâàíû è ñîïîñòàâëåíû âîç-
ìîæíîñòè ýëåêòðîìàãíèòíûõ òåõíîëîãèé  MTEM
è SBL.

Áëàãîäàðÿ ïðèçíàíèþ âåäóùèìè íåôòåãàçî-
âûìè êîìïàíèÿìè ìèðà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ êàê îäíîãî èç âàæíûõ èíñòðóìåíòîâ ïîèñêîâ
è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé ÓÂ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåí-
íûé ïðîãðåññ â ñîâåðøåíñòâîâàíèè êëàññè÷åñêèõ
ýëåêòðîðàçâåäî÷íûõ òåõíîëîãèé è ìåòîäîâ. Ýòî
æå îáñòîÿòåëüñòâî ñïîñîáñòâóåò òàêæå èíòåíñè-
ôèêàöèè óñèëèé â íàïðàâëåíèè ðàçðàáîòêè íå-
òðàäèöèîííûõ (íåêëàññè÷åñêèõ) òåõíîëîãèé ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âåðõíåé ÷àñòè
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà è ãëóáèííîé ñòðóêòóðû
çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè. Åñòü âåñêèå îñ-
íîâàíèÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûå ïðàêòè-
÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû â äàííîì íàïðàâëåíèè ìîãóò
óâåí÷àòüñÿ ñîçäàíèåì îïåðàòèâíûõ è ýôôåêòèâ-
íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ðåøåíèÿ øè-
ðîêîãî êðóãà ïðàêòè÷åñêèõ ïîèñêîâûõ ãåîëîãî-
ãåîôèçè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷.
Íåêîòîðûå âàæíûå è èíòåðåñíûå ïðàêòè÷åñêèå
ïîëåâûå ýêñïåðèìåíòû òàêîãî ðîäà ðàññìîòðåíû
è ïðîàíàëèçèðîâàíû â íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè.

Ðå÷ü ïîéäåò íèæå îá îòíîñèòåëüíî íîâîì
ïðèìåíåíèè óæå èçâåñòíûõ ïî ìíîãî÷èñëåííûì
ïóáëèêàöèÿì [2–9,11,13–18] îðèãèíàëüíûõ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèì-
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ïóëüñíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêò-
ðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) (ñîêðàùåí-
íî òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ). Ýòè ìåòîäû â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ñóãóáî ýêñïåðèìåí-
òàëüíûìè, çàêîí÷åííîãî òåîðåòè÷åñêîãî îáîñíîâà-
íèÿ íå èìåþò, õîòÿ ðàáîòû â óêàçàííîì íàïðàâëå-
íèè èíòåíñèâíî  âåäóòñÿ [9]. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
òåõíîëîãèÿ ïðàêòè÷åñêè îïðîáîâàíà íà äîñòàòî÷-
íî ïðåäñòàâèòåëüíîì ìíîæåñòâå èçâåñòíûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé íåôòè è ãàçà [3, 5, 6, 9], îäíàêî ïîêà
åùå íå “ïðèçíàíà” (àêòèâíî íå èñïîëüçóåòñÿ)
îðãàíèçàöèÿìè è ó÷ðåæäåíèÿìè íåôòåãàçîâîãî
êîìïëåêñà, à òàêæå ñåðâèñíûìè ãåîôèçè÷åñêèìè
êîìïàíèÿìè Óêðàèíû. Îñíîâíàÿ ïðè÷èíà ýòîãî –
îòñóòñòâèå ïðåäñòàâèòåëüíîãî ìíîæåñòâà (ñòàòèñ-
òèêè) ïîäòâåðæäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ áóðå-
íèåì (äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí íåîáõîäèìî âðåìÿ).
Âìåñòå ñ òåì ìåòîäû ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ øèðîêî èñ-
ïîëüçóþòñÿ â Óêðàèíå äëÿ ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè [2,
11,13–16, 18]. Â ýòîì ïëàíå ìîæíî âïîëíå îïðå-
äåëåííî çàÿâèòü, ÷òî òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ
“ïðèçíàíà” (ò. å. èñïîëüçóåòñÿ â äîñòàòî÷íîé
ñòåïåíè øèðîêî è àêòèâíî) ìíîãî÷èñëåííûìè
îðãàíèçàöèÿìè è ôèðìàìè (êîìïàíèÿìè) ñòðîè-
òåëüíîãî, ïðîåêòíîãî, èçûñêàòåëüñêîãî è ãèäðî-
ãåîëîãè÷åñêîãî ïðîôèëÿ, à òàêæå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè, çàíèìàþùèìèñÿ
îïåðàòèâíûì óñòðàíåíèåì ïîñëåäñòâèé òåõíîãåí-
íûõ àâàðèé è ñòèõèéíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé. Ñ
ó÷åòîì òîãî ÷òî ðåçóëüòàòû ïðèïîâåðõíîñòíûõ
ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ëåãêî è îïåðàòèâ-
íî ïðîâåðÿþòñÿ áóðåíèåì è äðóãèìè ïîâåðõíîñò-
íûìè ïðîÿâëåíèÿìè, øèðîêîå èñïîëüçîâàíèå ìå-
òîäîâ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíûõ
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ñâèäåòåëüñòâóåò îá àäåêâàòíî-
ñòè ïîëó÷åííûõ ñ èõ ïîìîùüþ ðåçóëüòàòîâ ðå-
àëüíîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ñòðîåíèþ îáñëåäóåìûõ
îáúåêòîâ ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàëåãàíèÿ (ïðàêòè-
êà – êðèòåðèé èñòèíû).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü åùå îäíî îáñòîÿòåëüñòâî.
Âàæíîå (à ìîæåò áûòü, è îïðåäåëÿþùåå) çíà÷åíèå
â ïðèçíàíèè òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ êàê ýô-
ôåêòèâíîãî èíñòðóìåíòà îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ
çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè èìåþò íåêî-
òîðûå òåõíîãåííûå àâàðèè (ïðîöåññû) â ã. Êèåâå,
â âûÿñíåíèè ïðè÷èí êîòîðûõ áûëè çàäåéñòâîâàíû
ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ. Ê òàêîãî
ðîäà àâàðèÿì ñëåäóåò îòíåñòè â ïåðâóþ î÷åðåäü:
à) îáâàë ïåùåðíîé ãàëåðåè â Êèåâî-Ïå÷åðñêîé ëàâ-
ðå [16]; á) ðàçðóøåíèå ñòåíêè òóííåëÿ ëèíèè ìåò-
ðî ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàëåãàíèÿ ìåæäó ñòàíöèÿìè
ìåòðî “Îñîêîðêè” – “Ïîçäíÿêè” [18]; â) ïðîâàëû
íà ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà ëèíèè ìåòðî â íàïðàâ-
ëåíèè æèëèùíîãî ìàññèâà Òåðåìêè. Àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò ìíîãî÷èñëåííûìè
êîìèññèÿìè ñïåöèàëèñòîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðè-

÷èí ïðîèçîøåäøèõ òåõíîãåííûõ àâàðèé ïîçâîëèë
â ïîëíîé ìåðå îöåíèòü âîçìîæíîñòè è ïðåèìóùå-
ñòâà ýòèõ ìåòîäîâ è ðåêîìåíäîâàòü äëÿ ïðàêòè÷åñ-
êîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èõ îïåðàòèâíîñòè è
ýôôåêòèâíîñòè.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ðå-
çóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé ìåòîäàìè
ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí ôîð-
ìèðîâàíèÿ “òåõíîãåííîé” çàëåæè ãàçà íà îäíîì
èç ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ.

Îáùèå ñâåäåíèÿ è ìåòîäèêà ðàáîò. Íà ìåñòî-
ðîæäåíèè ÓÂ â ðàéîíå ðàñïîëîæåíèÿ îäíîé èç äî-
áûâàþùèõ ñêâàæèí áûëè îáíàðóæåíû âûòîêè âîäû
ñ ãàçîì, è âïîëíå çàêîíîìåðíî âîçíèêëî ïðåäïîëî-
æåíèå î âîçìîæíîñòè ïîïàäàíèÿ (ïåðåòîêà) ãàçà â
âåðõíèå ãîðèçîíòû ðàçðåçà, â ïëàñòû âîäîíîñíîãî
êîëëåêòîðà. Ýòî ìîãëî ïðèâåñòè ê íàêîïëåíèþ ãàçà
â âîäîíîñíûõ êîëëåêòîðàõ (ò. å. ê ôîðìèðîâàíèþ
òàê íàçûâàåìîé “òåõíîãåííîé” çàëåæè), âîçíèêíî-
âåíèþ èçáûòî÷íîãî äàâëåíèÿ â âîäîíîñíûõ ãîðè-
çîíòàõ, ÷òî â ðåçóëüòàòå è îáóñëîâèëî âûäàâëèâà-
íèå âîäû ñ ãàçîì íà ïîâåðõíîñòü.

Âîçíèêøàÿ íåñòàíäàðòíàÿ ñèòóàöèÿ íà ìåñòî-
ðîæäåíèè ïîñòàâèëà ðÿä èíòåðåñíûõ è âàæíûõ
çàäà÷, êîòîðûå íåîáõîäèìî áûëî ðåøèòü äîñòà-
òî÷íî îïåðàòèâíî â ñæàòûå ñðîêè:  à) âûÿâëåíèå
ïóòåé ïîïàäàíèÿ ãàçà â âåðõíèå ãîðèçîíòû ðàçðå-
çà; á) îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå çîíû ïðîíèê-
íîâåíèÿ ãàçà â âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû; â) îïðåäå-
ëåíèå ãëóáèí çàëåãàíèÿ è îáùåé ïëîùàäè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãàçà â âåðõíèõ âîäîíîñíûõ êîë-
ëåêòîðàõ.

Äëÿ ðåøåíèÿ ïåðå÷èñëåííûõ çàäà÷ âûïîëíÿ-
ëèñü îïåðàòèâíûå ïîëåâûå îáñëåäîâàíèÿ ïðî-
áëåìíîãî ó÷àñòêà ìåñòîðîæäåíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ, êîòîðûå
ïðîâîäèëèñü ÷åòûðå ðàçà  –  ÷åðåç 4,  10,  36  è
72  äíÿ ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ (âûòîêîâ âîäû ñ
ãàçîì íà ïîâåðõíîñòü âîçëå îäíîé èç ñêâàæèí).
Ñúåìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ èñïîëüçîâàëàñü äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíî-
ìàëüíîé çîíû â ðàéîíå îáíàðóæåííûõ èñòîêîâ
âîäû ñ ãàçîì íà ïîâåðõíîñòü (ðèñ. 1, 2). Îòìåòèì
ñðàçó, ÷òî îáíàðóæåííàÿ àíîìàëüíàÿ çîíà îáóñ-
ëîâëåíà â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîâûøåííîé ìèãðàöè-
åé âîäíûõ ïîòîêîâ â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ ðàçðåçà.
Ìåòîäîì ÂÝÐÇ îïðåäåëÿëàñü ãëóáèíà çàëåãàíèÿ
àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ) òèïà
“ãàç” è òèïà “âîäîíîñíûé ãîðèçîíò”. Ðåçóëüòàòû
ÂÝÐÇ ïðåäñòàâëåíû êîëîíêàìè è äèàãðàììàìè
çîíäèðîâàíèÿ (ðèñ. 3), âåðòèêàëüíûìè ðàçðåçàìè
âäîëü è âêðåñò çîíû ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà (ðèñ. 4,
5), êàðòîé ìîùíîñòè òåõíîãåííîé ãàçîâîé “çàëå-
æè” (ðèñ. 6) è òàáëèöàìè ãëóáèí çàëåãàíèÿ è
ìîùíîñòåé îòäåëüíûõ ÀÏÏ òèïà “ãàç” è “âîäî-
íîñíûé ãîðèçîíò”.

Ïî ìàòåðèàëàì ïåðâûõ ïîëåâûõ ðàáîò ìåòîäà-
ìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ â ýêñïëóàòàöèîííîé ñêâàæè-
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Ðèñ. 1. Êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû îò òåõíî-
ãåííîé ãàçîâîé çàëåæè â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 4-é äåíü ïîñëå
íà÷àëà ñîáûòèÿ: 1 – ïóíêòû ÂÝÐÇ; 2 – øêàëà èíòåíñèâíî-
ñòè ïîëÿ ÑÊÈÏ; 3 – ñêâàæèíà è åå íîìåð; 4 – íàïðàâëå-
íèÿ ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ â èíòåðâàëå
ãëóáèí 425–460 ì; 5 – ëèíèè âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçîâ

Ðèñ. 2. Êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû îò òåõíî-
ãåííîé ãàçîâîé çàëåæè â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 10-é äåíü ïîñëå
íà÷àëà ñîáûòèÿ: 1 – ïðîåêòíàÿ ñêâàæèíà äëÿ îòáîðà òåõíî-
ãåííîãî ãàçà è åå íîìåð. Îñòàëüíûå óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ
ñì. íà ðèñ. 1

íå 37 (ñì. ðèñ. 2, 7) ïðîâåäåíà ïåðôîðàöèÿ íà
ãëóáèíàõ 650, 450, 310 ì. Èç ãëóáèí 450 è 310 ì
ïîëó÷åíû ïðèòîêè âîäû ñ ãàçîì. Ñôîòîãðàôèðî-
âàí (ðèñ. 8) ïðîöåññ îòâîäà ãàçà è âîäû èç ýòîé
ñêâàæèíû.

Ïðè ïîâòîðíîì ãåîôèçè÷åñêîì îáñëåäîâàíèè
÷åðåç 10 äíåé ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ ïðîâåäåíû
äåòàëüíûå çîíäèðîâàíèÿ â ðàéîíå çàïðîåêòèðî-
âàííûõ áóðîâûõ ñêâàæèí  D1–D3 (ñì. ðèñ. 2, 7)
äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû îòâîäà “òåõíîãåííîãî”
ãàçà èç âîäîíîñíûõ ïëàñòîâ.  Äîïîëíèòåëüíî ïðî-
âåäåíî çîíäèðîâàíèå â ðàéîíå óñòüÿ ñêâ. 37 è â
çîíå îáâàëîâàíèÿ îòâîäà ãàçà èç ñêâ. 37.

Ðåçóëüòàòû  ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. Êàðòèðîâà-
íèå çîíû ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà â âåðõíèå ãîðèçîíòû
ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà. Ïî äàííûì ìåòîäà ÑÊÈÏ

ïîñòðîåíû êàðòû ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé
çîíû òèïà “òåõíîãåííàÿ çàëåæü” â ðàéîíå ñêâ. 27,
37, 08, 35 (ñì. ðèñ. 1, 2).  Ðàçìåðû àíîìàëüíîé
çîíû,  îáíàðóæåííîé è çàêàðòèðîâàííîé ïðè ïðî-
âåäåíèè ïåðâûõ ðàáîò (ðèñ. 1) ÷åðåç 10 äíåé ïîñ-
ëå íà÷àëà ñîáûòèÿ (ðèñ. 2) ïðàêòè÷åñêè íå èçìå-
íèëèñü. Ýòà àíîìàëüíàÿ çîíà îòîáðàæàåò
íåîäíîðîäíîñòè ðàçðåçà â èíòåðâàëå ãëóáèí îò
200 äî 900 ì. Â äàííîì ñëó÷àå àíîìàëüíàÿ çîíà â
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñîâïàäàåò ñ çîíîé ïðîíèê-
íîâåíèÿ ãàçà â âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà è ïðîñòè-
ðàåòñÿ îò ñêâ.  35 ê ñêâ. 27. Äëèíà çîíû îêîëî
1350 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà îïðåäåëåíà â ðà-
éîíå ðàñïîëîæåíèÿ ñêâ.  08, 41  è ðàâíà 200 ì. Îò
ñêâ.  27  ýòà çîíà ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå óçêîé
ïîëîñû. Â ðàéîíå ñàìîé ñêâ. 27 ôèêñèðóåòñÿ ó÷à-
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Ðèñ. 3. Ðåçóëüòàòû ÂÝÐÇ â ðàéîíå ñêâàæèíû îòêà÷êè “òåõ-
íîãåííîãî” ãàçà D3 íà 10-é è 36-é äíè ïîñëå íà÷àëà ñîáû-
òèÿ. Àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûå ïëàñòû òèïà: 1 – “ãàç”;
2 – “ãàç+âîäà”; 3 – “âîäîíîñíûé ãîðèçîíò”

Ðèñ. 4. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç âäîëü çîíû ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà â âåðõíèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû â èíòåðâàëå ãëóáèí 420–
460 ì â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 4-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ: à – ãðàôèê çíà÷åíèé ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëèè ÑÊÈÏ
âäîëü ïðîôèëÿ; á – âîäîíîñíûé ãîðèçîíò íàä ãàçîâîé çàëåæüþ; â – ðàçðåç çîíû ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà â âîäîíîñíûå
ãîðèçîíòû â ìåëîâûõ îòëîæåíèÿõ; 1 – ãàçîâàÿ “øàïêà”; 2 – âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû; 3 – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè
ãàçà/ìîùíîñòü ïëàñòà, ì; 4 – ãëóáèíà çàëåãàíèÿ êðîâëè âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà/ìîùíîñòü ïëàñòà, ì; 5 – ïóíêò ÂÝÐÇ
è åãî íîìåð; 6 – íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè âîäíîãî ïîòîêà

ñòîê çíà÷èòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ èíòåíñèâíîñòè
àíîìàëèè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïî-
ïàäàíèå ãàçà â âåðõíèå ïëàñòû ðàçðåçà ìîãëî ïðî-
èçîéòè â ðàéîíå ñêâ. 27. Ïîñêîëüêó ñêâ. 35 íàõî-
äèòñÿ íà êðàþ àíîìàëüíîé çîíû, òî íå
èñêëþ÷àëàñü âîçìîæíîñòü ïîïàäàíèÿ ãàçà â âåðõ-
íèå ïëàñòû è â ðàéîíå åå ðàñïîëîæåíèÿ. Âñå äðó-
ãèå ñêâàæèíû íå ìîãëè áûòü çàäåéñòâîâàíû â
ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ ãàçîâîãî ïëàñòà â âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàçðåçà. Ìàòåðèàëû ñúåìêè ÑÊÈÏ ïî-
çâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãàç, êîòîðûé ïîïàäàë
â âåðõíþþ ÷àñòü ðàçðåçà â ðàéîíå ñêâ. 27, ìèãðè-
ðîâàë, â îñíîâíîì, â þæíîì íàïðàâëåíèè. Íàè-
áîëüøèå ñêîïëåíèÿ ãàçà âûÿâëåíû â ðàéîíå
ñêâ. 08, à òàêæå þæíåå.

Îïðåäåëåíèå ãëóáèí ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåííî-
ãî ãàçîâîãî ïëàñòà â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà. Âåðòè-
êàëüíîå ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 200–900 ì ïðîâåäåíî ïåðâûé ðàç
â 8 ïóíêòàõ (ñì. ðèñ. 1, 6). Ïî äàííûì ÂÝÐÇ â
èíòåðâàëå ãëóáèí îò 425 äî 459 ì âûäåëåíà àíî-
ìàëüíàÿ çîíà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ÀÏÏ òèïà “ãàç”
â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà è ÀÏÏ òèïà “âîäîíîñ-
íûé ãîðèçîíò” â íèæíåé ÷àñòè (ñì. ðèñ. 4, 5).
Äàííûé èíòåðâàë ðàçðåçà ñ áîëüøîé äîëåé âåðî-
ÿòíîñòè ìîæåò áûòü çîíîé ïîâûøåííîãî äàâëå-
íèÿ âîäîíîñíîãî ïëàñòà, êîòîðîå îáóñëîâëåíî ïî-
ïàäàíèåì ãàçà â âîäîíîñíûé êîëëåêòîð.

Ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ  ïîñòðîåíà êàðòà ìîù-
íîñòè òåõíîãåííîãî ãàçîâîãî ïëàñòà íà ïëîùàäè ìåñ-
òîðîæäåíèÿ  â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 420 ì äî 460 ì
(ðèñ. 6). Çäåñü íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå óâåëè÷åíèå
ìîùíîñòè  ïëàñòà îò 1 äî 8 ì â þãî-çàïàäíîì íà-
ïðàâëåíèè, îò ñêâ. 27 ê ñêâ. 08 (ñì. ðèñ. 4, 5).
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Ðèñ. 5. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç âêðåñò çîíû ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà â âåðõíèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû â èíòåðâàëå ãëóáèí
420–460 ì â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 4-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî íà ðèñ. 4

Ðèñ. 6. Êàðòà ìîùíîñòè òåõíîãåííîé ãàçîâîé çàëåæè â
èíòåðâàëå  ãëóáèí 400–500 ì â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 4-é äåíü
ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ: 1 – ïóíêò ÂÝÐÇ è åãî íîìåð; 2 –
øêàëà ìîùíîñòè ãàçà, ì; 3 – ñêâàæèíà è åå íîìåð; 4 –
íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ â èí-
òåðâàëå ãëóáèí 425–460 ì; 5 – ëèíèÿ âåðòèêàëüíîãî ðàç-
ðåçà

Ðèñ. 7. Êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû îò òåõíî-
ãåííîé ãàçîâîé çàëåæè â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 36-é äåíü ïîñëå
íà÷àëà ñîáûòèÿ: 1 – ïóíêò ÂÝÐÇ è åãî íîìåð; 2 – øêàëà
èíòåíñèâíîñòè ïîëÿ ÑÊÈÏ; 3 – ñêâàæèíà ìåñòîðîæäåíèÿ
è åå íîìåð; 4 – ñêâàæèíà äëÿ îòáîðà òåõíîãåííîãî ãàçà è
åå íîìåð; 5 – òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå
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Ðèñ. 8. Ïîòîê âîäû è ãàçû èç ñêâ. 37 ïîñëå ïåðôîðàöèè
ãàçîíàñûùåííûõ èíòåðâàëîâ íà ãëóáèíàõ 450 è 310 ì, âû-
äåëåííûõ ïî äàííûõ çîíäèðîâàíèÿ ÂÝÐÇ

Â ðàéîíå ñêâ. 08 ïî äàííûì ÂÝÐÇ ñîñòîÿíèåì
íà 4-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ âûäåëåíû ñëå-
äóþùèå  èíòåðâàëû ãëóáèí çàëåãàíèÿ ÀÏÏ: 1)
425–429 ì – ÀÏÏ òèïà “ãàç”; 2) 429–431 ì –
âîäîíîñíûé ãîðèçîíò; 3) 435–439 ì – ÀÏÏ òèïà
“ãàç”; 4) 439–458 ì – âîäîíîñíûé ãîðèçîíò.

Ê ïåðèôåðèè àíîìàëüíîé çîíû ìîùíîñòü
ÀÏÏ òèïà “ãàç” ðåçêî ñíèæàåòñÿ, è ñ óäàëåíèåì
îò íåå òàêèå ïëàñòû èñ÷åçàþò ïîëíîñòüþ
(ñì. ðèñ. 6).

Òàêèì îáðàçîì, åñòü áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü
òîãî, ÷òî íà óêàçàííûõ èíòåðâàëàõ ÀÏÏ íàõîäèò-
ñÿ ãàçîâàÿ òîëùà, êîòîðàÿ îáóñëîâëèâàåò èçáû-
òî÷íîå äàâëåíèå âîäîíîñíîãî ïëàñòà.

Äîïîëíèòåëüíûå ðàáîòû ïî äåòàëüíîìó çîí-
äèðîâàíèþ â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ äåãàçàöèîííûõ
ñêâ. D1–D3 (ñì. ðèñ. 2, 7) ïðîâåäåíû íà 10-é
äåíü ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ. Ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ïðåäñòàâëåíû â âèäå äèàãðàìì è êîëîíîê
çîíäèðîâàíèÿ (ñì. ðèñ. 3), à òàêæå  òàáëèö.

Ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òðåòüåãî ýòàïà.
Íà ýòîì ýòàïå ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò â ïðåäåëàõ
òåõíîãåííîé çàëåæè áûëè ïðîáóðåíû òðè äåãàçà-
öèîííûå ñêâàæèíû D1–D3 (ñì. ðèñ. 7). Ãëóáèíà
ñêâàæèí  îêîëî 340 ì. Ñ  ãëóáèíû  330 ì  ïîëó-
÷åíû ïðèòîêè ãàçà. Âåëîñü áóðåíèå ñêâàæèíû äå-
ãàçàöèè D4.

Ïî äàííûì ñúåìêè ìåòîäîì ÑÊÈÏ ïîñòðîåíà
êàðòà ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëüíîé çîíû îò òåõ-
íîãåííîé çàëåæè ãàçà (ñì. ðèñ. 7).  Äëèíà àíî-
ìàëüíîé çîíû 700 ì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà
200 ì. Ïî ñðàâíåíèþ ñ äâóìÿ ïðåäøåñòâîâàâøè-
ìè ñúåìêàìè (ñì. ðèñ. 1, 2) ïëîùàäü àíîìàëüíîé
çîíû óìåíüøèëàñü ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà. Òàê, íà
4-é äåíü ïîñëå íà÷àëà ñîáûòèÿ îáùàÿ ïëîùàäü
àíîìàëèè S ñîñòàâëÿëà 20,7 ãà, íà 10-é – 19,7 ãà,
íà 36-é äåíü – 10,5 ãà.

Íà àíîìàëüíûõ êàðòàõ äâóõ ïåðâûõ ýòàïîâ ñúå-
ìîê ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ïîëÿ çàôèêñèðîâàíî â
ðàéîíå ñêâ. 08 (ñì. ðèñ. 1, 2). ×åðåç 36 äíåé

(ñì. ðèñ. 7) èíòåíñèâíîñòü àíîìàëèè óìåíüøèëàñü,
ïîÿâèëîñü íåñêîëüêî ëîêàëüíûõ ýêñòðåìóìîâ.
Ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòü àíîìàëèè ïåðåìåñòèëàñü ê þãó
îò ñêâ. 08. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èíòåíñèâ-
íîì ïðîöåññå äåãàçàöèè âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà ÷å-
ðåç ñêâ. 08, 37 è D1–D3.

Ðàçìåðû àíîìàëèè óìåíüøàþòñÿ ñ ñåâåðà íà
þã. Â ðàéîíå ñêâ. 27 îñòàëàñü íåáîëüøàÿ ëîêàëü-
íàÿ àíîìàëèÿ. Â âåðõíèå ãîðèçîíòû ãàç ïîïàäàë,
ñêîðåå âñåãî, â ðàéîíå óêàçàííîé ñêâàæèíû. Ìèã-
ðàöèÿ ãàçà ïðîèñõîäèëà â þæíîì íàïðàâëåíèè,
îí íàêàïëèâàëñÿ â ëîâóøêå, ýêðàíèðîâàííîé òåê-
òîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì, êîòîðîå ïðîõîäèò â
200 ì ê þãó îò ñêâ. 08. Òåêòîíè÷åñêîå íàðóøåíèå
îïðåäåëåíî ïî äàííûì ñåéñìîðàçâåäêè (ðèñ. 7).
Íà ïîâåðõíîñòè âäîëü òåêòîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ
ñôîðìèðîâàëàñü íåáîëüøàÿ áàëêà. Ìàêñèìàëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ ãàçà â âåðõíèõ ïëàñòàõ ðàçðåçà íà-
õîäèòñÿ íà ñåâåðíîé ñòîðîíå áàëêè, â 150 ì ê þãó
îò ñêâ. 08.

Ïîñêîëüêó òåõíîãåííàÿ ãàçîâàÿ çàëåæü òåêòî-
íè÷åñêè ýêðàíèðîâàíà, ïîëíàÿ åå äåãàçàöèÿ âîç-
ìîæíà òîëüêî ïðè áóðåíèè ñêâàæèí â ðàéîíå òåê-
òîíè÷åñêîãî íàðóøåíèÿ.

Ïðè ïðîâåäåíèè ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé òðåòüåãî ýòàïà çîíäèðîâàíèå ÂÝÐÇ âûïîëíå-
íî â ðàéîíå ñêâ. 08, D1–D3 (ñì. ðèñ. 3), D4, à
òàêæå â òî÷êå ìàêñèìóìà àíîìàëüíîãî ïîëÿ (VN,
150 ì íà þã îò ñêâ. 08, ñì. ðèñ. 7).

Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñóììàðíîé ìîùíîñòè
ÀÏÏ òèïà “ãàç” îïðåäåëåíî â òî÷êå çîíäèðîâà-
íèÿ ÂÝÐÇ VN: N = 20 ì. Â ðàéîíå áóðåíèÿ ñêâ. D4
N = 5,5 ì, ñêâ. D3 – N = 13 ì (ïðåäûäóùèå
äàííûå íà 10-é  äåíü – N = 35,5 ì) (ñì. ðèñ. 3),
ñêâ. D2 – N = 7,5 ì (ïðåäûäóùèå äàííûå íà 10-é
äåíü – N = 36,5 ì), ñêâ. D1 – N = 7,5 ì (ïðåäû-
äóùèå äàííûå íà 10-é äåíü – N = 34 ì).

Òàêèì îáðàçîì, ìîùíîñòü ÀÏÏ òèïà “ãàç” â
ðàéîíå äåéñòâóþùèõ ñêâàæèí äåãàçàöèè óìåíü-
øèëàñü ïðèìåðíî â 4–5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-
íûìè èçìåðåíèé íà 10-é äåíü.

Èññëåäîâàíèÿ íà ÷åòâåðòîì ýòàïå. Íà ïåðèîä
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ÷åðåç 72 äíÿ ïîñëå íà÷àëà ñî-
áûòèÿ èñòîêè âîäû è ãàçà â ðàéîíå ñêâ. 08 íå
íàáëþäàëèñü. Èç ñêâ. D1–D4 ïðîèçâîäèëñÿ îò-
âîä ãàçà. Íà÷àëîñü áóðåíèå ñêâàæèí äåãàçàöèè
D5 è  D6 (ðèñ. 9).

Ïëîùàäü ãåîýëåêòðè÷åñêîé àíîìàëèè îò òåõ-
íîãåííîé çàëåæè, ïîñòðîåííîé ïî äàííûì äåòàëü-
íîé ñúåìêè ìåòîäîì ÑÊÈÏ, óìåíüøèëàñü äî
7,5 ãà (ðèñ. 9). Äëèíà çàêàðòèðîâàííîé àíîìàëü-
íîé çîíû  550 ì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà – 200 ì.
Ïðîäîëæàåòñÿ çàêîíîìåðíîå óìåíüøåíèå ïëîùà-
äè àíîìàëüíîé çîíû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîöåññîì äå-
ãàçàöèè ãàçîñîäåðæàùèõ ïëàñòîâ âåðõíåé ÷àñòè
ðàçðåçà.

Íà êàðòàõ àíîìàëèé ÑÊÈÏ ïðåäûäóùèõ  ñúå-
ìîê (ñì. ðèñ. 1, 2, 7) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ ïîëÿ
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ôèêñèðóþòñÿ â ðàéîíå ñêâàæèíû  08. Íà ïîñëåä-
íåé êàðòå (ñì. ðèñ. 9) ìàêñèìóì àíîìàëèè ïåðå-
ìåñòèëñÿ íà ðàññòîÿíèå 75 ì â ñåâåðî-âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè è ðàñïîëîæåí ìåæäó ñêâ. D5, D6,
D1.  Â ðàéîíå ñêâ. 27 îñòàëàñü íåáîëüøàÿ ëîêàëü-
íàÿ àíîìàëèÿ. Ýòî åùå ðàç ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî èñòîêè ãàçà â âåðõíèå ãîðèçîíòû èìåëè ìåñòî
â ðàéîíå ñêâ. 27. Ìèãðàöèÿ ãàçà øëà â þæíîì
íàïðàâëåíèè; îí íàêàïëèâàëñÿ â ëîâóøêå, ýêðà-
íèðîâàííîé òåêòîíè÷åñêèì íàðóøåíèåì, êîòîðîå
ïðîõîäèò â 200 ì þæíåå ñêâ. 08.

Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëåâûõ ðàáîò äåòàëüíîå
çîíäèðîâàíèå âûïîëíåíî â ðàéîíå ñêâ. 27 è áó-
ðÿùèõñÿ ñêâàæèí äåãàçàöèè D5, D6. Ãëóáèíà çîí-
äèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 1300 ì (íà ïðåäûäóùèõ ýòà-

ïàõ ðàáîò çîíäèðîâàíèå ÂÝÐÇ íà ñêâ. D1–D4,  08
è 37 ïðîâîäèëîñü äî ãëóáèíû 600 ì).

Â ðàéîíå ñêâ. 27 ÀÏÏ òèïà “ãàç” ñóììàðíîé
ìîùíîñòüþ 15 ì îïðåäåëåíû â èíòåðâàëàõ  465–
474 ì (9 ì); 662–665 ì (3 ì); 1008–1011 ì (3 ì).
Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì èíòåð-
âàë ãëóáèí 465–474 ì ìîæíî ñ÷èòàòü îñíîâíûì,
èç êîòîðîãî ãàç ïðîíèêàë â âåðõíèå ãîðèçîíòû
ðàçðåçà èç ñêâ. 27.

Â ðàéîíå ñêâ. D5 âûäåëåíî 12 èíòåðâàëîâ ÀÏÏ
òèïà “ãàç” ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 30,5 ì: 1) 311–
313,5 ì (2,5 ì); 2) 356–360 ì (4 ì); 3) 370–372 ì
(2 ì); 4) 424,5–426 ì (1,5 ì); 5) 451–452 ì (1 ì);
6) 631–636 ì (5 ì); 7) 659–663 ì (4 ì); 8) 709–
711 ì (2 ì); 9) 762–764 ì (2 ì); 10) 778–789 ì
(2 ì); 11) 812–814 ì (2 ì); 12) 951–954 ì (3 ì).

Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 10 ÀÏÏ òèïà “ãàç” âîç-
ëå ñêâ. D6 ñîñòàâëÿåò 19 ì: 1) 311,5–313,5 ì (2 ì);
2) 328,5–331 ì (2,5 ì); 3) 360–361 ì (1 ì); 4)
429–430 ì (1 ì); 5) 460–461 ì (1 ì); 6) 631,5–
635 ì (3,5 ì); 7) 660–665 ì (5 ì); 8) 767–766 ì
(2 ì); 9) 779–781 ì (2 ì); 10) 813–815 ì (2 ì).

Âûâîäû. Ãåîôèçè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè ìå-
òîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ îïðåäåëåíà çîíà ðàñïîëî-
æåíèÿ òåõíîãåííîãî ãàçîâîãî ïëàñòà â âåðõíåé
÷àñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà ìåñòîðîæäåíèÿ.

Îáíàðóæåííàÿ çîíà ïðîñòèðàåòñÿ îò ñêâ. 27 ê
ñêâ. 35 è ìîæåò áûòü îáðàçîâàíà âñëåäñòâèå ïåðå-
òîêîâ ãàçà â âåðõíèå ïëàñòû êàê èç ñêâ. 35, òàê è
èç ñêâ. 27. Âñå äðóãèå ñêâàæèíû ìåñòîðîæäåíèÿ
íå èìåþò îòíîøåíèÿ ê ôîðìèðîâàíèþ òåõíîãåí-
íîé ãàçîâîé çàëåæè. Äëèíà çîíû òåõíîãåííîãî
ãàçîâîãî ïëàñòà 1350 ì. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà
ïëàñòà â ðàéîíå ñêâ. 08 è  41 äîñòèãàåò 200 ì.

Óñòàíîâëåíû íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè âîäíûõ
ïîòîêîâ: îò ñêâ. 27 ê  ñêâ. 08 è îò ñêâ. 35 ê
ñêâ. 08. Ïîïàâøèé â âåðõíèå ïëàñòû ðàçðåçà ãàç
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé èçáûòî÷íîãî äàâëå-
íèÿ â ëîêàëüíîé çîíå íàä ìåñòîðîæäåíèåì. Äàí-
íûå ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî òåõíîãåííûé ãàç íå ìèãðèðóåò
çà ïðåäåëû ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü
òåõíîãåííûõ ãàçîâûõ ïëàñòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ â
þæíîì íàïðàâëåíèè è äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíûõ
çíà÷åíèé þæíåå  ñêâ.  08. Îïòèìàëüíîé äëÿ ðàç-
ìåùåíèÿ äåãàçàöèîííûõ ñêâàæèí ÿâëÿåòñÿ çîíà â
100–150 ì þæíåå ñêâ. 08. Ïî äàííûì ÂÝÐÇ â
ýòîé òî÷êå çàôèêñèðîâàíà íàèáîëüøàÿ ìîùíîñòü
ãàçîâûõ ïëàñòîâ. Ïðè âûáîðå ìåñò ðàçìåùåíèÿ
áóðîâûõ ñêâàæèí äåãàçàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü äàííûå êàðòèðîâàíèÿ àíîìàëüíîé çîíû îò
òåõíîãåííûõ çàëåæåé â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî îòêà÷êå ãàçà äàííûå
âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ íåîáõîäèìî ñîãëà-
ñîâûâàòü ñ äàííûìè êàðîòàæà áëèæàéøèõ áóðî-
âûõ ñêâàæèí.

Ïîëåâûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà
òðåòüåì è ÷åòâåðòîì ýòàïàõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâó-

Ðèñ. 9. Êàðòà àíîìàëüíîé ãåîýëåêòðè÷åñêîé çîíû îò òåõíî-
ãåííîé ãàçîâîé çàëåæè â ðàéîíå ñêâ. 08 íà 72-é äåíü ïîñëå
íà÷àëà ñîáûòèÿ. Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà
ðèñ.7
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þò îá èíòåíñèâíûõ ïðîöåññàõ îòêà÷êè ãàçà ÷åðåç
ñêâàæèíû äåãàçàöèè. Çà âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ýòà-
ïàìè ïîëåâûõ ðàáîò ïëîùàäü àíîìàëüíîé çîíû
óìåíüøèëàñü ïðàêòè÷åñêè â 2 ðàçà, à ñóììàðíûå
ìîùíîñòè ÀÏÏ òèïà “ãàç” â ðàéîíàõ ðàñïîëîæå-
íèÿ ñêâàæèí äåãàçàöèè – â 4–5 ðàç.

Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ìî-
ãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïåðàòèâíûõ ìîíèòîðèí-
ãîâûõ íàáëþäåíèé, à òàêæå ðåøåíèÿ ñïåöèôè÷åñ-
êèõ çàäà÷ íà îáúåêòàõ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà.

Çàêëþ÷èòåëüíûå çàìå÷àíèÿ. Âûøå â òåçèñíîé
ôîðìå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû î÷åðåäíûõ (è äî-
ñòàòî÷íî óñïåøíûõ, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ) ïîëåâûõ
ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èííîâàöèîííîé ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè÷åñêîé âîç-
ìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòîé òåõíîëîãèè äëÿ
îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ íåô-
òåãàçîïîèñêîâîãî è ìîíèòîðèãîâîãî õàðàêòåðà, à
òàêæå ÿâëÿþòñÿ âåñêèì àðãóìåíòîì â ïîëüçó öå-
ëåñîîáðàçíîñòè áîëåå øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõ-
íîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ â ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì
ïðîöåññå íà íåôòü è ãàç. Àâòîðû ñ÷èòàþò öåëåñî-
îáðàçíûì åùå ðàç âêðàòöå àêöåíòèðîâàòü âíèìà-
íèå íà õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòÿõ è ïðåèìóùå-
ñòâàõ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ, à òàêæå òåõ
çàäà÷àõ, êîòîðûå äàííàÿ òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò ðå-
øàòü îïåðàòèâíî è â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ýôôåê-
òèâíî.
1. Èñêëþ÷èòåëüíî âàæíàÿ îñîáåííîñòü òåõíîëî-

ãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ – ýòî îïåðàòèâíîñòü(!) ðå-
øåíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷. Äëÿ
îïèñàííîé âûøå íåñòàíäàðòíîé ñèòóàöèè íà
ìåñòîðîæäåíèè îïåðàòèâíîñòü òåõíîëîãèè
èìååò ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Âñåãî çà îäèí äåíü
ïîëåâûõ ðàáîò ðóêîâîäñòâî òåõíè÷åñêîãî ïåð-
ñîíàëà ïðîìûñëà ïîëó÷èëî çíà÷èòåëüíûé
îáúåì îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿþùåé
âïîëíå îáîñíîâàíî îöåíèòü êàê ìàñøòàáû è
âîçìîæíûå ïðè÷èíû ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîãåí-
íîé çàëåæè, òàê è òå óãðîçû, êîòîðûå îíà ìî-
æåò ïðåäñòàâëÿòü ðàñïîëîæåííûì ïîáëèçîñòè
íàñåëåííûì ïóíêòàì. Íàïðèìåð, íàëîæåíèå êàð-
òû-ñõåìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ “òåõíîãåííîé” çàëå-
æè ãàçà íà êàðòó ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèí ïîêà-
çàëî, ÷òî ýòà çàëåæü íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çà
ïðåäåëû ìåñòîðîæäåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, íå
ïðåäñòàâëÿåò ñóùåñòâåííîé óãðîçû äëÿ áëèç-
ëåæàùèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ.

Çäåñü öåëåñîîáðàçíî åùå ðàç îòìåòèòü, ÷òî
èçíà÷àëüíàÿ îðèåíòàöèÿ íà ñîçäàíèå ýôôåê-
òèâíîé ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè îïåðàòèâíîãî ðå-
øåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãî-ãåî-
ôèçè÷åñêèõ çàäà÷ îêàçàëàñü â ïîëíîé ìåðå
îïðàâäàííîé. Èìåííî âûñîêàÿ îïåðàòèâíîñòü
ñäåëàëà ýòó òåõíîëîãèþ âîñòðåáîâàííîé (à ìî-
æåò, äàæå íåçàìåíèìîé) ïðè èçó÷åíèè ïðè÷èí

è ÿâëåíèé ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàê-
òåðà, âëèÿþùèõ íà âîçíèêíîâåíèå è ïðîõîæ-
äåíèå (ïðîòåêàíèå) îïàñíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ: îïîëçíåé, ïðîâàëîâ, ðàçðóøåíèå
ôóíäàìåíòîâ çäàíèé è ïðîìûøëåííûõ ñîîðó-
æåíèé, ïðîòåêàíèå êàðñòîâûõ ïðîöåññîâ è äð.

Òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî äàííàÿ òåõíîëîãèÿ
ïîçâîëÿåò ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñëó÷àÿõ âûäà-
âàòü êîíêðåòíûå ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
íåïîñðåäñòâåííî â ïîëå, â ïðîöåññå ïðîâåäå-
íèÿ ïîëåâûõ ðàáîò (ò. å. áåç òðàäèöèîííîãî
äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ìåòîäîâ ýòàïà
êîëè÷åñòâåííîé èíòåðïðåòàöèè äàííûõ ïîëå-
âûõ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé ìîäåëèðîâàíèÿ èëè ðåøåíèÿ
îáðàòíûõ çàäà÷), ÿâëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
âàæíûì è îïðåäåëÿþùèì åå ïðåèìóùåñòâîì
è, ñ äðóãîé – äåëàåò åå êîíêóðåíòîñïîñîáíîé
íà áóðíî ðàçâèâàþùåìñÿ ðûíêå ãåîôèçè÷åñ-
êèõ óñëóã.

2. Â ïðàêòèêå ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ íà îáúåêòàõ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà
ïðîâåäåííûå ýêñïåðèìåíòû ìîæíî ñ÷èòàòü
óíèêàëüíûìè â ïëàíå äëèòåëüíîñòè ïðîìåæóò-
êà âðåìåíè ìåæäó îáíàðóæåíèåì “çàëåæè” è
ïîëó÷åíèåì ïðèòîêîâ ÓÂ – ýòîò âðåìåííîé
èíòåðâàë ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî äíåé. Èìåííî
ïîëó÷åíèå ïðèòîêîâ ãàçà èç èíòåðâàëîâ ïåð-
ôîðàöèè â ñêâ. 37, îïðåäåëåííûõ çîíäèðîâà-
íèåì ÂÝÐÇ, óáåäèëî ðóêîâîäñòâî òåõíè÷åñêî-
ãî ïåðñîíàëà ïðîìûñëà â äîñòîâåðíîñòè
ïîëó÷åííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè äàí-
íûõ. Ýòî æå îáñòîÿòåëüñòâî ñïîñîáñòâîâàëî
òàêæå ïðèíÿòèþ ðåøåíèÿ î ïðîâåäåíèè ÷åðåç
íåäåëþ ïîâòîðíûõ ðàáîò äåòàëèçàöèîííîãî õà-
ðàêòåðà. Àâòîðû ðàáîò óáåæäåíû, ÷òî ïîëó÷åí-
íûå ïîñëå ïåðôîðàöèè ñêâ. 37 ãîðÿùèé ôàêåë
ãàçà è ñòðóÿ âîäû (ñì. ðèñ. 8) – óáåäèòåëüíûå
ñâèäåòåëüñòâà â ïîëüçó ýôôåêòèâíîñòè òåõíî-
ëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ è äîñòîâåðíîñòè (ïîëåç-
íîñòè) ïîëó÷àåìûõ ñ èõ ïîìîùüþ äàííûõ. Ïðè
ýòîì íàïîìíèì åùå ðàç, ÷òî ãåîýëåêòðè÷åñêèå
ìåòîäû ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñ-
òàòî÷íî øèðîêî è àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷
ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè (äðóãèìè ñëîâà-
ìè, óêàçàííûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû “ïðè-
çíàíû” ñïåöèàëèñòàìè ýêîëîãè÷åñêîãî, èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî, ãèäðîãåîëîãè÷åñêîãî
ïðîôèëÿ) [11,13–16,18].

3. Îïåðàòèâíîñòü òåõíîëîãèè â öåëîì è ïðàêòè-
÷åñêèé îïûò ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé çàñâèäåòåëü-
ñòâîâàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ
ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ äëÿ îïåðàòèâíûõ íàáëþäåíèé
ìîíèòîðèíãîâîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ìîãóò áûòü
ïðîâåäåíû íà ìåñòîðîæäåíèè ïîñëå áóðåíèÿ äå-
ãàçèðóþùèõ ñêâàæèí ñ öåëüþ êîíòðîëÿ ïðî-
öåññà îòêà÷êè ãàçà èç “òåõíîãåííîé” çàëåæè.
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Ðåçóëüòàòû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà ìåñòîðîæäåíèè íà òðåòüåì è ÷åòâåðòîì
ýòàïàõ (ñì. ðèñ. 3, 7, 9) ïðàêòè÷åñêè äåìîíñò-
ðèðóþò ýôôåêòèâíîñòü è ðàáîòîñïîñîáíîñòü
òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ â ðåæèìå ìîíèòîðèí-
ãà. Âûïîëíåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû
ïîêàçàëè, ÷òî ïðîöåññ îòêà÷êè ãàçà èç “òåõíî-
ãåííîé” çàëåæè ìîæåò áûòü ïðîñëåæåí (è
ïðîñëåæèâàåòñÿ) âî âðåìåíè òåõíîëîãèåé
ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ. Ðàçìåùåíèå äîïîëíèòåëüíûõ äå-
ãàçèðóþùèõ ñêâàæèí äëÿ ïîëíîé îòêà÷êè ãàçà
öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü ñ ó÷åòîì äàííûõ
ìîíèòîðèíãîâûõ ðàáîò ìåòîäàìè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ.

4. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ òåõíîëîãèè ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ïðàêòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü åå ïðèìå-
íåíèÿ ïðè ñóùåñòâåííûõ òåõíîãåííûõ ïîìå-
õàõ. Èçâåñòíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûå ìåòîäû â òàêîé ñèòóàöèè ìîãóò
îêàçàòüñÿ íåýôôåêòèâíûìè èëè ñëàáîýôôåê-
òèâíûìè. Â ÷àñòíîñòè,  îá ýòîì èäåò ðå÷ü è â
ïóáëèêàöèè [1], ãäå óòâåðæäàåòñÿ ÷òî “øèðî-
êîìó èñïîëüçîâàíèþ ýëåêòðîðàçâåäêè íà íåô-
òåãàçîâûõ îáúåêòàõ ïðåïÿòñòâóåò âûñîêèé
óðîâåíü ïðîìûøëåííûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ
ïîìåõ”. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ èç ñèãíàëà ÇÑ-ÂÏ
ðåãóëÿðíûõ ïðîìûøëåííûõ ïîìåõ â [1] ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü íîâóþ ìåòîäèêó âûñî-
êîòî÷íûõ àäàïòèâíûõ èçìåðåíèé â ýëåêòðî-
ðàçâåäêå ÇÑ-ÂÏ, â êîòîðîé ïðè îáðàáîòêå èç
ñèãíàëà ÇÑ-ÂÏ âû÷èòàþò “ñèãíàë êîìïåíñà-
öèè ïîìåõè”.

5. Òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî îáñëåäîâàíèÿ ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ïëîùàäåé è ó÷àñòêîâ â ðåêîãíîñöè-
ðîâî÷íîì ðåæèìå äëÿ èõ ðàíæèðîâàíèÿ ïî
ñòåïåíè î÷åðåäíîñòè ïðîâåäåíèÿ äîïîëíèòåëü-
íîãî êîìïëåêñà äåòàëüíûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè-
÷åñêèõ ðàáîò ñ öåëüþ ëîêàëüíîãî ïðîãíîçà ïåð-
ñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè. Áîëåå äåòàëüíî
êîíêðåòíûå ïðåäëîæåíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ ýêñ-
ïðåññ-òåõíîëîãèè äëÿ ýòèõ öåëåé èçëîæåíû â
ïóáëèêàöèÿõ  [5,9].

Â ÷àñòíîñòè, â ñòàòüå [9] ïðåäñòàâëåíû ðå-
çóëüòàòû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâàíèé íà
êðóïíåéøåì â Óêðàèíå Øåáåëèíñêîì ãàçî-
êîíäåíñàòíîì ìåñòîðîæäåíèè (ÃÊÌ), ïîëåâûå
ðàáîòû íà êîòîðîì ïðîâåäåíû âî âðåìÿ îäíîé
ýêñïåäèöèè, îðãàíèçîâàííîé ñ öåëüþ ðåêîã-
íîñöèðîâî÷íîãî îáñëåäîâàíèÿ ÷åòûðåõ ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ, âûäåëåííûõ ïî èìåþ-
ùèìñÿ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì â
Ïîëòàâñêîé îáëàñòè. Äëèòåëüíîñòü ïîëåâîé ýê-
ñïåäèöèè îäíà íåäåëÿ. Ðåçóëüòàòû ýòîé ýêñïå-
äèöèè ïîêàçûâàþò, ÷òî çà îäèí ãîä âïîëíå ðå-
àëüíî îáñëåäîâàòü ìåòîäàìè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ â
ðåêîãíîñöèðîâî÷íîì ðåæèìå 125–150 ïåðñïåê-
òèâíûõ ñòðóêòóð, ó÷àñòêîâ èëè ïëîùàäåé, ÷òî

ïîçâîëèò âûäåëèòü íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå
îáúåêòû (è îñóùåñòâèòü èõ ðàíæèðîâàíèå ïî
ïðèîðèòåòó î÷åðåäíîñòè) äëÿ äåòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ êîìïëåêñîì ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ (â
ïåðâóþ î÷åðåäü ñåéñìè÷åñêèõ) è áóðåíèÿ. Âî
âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ òàêîãî ðîäà ðàáîò ïàðàëëåëü-
íî ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ìàðøðóòíûå èçìå-
ðåíèÿ ìåòîäîì ÑÊÈÏ âäîëü îäíîãî èëè äâóõ
ïðîôèëåé è ìåòîäîì ÂÝÐÇ èíòåðâàëîâ ðàñïî-
ëîæåíèÿ ïðîäóêòèâíûõ ãîðèçîíòîâ â ðàéîíàõ
ðàñïîëîæåíèÿ îäíîé-äâóõ ïðîäóêòèâíûõ ñêâà-
æèí íà 20–25 èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ íå-
ôòè è ãàçà, ðàñïîëîæåííûõ â ðàéîíàõ ïðîâåäå-
íèÿ ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîò. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ãåîýëåêòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ íà
èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîçâîëÿò ðàñøè-
ðèòü ñòàòèñòè÷åñêóþ áàçó àïðîáàöèè òåõíîëî-
ãèè íà èçó÷åííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, îöåíèòü íà  îñíîâå ñòàòèñòè÷åñêè
ïðåäñòàâèòåëüíîé âûáîðêè ýôôåêòèâíîñòü
òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ðåçóëüòàòû ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ ðàáîò íà Øå-
áåëèíñêîì ìåñòîðîæäåíèè [9] ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî â îêðåñòíîñòÿõ èçâåñòíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé òàêèìè ðàáîòàìè ìîãóò áûòü îáíàðóæåíû
è çàêàðòèðîâàíû ïðåäñòàâëÿþùèå ïðàêòè÷åñ-
êèé èíòåðåñ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûå îáúåêòû.

Àâòîðû óâåðåíû, ÷òî ïðîâåäåíèå ïîäîáíîãî
ðîäà ðåêîãíîñöèðîâî÷íûõ èññëåäîâàíèé ìåòî-
äàìè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ïîçâîëèò ñóùåñòâåííûì
îáðàçîì óñêîðèòü è îïòèìèçèðîâàòü ãåîëîãî-
ðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ íà íåôòü è ãàç êàê â Óê-
ðàèíå, òàê è â äðóãèõ íåôòåãàçîäîáûâàþùèõ
ðåãèîíàõ.

6. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðàáîòû ìåòîäàìè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ íà òðåõ øàõòàõ â Äîíáàññå ïîêàçàëè
ïðèíöèïèàëüíóþ âîçìîæíîñòü îáíàðóæåíèÿ è
êàðòèðîâàíèÿ ó÷àñòêîâ ïîâûøåííîãî ãàçî-
íàñûùåíèÿ óãëåé è âìåùàþùèõ èõ ïîðîä â
ïðåäåëàõ øàõòíûõ ïîëåé [4]. Ðåçóëüòàòû  ðà-
áîò ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî èññëåäîâàíèÿìè
ÂÝÐÇ ïî äåòàëüíîé ìåòîäèêå ìîãóò ïðîñëåæè-
âàòüñÿ ïî ïëîùàäè è îòäåëüíûå óãîëüíûå ïëà-
ñòû. Ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà øàõòå
Ñóõîäîëüñêàÿ-Âîñòî÷íàÿ  ïîêàçàëè òàêæå, ÷òî
ïðè ïðîâåäåíèè òàêîãî ðîäà ðàáîò ìîãóò áûòü
îáíàðóæåíû ñêîïëåíèÿ ãàçà â áîëüøèõ îáúå-
ìàõ â òåêòîíè÷åñêè ýêðàíèðîâàííûõ ëîâóøêàõ.

7. Ïðàêòè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû â ñåçîííûõ ðàáî-
òàõ 9-é è 11-é óêðàèíñêèõ àíòàðêòè÷åñêèõ ýê-
ñïåäèöèé ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè äëÿ èçó÷åíèÿ ãëóáèí-
íîé ñòðóêòóðû çåìíîé êîðû è âåðõíåé ìàíòèè
[17], à òàêæå ïîèñêîâ ñêîïëåíèé íåôòè è ãàçà
â ìîðñêèõ è îêåàíè÷åñêèõ àêâàòîðèÿõ.

8. Îïèñàííûå â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå ðàáîòû íà ìåñòîðîæäåíèè ÓÂ óêà-
çûâàþò íà ïðàêòè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü è öåëå-
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ìè ïîëåâûìè ýêñïåðèìåíòàìè ôàêòû óêàçûâà-
þò íà ïðàêòè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü êîìï-
ëåêñèðîâàíèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ñ
ñåéñìè÷åñêèìè è äðóãèìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèìè ìåòîäàìè ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà.

14.Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé íà ðÿäå ïëîùàäåé Äíåïðîâ-
ñêî-Äîíåöêîé âïàäèíû, â òîì ÷èñëå Øåáåëèí-
ñêîì [9] è Êîáçåâñêîì [6] ãàçîêîíäåíñàòíûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ ïîäòâåðäèëè êàê ïåðñïåêòèâû
íåôòåãàçîíîñíîñòè ãëóáèííûõ (ñâûøå 6000 ì)
ãîðèçîíòîâ îñàäî÷íîãî ÷åõëà, òàê è âîçìîæ-
íîñòü è ðåàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ ýêñïðåññ-ìå-
òîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ äëÿ èõ îïåðàòèâíîãî
èçó÷åíèÿ.

15.Îïåðàòèâíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíî-
ëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü åå
íà ýòàïàõ ïðåäâàðèòåëüíîé îöåíêè ïåðñïåêòèâ-
íîñòè ëèöåíçèîííûõ ó÷àñòêîâ, ÷òî ìîæåò ñïî-
ñîáñòâîâàòü ïîíèæåíèþ ïîêàçàòåëÿ ðèñêà ïðè
ïðèíÿòèè ðåøåíèé ïî êîíêðåòíûì îáúåêòàì.

1. Áåçðóê È.À. Ìåòîäèêà âûñîêîòî÷íûõ àäàïòèâíûõ èç-
ìåðåíèé â ýëåêòðîðàçâåäêå ÇÑ-ÂÏ // Ãåîôèçèêà,
ÅÀÃÎ. – 2008. – ¹ 4. – Ñ.  52 – 54.

2. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Ýëåêòðî-
ðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå è åãî èñïîëüçîâàíèå äëÿ
ðåøåíèÿ çàäà÷ ýêîëîãèè è èíæåíåðíîé ãåîëîãèè //
Ãåîë. æóðíàë. – 2003. –  ¹  4.  – Ñ. 24 – 28.

3. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., Òàñêèí-
áàåâ Ê.Ì. Ïîèñêè è ðàçâåäêà ñêîïëåíèé óãëåâîäîðî-
äîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè íà íåôòÿíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ Çàïàäíîãî Êàçàõñòàíà // Ãåîðåñóðñû. –
2003. – ¹  1. – Ñ. 31–37.

4. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. è äð. Îáíà-
ðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè
çîí ïîâûøåííîãî ãàçîíàñûùåíèÿ íà óãîëüíûõ øàõ-
òàõ // Ãåîôèçèêà, ÅÀÃÎ. – 2006. – ¹ 2. – Ñ.  58–63.

5. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í. Ýêñïðåññ-
òåõíîëîãèÿ “ïðÿìûõ” ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé
óãëåâîäîðîäîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäàìè: ðåçóëü-
òàòû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ â  2001–2005 ãã. //
Ãåîèíôîðìàòèêà. – 2006. – ¹ 1. – Ñ.  31–43.

6. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., ×åðâî-
íûé Í.Ï. Ýêñïðåññ-òåõíîëîãèÿ ïðÿìûõ ïîèñêîâ è ðàç-
âåäêè ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ ãåîýëåêòðè÷åñêèìè
ìåòîäàìè: íîâûå âîçìîæíîñòè óñêîðåíèÿ ãåîëîãîðàç-
âåäî÷íîãî ïðîöåññà íà íåôòü è ãàç // Íåôò. õîç-âî. –
2008. –  ¹ 2. – Ñ. 112–117.

7. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., è äð. Äå-
òàëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íåôòåãàçîïåð-
ñïåêòèâíûõ ó÷àñòêîâ ïðè âûáîðå ìåñò çàëîæåíèÿ ñêâà-
æèí // Ãåîðåñóðñû. – 2007. – ¹ 4(23). – Ñ. 24–27.

8. Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í., è äð. Ðå-
êîãíîñöèðîâî÷íûå âîçäóøíûå è äåòàëèçàöèîííûå
íàçåìíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà Êîñòàíàé-
ñêîé íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíîé ïëîùàäè // Ãåîèíôîð-
ìàòèêà. – 2008. – ¹ 1. – Ñ. 18–27.

9. Øóìàí Â.Í., Ëåâàøîâ Ñ.Ï., ßêèì÷óê Í.À., Êîð÷àãèí È.Í.
Ðàäèîâîëíîâûå çîíäèðóþùèå ñèñòåìû: ýëåìåíòû òåî-
ðèè, ñîñòîÿíèå è ïåðñïåêòèâà // Òàì æå. – 2008. –
¹ 2. – Ñ. 22–50.

10. Auken  E., Pellerin  L., Christensen  N. B., Sørensen  K. I.
A survey of current trends in near–surface electrical and

ñîîáðàçíîñòü ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–
ÂÝÐÇ äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñ-
êèõ çàäà÷ â ïðåäåëàõ ðàçðàáàòûâàåìûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé. Ïåðå÷åíü íåêîòîðûõ âàæíûõ
ïðîáëåì ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà, âîçíèêàþ-
ùèõ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ÓÂ, ïðè-
âîäèòñÿ â ïóáëèêàöèè [21].

9. Òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ ïðîäåìîíñòðèðîâà-
ëà ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè ïîèñêàõ è êàðòè-
ðîâàíèè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ â îñàäî÷íûõ
ïîðîäàõ, à òàêæå â ðàçëîìíûõ çîíàõ êðèñòàë-
ëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà. Òàêîãî ðîäà ðàáîòû ìî-
ãóò îïåðàòèâíî ïðîâîäèòüñÿ è äëÿ íóæä íåô-
òå- è ãàçîäîáû÷è.

10.Öåëåñîîáðàçíî òàêæå ïðîâåñòè äåòàëüíûå ýêñ-
ïåðèìåíòû ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà ÂÝÐÇ äëÿ îáíàðóæåíèÿ
ïðîïóùåííûõ íåôòÿíûõ èëè ãàçîâûõ ïëàñòîâ.

11.Ìåòîä ÂÝÐÇ ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü-
ñÿ äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ ïî ïëîùàäè âûäåëåí-
íûõ â ñêâàæèíàõ ïðîäóêòèâíûõ ïëàñòîâ.

12.Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ ãåîýëåê-
òðè÷åñêîé ñúåìêè ìåòîäîì ÑÊÈÏ ñ áîðòà ñà-
ìîëåòà â ïðåäåëàõ Ñîáèíñêîãî íåôòåãàçîâîãî
ìåñòîðîæäåíèÿ  [6] è Êîñòàíàéñêîé íåôòåãà-
çîïåðñïåêòèâíîé ïëîùàäè [8] ñâèäåòåëüñòâóþò
äå-ôàêòî î ñîçäàíèè âîçäóøíîé ìîäèôèêàöèè
ñúåìêè ÑÊÈÏ – ìåòîäà àýðîÑÊÈÏ. Îí ÿâëÿ-
åòñÿ ýôôåêòèâíîé è ýêîíîìè÷íîé òåõíîëîãè-
åé äëÿ îïåðàòèâíîãî îáñëåäîâàíèÿ ñ íåôòåãà-
çîïîèñêîâûìè öåëÿìè îáøèðíûõ, óäàëåííûõ
è òðóäíîäîñòóïíûõ íåôòåãàçîïåðñïåêòèâíûõ
òåððèòîðèé. Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòîé
òåõíîëîãèè (ìåòîäîâ àýðîÑÊÈÏ, ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ) íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ íåôòåãàçîïîèñêî-
âûõ ðàáîò ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíûì îáðàçîì
óñêîðèòü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé ïðîöåññ íà íåôòü
è ãàç â öåëîì.

13.Àíàëèç è ñîïîñòàâëåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ðå-
çóëüòàòîâ ïðèìåíåíèÿ ïðè ïîèñêàõ ÓÂ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ñ ìàòå-
ðèàëàìè ñåéñìè÷åñêèõ ðàáîò ïîêàçàëè
ñëåäóþùåå: à) àíîìàëèè òèïà “çàëåæü” (ÀÒÇ)
ôèêñèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, íåïîñðåäñòâåííî
íàä ìåñòîðîæäåíèÿìè è ñòðóêòóðàìè, óñòàíîâ-
ëåííûìè ïî ñåéñìè÷åñêèì äàííûì; á) äîñòà-
òî÷íî ÷àñòî ÀÒÇ ïîêðûâàþò òîëüêî îòäåëüíûå
ôðàãìåíòû ñòðóêòóð; â) èçâåñòíû ñëó÷àè, êîã-
äà íàä âûäåëåííûìè ñòðóêòóðàìè íå ôèêñèðó-
þòñÿ ÀÒÇ; ã) ïðîäóêòèâíûå ñêâàæèíû ïîïàäà-
þò îáû÷íî â êîíòóðû ÀÒÇ; ä) íàä ëîâóøêàìè
ÓÂ íåñòðóêòóðíîãî òèïà òàêæå ðåãèñòðèðóþòñÿ
ÀÒÇ; å) â ïðåäåëàõ çîí ÀÒÇ çîíäèðîâàíèåì
ÂÝÐÇ ôèêñèðóþòñÿ ÀÏÏ òèïà “ãàç” è
“íåôòü”, ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè
îïðåäåëÿþòñÿ ïðè ýòîì ñ ïðèåìëåìîé òî÷íîñ-
òüþ. Âñå ýòè óñòàíîâëåííûå ìíîãî÷èñëåííû-



33ISSN 1684-2189    ÃÅÎ²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ, 2009, ¹ 1

17. Levashov, S.P., Yakymchuk, N.A., Korchagin, I.N. et al.
Drake Passage and Bransfield Strait – new geophysical data and
modelling of the crustal structure, in Antarctica // A Keystone
in a Changing World – Online Proceed. of the 10th ISAES X /
Åds. by A. K. Cooper,  C. R. Raymond et al. – USGS Open-
File Report, 2007-1047.  – Extended Abstract 028. – 4 p.

18. Levashov S.P., Yakymchuk N.A., Korchagin I.N.,
Prilukov V.V. Monitoring of engineering-geological conditions
along area of the surface bedding underground // 70nd EAGE
Conf. & Exhibition. – Rome, Italy, 2008. – Extended
Abstracts P098. – 4 p.

19. L. Pellerin. Applications of Electrical and Electromagnetic
Methods for Environmental and Geotechnical
Investigations // Surveys in Geophysics.  – 2002. – 23. –
Ð. 101–132.

20. Maxwell A. Meju. Geoelectromagnetic exploration for
natural resources: models, case studies and challenges //
Ibid. – Ð. 133–205.

21. Salmanov A., Jafarov F.A. Major Trends of Environmental
Policy of SOCAR // Int. Conf. “Petroleum Geology &
Hydrocarbon Potential of Caspian and Black Sea Regions”. –
Baku, Azerbaijan, 2008. – Extended Abstract A40. – 2 p.

22. Sheard S.N., Ritchie T.J., Christopherson Karen R., Brand E.
Mining, environmental, petroleum, and engineering industry
applications of electromagnetic techniques in geophysics //
Surveys in Geophysics. – 2005. –  26. – Ð. 653 –669.  –
Springer 2005. DOI 10.1007/s10712–005–1760–0/.

23. Tezkan  B.  A review of environmental quasi-stationary
electromagnetic techniques // Surveys in Geophysics.  –
1999. – 20. – Ð. 279 – 308.

Ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 14.01.2009 ã.

electromagnetic methods // Geophysics. – 2006. – 71.
G249 – G260.

11. Bokovoy V.P., Levashov S.P., Yakymchuk M.A. et al.
Mudslide area and moistening zones mapping with
geophysical methods on the slope of the Dniper river in
Kyiv // 65nd EAGE Conf. & Exhibition. – Stavanger,
Norway, 2003. Extended Abstracts, P208. – 4 p.

12. Anderson Ch., Long A., Ziolkowski A.,Hobbs B., Wright D.
Multi-transient EM technology in practice // First break. –
2008. –  26, ¹3, 2008. – P. 93– 102.

13. Levashov S.P., Yakymchuk M.A., Korchagin I.N., et al.
Electric-resonance sounding method and its application for
the ecological, geological-geophysical and engineering-
geological investigations // 66nd EAGE Conf. &
Exhibition. – Paris, France, 2004. – Extended Abstracts
P035. – 4 p.

14. Levashov S.P., Yakymchuk M.A., Korchagin I.N.  Express-
technology of geoelectric and seismic-acoustic investigations in
ecology, geophysics and civil engineering // Near Surface –
2005 – 11th Eur. Meet. of Environmental and Engineering
Geophysics.  – Palermo, Italy, 2005. –  Extended Abstracts
P046. –  4 p.

15. Levashov S.P., Yakymchuk M.A., Korchagin I.N., et al.
Geophysical Investigations of Soil Stabilization Quality on
the Metro Unit underground Construction in Kyiv // Near
Surface 2005 –  11th Eur. Meet. of  Environmental and
Engineering Geophysics. – Palermo, Italy, 2005. –
Extended Abstracts P016.  – 4 p.

16. Levashov S.P., Yakymchuk N.A., Korchagin I.N. et al.
Geophysical investigations within the cave field of the Kyiv-
Pechersk Lavra // 68nd EAGE Conf. & Exhibition. –
Vienna, Austria, 2006. – Extended Abstracts P223. – 4 p.

Ñ.Ï. Ëåâàøîâ, Í.À. ßêèì÷óê, È.Í. Êîð÷àãèí, Á.Á. Ñèíþê

ÏÐÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÏÛÒ ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÃÎ ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈß, ÊÀÐÒÈÐÎÂÀÍÈß
È  ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ ÒÅÕÍÎÃÅÍÍÎÉ “ÇÀËÅÆÈ” ÃÀÇÀ ÃÅÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ

Ïðèâîäÿòñÿ ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ â 2008 ã. íåòðàäèöèîííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî
çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ) (ýêñïðåññ-òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ) ïðè ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèÿõ çà îòêà÷êîé ãàçà èç
“òåõíîãåííîé” çàëåæè. Ïëîùàäíîé ñúåìêîé ìåòîäîì ÑÊÈÏ íà ìåñòîðîæäåíèè óãëåâîäîðîäîâ âûÿâëåíà è çàêàðòèðî-
âàíà çîíà ïðîíèêíîâåíèÿ ãàçà â âåðõíèå âîäîíîñíûå ãîðèçîíòû ðàçðåçà. Ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ âîäîíîñíûõ êîëëåêòî-
ðîâ è ãàçîâîãî ïëàñòà îïðåäåëåíû çîíäèðîâàíèåì ÂÝÐÇ. Ïî äàííûì èçìåðåíèé ìåòîäàìè ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ çàëîæåíû
äîïîëíèòåëüíûå ñêâàæèíû äëÿ îòêà÷êè ãàçà. Ìíîãîêðàòíûå ïîëåâûå èçìåðåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîöåññ îòêà÷êè ãàçà èç
“òåõíîãåííîé” çàëåæè ìîæåò áûòü ïðîñëåæåí (è ïðîñëåæèâàåòñÿ) âî âðåìåíè òåõíîëîãèåé ÑÊÈÏ–ÂÝÐÇ. Ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðàêòè÷åñêîé âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøåíèÿ
ñïåöèôè÷åñêèõ çàäà÷ íåôòå- è ãàçîäîáû÷è, à òàêæå ÿâëÿþòñÿ åùå îäíèì âåñêèì àðãóìåíòîì â ïîëüçó öåëåñîîáðàçíîñòè
áîëåå øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ– ÂÝÐÇ â ãåîëîãîðàçâåäî÷íîì ïðîöåññå íà íåôòü è ãàç.
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Íàâåäåíî ïðàêòè÷í³ ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî çàñòîñóâàííÿ â 2008 ð. íåòðàäèö³éíèõ ãåîåëåêòðè÷íèõ ìåòîä³â
ñòàíîâëåííÿ êîðîòêî³ìïóëüñíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÑÊ²Ï) òà âåðòèêàëüíîãî åëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäóâàííÿ
(ÂÅÐÇ) (ýêñïðåñ-òåõíîëîã³¿ ÑÊ²Ï–ÂÅÐÇ) ï³ä ÷àñ ìîí³òîðèíãîâèõ ñïîñòåðåæåíü çà â³äêà÷óâàííÿì ãàçó ³ç “òåõíîãåí-
íîãî” ïîêëàäó. Ïëîùèííîþ çéîìêîþ ìåòîäîì ÑÊ²Ï íà ðîäîâèù³ âóãëåâîäí³â âèÿâëåíî òà çàêàðòîâàíî çîíó ïðî-
íèêíåííÿ ãàçó ó âåðõí³ âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè ðîçð³çó. Ãëèáèíè ðîçì³ùåííÿ âîäîíîñíèõ êîëåêòîð³â òà ãàçîâîãî ïëàñòà
âèçíà÷åí³ çîíäóâàííÿì ÂÅÐÇ. Çà äàíèìè âèì³ð³â ìåòîäàìè ÑÊ²Ï–ÂÅÐÇ çàêëàäåí³ äîäàòêîâ³ ñâåðäëîâèíè äëÿ â³äêà-
÷óâàííÿ ãàçó. Áàãàòîðàçîâ³ ïîëüîâ³ âèì³ðè ïîêàçàëè, ùî ïðîöåñ â³äêà÷óâàííÿ ãàçó ç “òåõíîãåííîãî” ïîêëàäó ìîæå
áóòè ïðîñòåæåíèé (³ ïðîñòåæóºòüñÿ) â ÷àñ³ òåõíîëîã³ºþ ÑÊ²Ï–ÂÅÐÇ. Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíò³â çàñâ³ä÷óþòü  ïðàêòè÷-
íó ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ öèõ ìåòîä³â äëÿ îïåðàòèâíîãî âèð³øåííÿ ñïåöèô³÷íèõ çàâäàíü íàôòî- òà ãàçîâèäîáó-
âàííÿ, à òàêîæ º ùå îäíèì âàãîìèì àðãóìåíòîì íà êîðèñòü äîö³ëüíîñò³ á³ëüø øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿
ÑÊ²Ï–ÂÅÐÇ ó ãåîëîãîðîçâ³äóâàëüíîìó ïðîöåñ³ íà íàôòó òà ãàç.


