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«¾Æ¿ÌÉÃÃ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÇ À¾ÎÆ¾ËÐ ÈÌÊÍÌËÌÀÈÆ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÃÕÆ ÃÊÈÌÏÐÚÜ � Ð ¿ÙÉ ÌÍÎÃÂÃÉÃË ÍÌ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê

ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ®¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ ÀÌÅÊÌÄËÙÃ À¾ÎÆ¾ËÐÙ ¿ÌÉÚÖÃÁÎÑÅËÙÓ ÍÃÕÃÇ Æ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÏÐÚ ÆÓ ÈÌËÏÐ�

ÎÑÈÐÆÀËÌÁÌ ÆÏÍÌÉËÃËÆÝ Ï ÐÌÕÈÆ ÅÎÃËÆÝ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ Æ ÐÃÍ�

ÉÌÀÙÓ Æ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÓ À ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÃ ÐÆÁÉÃÇ Î¾ÅÉÆÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ�

)URP UHVXOWV RI LQYHVWLJDWLRQV WKH PRVW UDWLRQDO YDULDQW RI GHVLJQ RI D VNXOO � W FDSDFLW\ IXUQDFH ZDV GHILQHG� 3RVVLEOH

YDULDQWV RI ODUJH�WRQQDJH IXUQDFHV DQG UDWLRQDOLW\ RI WKHLU GHVLJQ IURP WKH SRLQW RI YLHZ RI QDWXUH RI PHOWLQJ WKH

GLIIHUHQW�GLDPHWHU FRQVXPDEOH HOHFWURGHV DQG WKHUPDO DQG K\GURG\QDPLF SURFHVVHV SURFHHGLQJ LQ PROWHQ SRRO RI FUXFLEOHV

RI GLIIHUHQW FDSDFLW\ ZHUH FRQVLGHUHG�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï ÉÌÀ ¾ � À¾ÈÑÑÊËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ Æ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌ�Å¾�

ÉÆÀÌÕËÙÇ ¾ÁÎÃÁ¾Ð� Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂ� ÐÆÁÃÉÚ� Î¾ÏÍÉ¾À�

Á¾ÎËÆÏ¾Ä� ÄÆÂÈ¾Ý À¾ËË¾� ÍÃÕÚ

«¾ ÍÎÌÐÝÄÃËÆÆ ¿ÌÉÃÃ �� ÉÃÐ À ´«¦¦ ÈÌËÏÐÎÑÈ�
ÔÆÌËËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ �­ÎÌÊÃÐÃÇ� ÏÌÅÂ¾ÜÐÏÝ ÈÌËÏ�

ÐÎÑÈÔÆÆ À¾ÈÑÑÊËÙÓ ÂÑÁÌÀÙÓ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌ�Å¾ÉÆÀÌÕ�

ËÙÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ÂÉÝ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ Ò¾ÏÌËËÙÓ ÌÐÉÆÀÌÈ

ÆÅ ÏÍÉ¾ÀÌÀ Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÐÆÐ¾Ë¾ ÂÉÝ ÆÅÂÃÉÆÇ ÏÑÂÌÀÌÁÌ

Ê¾ÖÆËÌÏÐÎÌÃËÆÝ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆÈÆ� ÛÈÏÍÉÑ¾ÐÆÎÑÜ×ÆÓÏÝ À

ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÂÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÝ ¾ÁÎÃÏÏÆÀËÙÓ ÏÎÃÂ�

­Î¾ÈÐÆÈ¾ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÑËÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÈÎÑÍËÌÁÌ
ÉÆÐÚÝ ÆÅ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾ÀÌÀ ÍÌÈ¾Å¾É¾� ÕÐÌ ÃÊÈÌÏÐÆ

ÀÀÌÂÆÊÙÓ À ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÜ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌ�Å¾ÉÆÀÌÕËÙÓ

ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ ÍÌÏÐÌÝËËÌ ÌÐÏÐ¾À¾ÉÆ ÌÐ ÍÌÐÎÃ¿ËÌÏÐÃÇ

ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÆ À ÃÂÆËÆÕËÌÇ Ê¾ÏÏÃ ÀÙÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÁÌ

ÊÃÐ¾ÉÉ¾�   ÍÌÏÉÃÂËÆÃ ÁÌÂÙ À ´«¦¦ ¨ª �­ÎÌÊÃ�

ÐÃÇ� ÍÎÌÀÌÂÝÐÏÝ Î¾¿ÌÐÙ ÍÌ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÌ�

Å¾ÉÆÀÌÕËÙÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ËÌÀÌÁÌ ÍÌÈÌÉÃËÆÝ Ï Î¾ÏÖÆ�

ÎÃËËÙÊÆ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÊÆ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊÆ� ¿ÌÉÃÃ

ÏÌÀÃÎÖÃËËÙÓ ÍÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾Ê ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÆÓ

ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Î¾¿ÌÐÙ ÍÌ ÌÍÎÃÂÃÉÃ�

ËÆÜ ÍÑÐÃÇ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÍÃÕÃÇ ¿ÌÉÚÖÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ Ë¾ ¿¾ÅÃ

ÆÊÃÜ×ÃÁÌÏÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃËËÌÁÌ ÌÍÙÐ¾� Ë¾ÈÌÍÉÃËËÌ�

ÁÌ ÍÎÆ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ ÂÃÇÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÍÃÕÃÇ�

­ÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÊ¾Ý Î¾¿ÌÐ¾ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÏÌÏÐ¾ÀËÌÇ
Õ¾ÏÐÚÜ ÛÐÆÓ ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� ¬Ë¾ ¿Ù�

É¾ ÀÙÍÌÉËÃË¾ Ï ÔÃÉÚÜ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ ÀÌÅÊÌÄËÙÓ À¾ÎÆ¾Ë�

ÐÌÀ ¿ÌÉÚÖÃÁÎÑÅËÌÇ ÍÃÕÆ� ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÇ

ÃÊÈÌÏÐÆ Æ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÁÌ ÈÌËÏÐÎÑÈÐÆÀ�

ËÌÁÌ ÆÏÍÌÉËÃËÆÝ�

 ¾ÎÆ¾ËÐÙ ÈÌÊÍÌËÌÀÈÆ ÍÃÕÃÇ�   Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÃ ÀÎÃÊÝ
ÂÉÝ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ Ò¾ÏÌËËÙÓ ÌÐÉÆÀÌÈ ÆÅ ÐÆÐ¾Ë¾ Æ

ÂÎÑÁÆÓ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ À ÌÐÃÕÃÏÐÀÃËËÌÇ ÍÉ¾�

ÀÆÉÚËÌÇ ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ ÍÎÆÊÃËÝÜÐÏÝ ÂÀ¾ ÐÆÍ¾ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�

ËÌ�Å¾ÉÆÀÌÕËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� À ÈÌÐÌÎÙÓ À È¾ÕÃÏÐÀÃ

ÖÆÓÐÌÀÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÃ

ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ� ­Ì ÍÎÆËÔÆÍÑ ÏÉÆÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÌËÆ Î¾ÅÂÃ�

ÉÝÜÐÏÝ Ë¾ ÍÃÕÆ ÏÌ ÏÉÆÀÌÊ ÍÌÏÉÃ ÍÎÃÈÎ¾×ÃËÆÝ ÁÌÎÃ�

ËÆÝ ÂÑÁÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾ Æ ÍÃÕÆ Ï Î¾ÅÉÆÀÈÌÇ ÍÎÆ ÁÌÎÝ�

×ÃÇ Ë¾ Î¾ÏÍÉ¾À ÂÑÁÃ� °¾ÈÆÃ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÐÃÓËÌÉÌ�

ÁÆÕÃÏÈÆÃ ÍÎÃÆÊÑ×ÃÏÐÀ¾ ÍÃÕÃÇ ÏÌ ÏÉÆÀÌÊ �¿ÃÅ Î¾Å�

ÎÙÀ¾ ÂÑÁÆ�� È¾È ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ¾ÈÐÆÀËÌÁÌ ÀÌÅÂÃÇÏ�

ÐÀÆÝ Ë¾ ÍÃÎÃÁÎÃÀ ÏÉÆÀ¾ÃÊÌÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚ�

ËÌ ËÃ¿ÌÉÚÖ¾Ý ÀÙÏÌÐ¾� ËÆÅÈ¾Ý ÊÃÐ¾ÉÉÌÃÊÈÌÏÐÚ� Ë¾�

ÂÃÄËÌÏÐÚ Æ ¿ÃÅÌÍ¾ÏËÌÏÐÚ À Î¾¿ÌÐÃ Æ ÍÎÌÏÐÌÐ¾ À Ì¿�

ÏÉÑÄÆÀ¾ËÆÆ� Â¾ÜÐ ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ ÏÕÆÐ¾ÐÚ� ÕÐÌ ÍÎÆ ÏÌÅ�

Â¾ËÆÆ ËÌÀÙÓ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÇ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÙÓ ÍÉ¾ÀÆÉÚ�

ËÌ�Å¾ÉÆÀÌÕËÙÓ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ¿¾ÅÌÀÙÊ ¿ÑÂÃÐ ÏÍÌÏÌ¿ ÏÉÆ�

À¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÎÆ ÁÌÎÝ×ÃÇ ÂÑÁÃ�

«¾Æ¿ÌÉÃÃ ÖÆÎÌÈÌÃ Î¾ÏÍÎÌÏÐÎ¾ËÃËÆÃ À ÍÎÌÊÙÖ�

ÉÃËËÌÏÐÆ ÍÌÉÑÕÆÉ¾ ÐÎ¾ÂÆÔÆÌËË¾Ý ÌÂËÌÐÆÁÃÉÚË¾Ý

ÏÓÃÊ¾� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÈÌÐÌÎÌÇ ÏÌÅÂ¾ËÌ ÊËÌÁÌÌ¿Î¾ÅÆÃ ÍÉ¾�

ÀÆÉÚËÌ�Å¾ÉÆÀÌÕËÙÓ ÑÏÐ¾ËÌÀÌÈ� Î¾ÅÉÆÕ¾Ü×ÆÓÏÝ È¾È

ÍÌ ÃÊÈÌÏÐÆ� Ð¾È Æ ÍÌ ÏÍÌÏÌ¿Ñ ÏÉÆÀ¾ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ¢ÀÑÓ�

ÐÆÁÃÉÚË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ¿ÙÉ¾ ÎÃ¾ÉÆÅÌÀ¾Ë¾ À ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ

ÈÎÑÍËÃÇÖÃÇ Ë¾ ÏÃÁÌÂËÝÖËÆÇ ÂÃËÚ ÍÃÕÆ �«ÃÀ¾����

 ÌÅÊÌÄËÌÏÐÝÊ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ ÍÃÕÃÇ ÍÌ ÊËÌÁÌÐÆÁÃÉÚËÌÇ

�¿ÌÉÃÃ ÂÀÑÓ� ÏÓÃÊÃ ÂÌ Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÁÌ ÀÎÃÊÃËÆ ËÃ ÑÂÃ�
ÉÝÉÌÏÚ ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ ÀËÆÊ¾ËÆÝ� ÓÌÐÝ ÍÌÉÑÕÃËÆÃ Å¾Â¾Ë�

ËÌÇ Ê¾ÏÏÙ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ Ì¿ÃÏÍÃÕÃËÌ ÍÎÆ ÍÎÆ�

ÊÃËÃËÆÆ È¾È ÌÂËÌÁÌ� Ð¾È Æ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÐÆÁÃÉÚËÙÓ

ÑÅÉÌÀ� ÍÎÌÆÅÀÌÂÝ×ÆÓ À ÏÑÊÊÃ ÐÎÃ¿ÑÃÊÌÃ ÂÉÝ Å¾ÉÆÀ�

ÈÆ ÒÌÎÊÙ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾�

­ÌÛÐÌÊÑ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÇ ÈÌÊÍÌËÌÀÈÆ
¿ÌÉÚÖÃÁÎÑÅËÌÇ ÍÃÕÆ Ë¾ÊÆ ÍÎÆËÝÐÙ È Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÆÜ
��� ��� �� Æ ��ÐÆÁÃÉÚËÙÇ À¾ÎÆ¾ËÐÙ�  ÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÑÀÃ�

ÉÆÕÃËÆÝÈÌÉÆÕÃÏÐÀ¾ ÐÆÁÉÃÇ ÏÀÙÖÃÕÃÐÙÎÃÓËÃÎ¾ÏÏÊ¾Ð�
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��



ÎÆÀ¾ÉÆÏÚ ÀÀÆÂÑ ÈÌËÏÐÎÑÈÐÆÀËÌÇ ÏÉÌÄËÌÏÐÆ ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÈÆ ¾ÁÎÃÁ¾ÐÌÀ ÊÃÓ¾ËÆÅÊ¾ ÍÌÀÌÎÌÐ¾ ÐÆÁÉÝ�

¢ÉÝ ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ ÃÊÈÌÏÐÆ ÍÃÕÆ ¿ÙÉ ÀÙÍÌÉËÃË
Î¾ÏÕÃÐ Ê¾ÏÏÙ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÌÇ ÁÉÑ¿ÆËÃ ÄÆÂ�
ÈÌÇ À¾ËËÙ Ï ÑÕÃÐÌÊ ÏÑ×ÃÏÐÀÑÜ×ÆÓ ÊÌ×ËÌÏÐÃÇ Å¾�
ÁÌÐÌÀÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÉÆÐÚÝ� Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ�
¾ÊÃÐÎÌÊ ���…��� ÊÊ Æ ÏÉÆÐÈÌÀ ÍÃÎÀÌÁÌ ÍÃÎÃÍÉ¾À¾
ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���…����ÊÊ� ÈÌÐÌÎÙÃ Ð¾ÈÄÃ ÊÌÁÑÐ ¿ÙÐÚ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ À È¾ÕÃÏÐÀÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ �ÎÆÏ� ���

­Î¾ÈÐÆÈ¾ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ ÍÃÕÆ �«ÃÀ¾��� ÍÌÈ¾Å¾�
É¾� ÕÐÌ ÎÃ¾ÉÚË¾Ý ÁÉÑ¿ÆË¾ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÊÌÄÃÐ
ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ ÍÎÃÀÙÖ¾ÐÚ ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÊÑÜ �KÄ�À  
 ���GÄ�À� >�@ Æ ÂÌÏÐÆÁ¾ÐÚ ��� ÃÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾� ÍÌÛÐÌÊÑ�
ÆÏÓÌÂÝ ÆÅ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÊÌÄËÌ ÏÈ¾Å¾ÐÚ�
ÕÐÌ ÍÎÆ KÄ�À  ���GÄ�À Ê¾ÏÏ¾ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÏÌÏÐ¾ÀÆÐ
���� ÈÁ ÍÎÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ ÌÂËÌÁÌ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÂ¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���� ÊÊ� ���� ÈÁ ÍÎÆ ÍÎÆÊÃËÃËÆÆ
ÂÀÑÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ� ���� ÈÁ ÍÎÆ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÐÎÃÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ
Æ ���� ÈÁ ÍÎÆ ÏÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ ÕÃÐÙÎÃÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾�
ÊÃÐÎÌÊ ��� ÊÊ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÐÃ�
ÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆ ÀÌÅÊÌÄËÙÊ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÃÕÆ�
Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÃÇ ÍÌÉÑÕÃËÆÃ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÏÑÊÊ¾Î�
ËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÚÜ ÌÈÌÉÌ � Ð�

¢ÉÝ ÀÙ¿ÌÎ¾ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÌÁÌ À¾ÎÆ¾ËÐ¾ ÈÌËÏ�
ÐÎÑÈÔÆÆ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃÐÚ ÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ� ÐÃÍ�
ÉÌÐÃÓËÆÕÃÏÈÆÃ Æ ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÃ Ò¾ÈÐÌÎÙ È¾ÄÂÌÁÌ
ÆÅ ÍÃÎÃÕÆÏÉÃËËÙÓ ÀÙÖÃ À¾ÎÆ¾ËÐÌÀ�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ
ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Î¾ÅÉÆÕËÌÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾� ¦ÅÑÕÃËÆÃ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎ¾ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ¿ÙÉÌ ÍÎÌÀÃÂÃËÌ ÂÉÝ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ ���…���� ÊÊ� ÈÌÐÌÎÙÃ Î¾ËÚÖÃ
ÎÃÂÈÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ ÆÉÆ ÀÌÌ¿×Ã ËÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÉÆ À
ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ ÉÆÐÚÝ� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÌÀÌ�
ÂÆÉÆ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ ¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ ÊÃÐÌÂÌÀ ¾Ë¾ÉÆÅ¾
ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÓ ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ÐÚ
ÆÓ Î¾ÅÀÆÐÆÃ À ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾Ó Æ À¾ËË¾Ó Ï ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ
Ê¾ÏÖÐ¾¿ËÌÁÌ Ò¾ÈÐÌÎ¾ Ë¾ ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÍÌ�
ÉÑÕÃËËÙÓ ÍÎÆ ÀÙÍÌÉËÃËÆÆ ÍÉ¾ÀÌÈ À ÍÃÕ¾Ó ÊÃËÚÖÃÇ
ÃÊÈÌÏÐÆ� ¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Æ À¾ËËÙ
ÍÎÆËÆÊ¾ÉÌÏÚÌ¿ÙÕËÙÊÂÉÝÁ¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇÍÉ¾ÀÈÆx ����

®¾ÏÕÃÐÙ ÀÙÍÌÉËÝÉÆ ÂÉÝ Å¾ÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌÁÌ ÛÐ¾Í¾
ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ÈÌÁÂ¾ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÐÃÍÉÌÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÍÃÎÃÓÌ�

ÂÝÐ À ÈÀ¾ÅÆÏÐ¾ÔÆÌË¾ÎËÌÃ ÏÌÏÐÌÝËÆÃ� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ
ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÒÌÎÊÑÉÙ� ÍÎÆÊÃËÝÃÊÙÃ ÂÉÝ ÏÐ¾ÔÆÌ�
Ë¾ÎËÌÁÌ ÏÌÏÐÌÝËÆÝ� ¬ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ¾ÈÏÆ¾ÉÚËÌÁÌ ÐÃÊ�
ÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÍÌÉÝ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ À ÑÏÐ¾�
ËÌÀÆÀÖÃÊÏÝ ÎÃÄÆÊÃ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ ÍÌ ÒÌÎÊÑÉÃ ¾È¾ÂÃ�
ÊÆÈ¾ ®ÙÈ¾ÉÆË¾ >�� �@�

° w °� = (°ÁÌÎ w °�) H
wY ζ
D
Ê

�

ÁÂÃ 7� x Ë¾Õ¾ÉÚË¾Ý ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾� 7ÁÌÎ x ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎ¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÝ×ÃÁÌÏÝ ÐÌÎÔ¾� Yx ÉÆËÃÇË¾Ý

ÏÈÌÎÌÏÐÚ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ζ x ÈÌÌÎÂÆË¾Ð¾ ÏÃÕÃËÆÝ� ÌÐ�
ÏÕÆÐÙÀ¾ÃÊ¾Ý ÌÐ ÍÉ¾ÀÝ×ÃÁÌÏÝ ÐÌÎÔ¾� ¾Ê x ÈÌÛÒÒÆ�
ÔÆÃËÐ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÍÎÌÀÌÂËÌÏÐÆ�

�ÙÉÆ Î¾ÏÏÕÆÐ¾ËÙ ÐÃÍÉÌÀÙÃ ÍÌÉÝ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ
ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ¿ÌÉÚÖÆÓ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÀ ÍÎÆ ÉÆËÃÇËÙÓ ÏÈÌ�
ÎÌÏÐÝÓ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ���… ��� Ê�Õ� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ ÍÎÆ
Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ� ±ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ÕÐÌ Ó¾Î¾ÈÐÃÎ
È¾ÎÐÆË ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÓ ÍÌÉÃÇ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ Î¾ÅËÙÓ ÁÃ�
ÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ ÆÂÃËÐÆÕÃË Æ ËÃ Å¾ÀÆÏÆÐ ÌÐ
ÀÎÃÊÃËÆ �ÎÆÏ� ��� «¾ ÐÌÎÔÃ ÍÉ¾ÀÝ×ÃÁÌÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾
ÆÊÃÃÐÏÝ ÐÌËÈÆÇ ÏÉÌÇ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ ÐÌÉ�
×ÆËÌÇ ���… ��� ÊÊ� ÆÅ ÈÌÐÌÎÌÁÌ Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ È¾ÍÉÆ�
ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾ÃÊÙÃ ËÃÏÈÌÉÚÈÌ ÀÙÖÃ ÉÆÈÀÆÂÑÏ¾ À ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÃ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ� ¨ÌÁÂ¾ Ê¾ÏÏ¾ È¾ÍÉÆ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ
ÏÆÉÙ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ Ë¾ÐÝÄÃËÆÝ� ÌË¾ ÌÐÎÙÀ¾ÃÐÏÝ Æ�
ÍÎÌÉÃÐ¾Ý ÅÌËÑ ÂÑÁÌÀÌÁÌ Î¾ÅÎÝÂ¾� Í¾Â¾ÃÐ Ë¾ ÅÃÎÈ¾ÉÌ
ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ� ¬ÏËÌÀËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÍÃÎÃÍ¾Â
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÑÕ¾ÏÐÈÃ ÍÎÌÐÝÄÃËËÌÏÐÚÜ �� ÊÊ� Ë¾
ÁÉÑ¿ÆËÃ ÌÈÌÉÌ ��� ÊÊ ÌË ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ ÍÎÆÊÃÎËÌ ��� ¨�
­ÎÆÕÃÊ� Ï ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ ÉÆËÃÇËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ¿ÌÉÃÃ ÎÃÅÈÌÃ ÏËÆÄÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÙ ÍÌ ÂÉÆËÃ Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÌÁÌ ÑÕ¾ÏÐÈ¾ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Æ
ÑÊÃËÚÖÃËÆÃ ÐÌÉ×ÆËÙ ÏÉÌÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ Î¾ÅÌÁÎÃÐÌÊ
ÐÌÎÔÃ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ¿ÙÉ¾ ÌÍÎÃÂÃÉÃË¾ ÍÎÆ¿ÉÆÅÆ�
ÐÃÉÚË¾Ý ÐÌÉ×ÆË¾ ÏÉÌÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾ ÌÍÉ¾ÀÉÝÃÊÌÊ ÐÌÎ�
ÔÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾ ÂÉÆË¾ ÌÁ¾ÎÈ¾� ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊ¾Ý
ÂÉÝ ÍÎÃÂÑÍÎÃÄÂÃËÆÝ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÂÃÎÄ¾ÀÈÆ� Æ� ÏÉÃÂÌÀ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÍÌÉÃÅË¾Ý ÂÉÆË¾ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÂÉÝ
ÍÎÌÀÃÂÃËÆÝ ÍÉ¾ÀÈÆ�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÐÃÍÉÌÀÙÓ Æ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÌÀ À ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÃ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÙÓ ÐÆÁÉÃÇ Î¾Å�
ÉÆÕËÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ�¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ
ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÎÌÀÌÂÝÐÏÝ Ë¾ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÊÌÂÃÉÝÓ ÆÅ�Å¾

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ Ê¾ÏÏÙ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÌÐ ÃÃ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ÍÎÆ
ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ G

Û
�G

Ä�À
 ��� Æ ÁÉÑ¿ÆËÃ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ K  ���G

Ä�À

���� ���G
Ä�À

���� ���G
Ä�À

���� ���G
Ä�À

���� ���G
Ä�À

���� ���G
Ä�À

���

®ÆÏ� �� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÃ ÍÌÉÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÉÆËÃÇËÙÓ
ÏÈÌÎÌÏÐÝÓ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ��� ��� Ê�Õ�
� x Â¾ËËÙÃ >�@

��



ËÃÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÀÆÅÑ¾ÉÚËÌÁÌ Ë¾¿ÉÜÂÃËÆÝ Å¾ ÆÓ ÍÎÌ�
ÐÃÈ¾ËÆÃÊ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ ÐÃÎÊÌÍ¾Î ÂÉÝ
Å¾ÊÃÎ¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ�

¢ÉÆÐÃÉÚËÌÃ ÀÎÃÊÝ ÏÕÆÐ¾ÉÌÏÚ� ÕÐÌ ÍÃÎÃÂ¾Õ¾ ÐÃÍÉ¾
À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ Î¾ÅËÌÏÐÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ
ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÍÑÐÃÊ ÈÌËÀÃÈÐÆÀËÌÁÌ ÍÃÎÃËÌÏ¾ ÌÐ ÍÌÀÃÎ�
ÓËÌÏÐÆ ÅÃÎÈ¾É¾ ÀÂÌÉÚ ¿ÌÈÌÀÌÁÌ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ ÀËÆÅ È
ÂÌËËÌÊÑ� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÆ ÁÆÂ�
ÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ Æ ÐÃÍÉÌÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ÊÌÄËÌ
¿ÙÉÌ ÂÌ¿ÆÐÚÏÝ Å¾ ÏÕÃÐ Ë¾ÀÃÂÃËÆÝ Ë¾ À¾ËËÑ Ê¾ÁËÆÐ�
ËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÏÌÉÃËÌÆÂ¾� À ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ ÕÃÁÌ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
Î¾ÏÈÎÑÕÆÀ¾ËÆÃ À¾ËËÙ ÍÌÂ ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÔÃËÐÎÌ¿ÃÄËÙÓ
ÏÆÉ Æ ÆËÐÃËÏÆÀËÙÇ ÍÌÂÀÌÂ ÁÌÎÝÕÃÁÌ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÆÅ ÔÃË�
ÐÎ¾ÉÚËÌÇ �ÍÌÂÛÉÃÈÐÎÌÂËÌÇ� ÅÌËÙ ÅÃÎÈ¾É¾ È ¿ÌÈÌÀÌ�
ÊÑ Á¾ÎËÆÏ¾ÄÑ� «¾ ÌÏËÌÀ¾ËÆÆ ÛÐÌÁÌ ÏÕÆÐ¾ÉÌÏÚ Ð¾ÈÄÃ�
ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÑÜ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ÆÊÃÃÐ ÊÃÐ¾ÉÉ Ë¾
ÅÃÎÈ¾ÉÃ� ¾ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ËÆÅÈÑÜ� ¿ÉÆÅÈÑÜ È ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ
ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� x Ë¾ ÂËÃ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ >�@�

­ÌÅÂËÃÃ À ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ ÍÌÝÀÆÉÆÏÚ ÏÌÌ¿×ÃËÆÝ Ì
Ë¾ÉÆÕÆÆ À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÝÂÎ¾� ÌÈÎÑÄÃË�
ËÌÁÌ ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÍÌÁÎ¾ËÆÕËÙÊ ÏÉÌÃÊ >�@�   ËÆÓ ÂÀÆ�
ÄÃËÆÃ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ À À¾ËËÃ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÁÌ ÐÆÁÉÝ Ó¾Î¾È�
ÐÃÎÆÅÑÃÐÏÝ È¾È ÐÑÎ¿ÑÉÃËÐËÌÃ� ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÃÏÝ
ÆËÐÃËÏÆÀËÙÊ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÁÌÎÆÅÌË�
Ð¾ÉÚËÌÇ Æ ÀÃÎÐÆÈ¾ÉÚËÌÇ ÍÉÌÏÈÌÏÐÝÓ� ÌÂË¾ÈÌ ËÃ ÑÈ¾�
ÅÙÀ¾ÜÐÏÝ Ò¾ÈÐÌÎÙ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÃ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÌÀ ÍÌ ÛÐÌÇ ÏÓÃÊÃ�

¢ÉÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÝ Ì¿ØÃÈÐÆÀËÌÇ È¾ÎÐÆËÙ ÁÆÂÎÌÂÆË¾�
ÊÆÈÆ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ Æ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ À ËÃÇ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ
ÐÃÍÉÌÍÃÎÃÂ¾ÕÆ ¿ÙÉÆ ÍÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÆÅÑÕÃËÆÝ ÀÉÆÝËÆÝ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ ÐÌÈ¾ ÕÃÎÃÅ À¾ËËÑ Î¾Ï�
ÍÉ¾À¾ Æ ÀÌÅÊÑ×¾Ü×ÃÁÌ Ò¾ÈÐÌÎ¾ Ê¾ÁËÆÐËÙÓ Ê¾ÏÏ Ë¾
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ ÂÀÆÄÃËÆÝ ÄÆÂÈÌÏÐÆ� ÀÙÍÌÉËÃËËÌÁÌ À ¦Ë�
ÏÐÆÐÑÐÃ ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £�¬� ­¾ÐÌË¾ Ë¾ ÊÌÂÃÉÝÓ�
ÁÂÃ À È¾ÕÃÏÐÀÃ Î¾¿ÌÕÃÇ ÄÆÂÈÌÏÐÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾É¾ÏÚ
ÎÐÑÐÚ >�@�   ´«¦¦ ¨ª �­ÎÌÊÃÐÃÇ� ÊÃÐÌÂÌÊ ÁÆÂ�
ÎÌÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ¿ÙÉÆ ÍÎÌÀÃÂÃËÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ
Ó¾Î¾ÈÐÃÎ¾ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ
À Ì¿ØÃÊÃ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ ÍÎÆ Í¾ÂÃËÆÆ Ë¾ ÃÃ ÍÌÀÃÎÓ�
ËÌÏÐÚ ÏÐÎÑÆ Î¾ÏÍÉ¾ÀÉÃËËÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÝ�
ÊÙÃ Ë¾¿ÉÜÂÃËÆÝ Å¾ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ÊÆ Ë¾ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ À¾Ë�
ËÙ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ Æ ÆÅÑÕÃËÙ ÈÌÏÀÃËËÙÃ Â¾ËËÙÃ ÍÌ ÎÃ�
ÅÑÉÚÐ¾Ð¾Ê ÍÉ¾ÀÌÈ Æ ÏÌÏÐÌÝËÆÜ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾�

­ÎÌÀÃÂÃËËÙÇ ¾Ë¾ÉÆÅ Â¾ÃÐ ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ ÍÎÃÂÉÌ�
ÄÆÐÚ ÂÉÝ Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÆÝ ÏÉÃÂÑÜ×ÑÜ ÏÓÃÊÑ Î¾ÅÀÆÐÆÝ
ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾Ü×ÆÓ
ÐÃÍÉÌÀÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ À À¾ËËÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Æ ÍÎÌÔÃÏÏÙ
ÐÃÍÉÌÍÃÎÃÂ¾ÕÆ È Á¾ÎËÆÏ¾ÄÑ �ÎÆÏ� ���

¬ÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÈÆ À¾Ë�
ËÙ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÐÌÈ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Í¾Â¾Ü×ÆÇ À ÀÆÂÃ È¾�
ÍÃÉÚËÌÁÌ ÂÌÄÂÝ Ï ÐÌÎÔ¾ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Ë¾
ÅÃÎÈ¾ÉÌ� »ÐÌ Ì¿Î¾ÅÑÃÐ À Ì¿ØÃÊÃ À¾ËËÙ ÏÐÌÉ¿ Ë¾Æ�
¿ÌÉÃÃ ÁÌÎÝÕÃÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾ �ÐÃÍÉÌÀÌÃ ÝÂÎÌ�� Î¾ÀËÙÇ ÍÌ
ÂÆ¾ÊÃÐÎÑ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÊÑ ÛÉÃÈÐÎÌÂÑ Æ ÌÈÎÑÄÃËËÙÇ
ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÍÌÁÎ¾ËÆÕËÙÊ ÏÉÌÃÊ Î¾ÏÍÉ¾À¾� À ÈÌÐÌÎÌÊ
ÂÀÆÄÃËÆÃ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ ÏÌ ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ
ÊÃËÚÖÃÇ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚÜ� ¡ÉÑ¿ÆË¾ ÍÎÌÖÆÀÈÆ À¾Ë�
ËÙ ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐÏÝ ÏÆÉÌÇ Â¾ÀÉÃËÆÝ ÏÐÎÑÆ Î¾ÏÍÉ¾À¾ Ë¾
ÅÃÎÈ¾ÉÃ Æ Å¾ÀÆÏÆÐ ÌÐ ÉÆËÃÇËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ
ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾� ­ÎÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÆ Ï ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÚÜ
Ë¾ Ë¾Õ¾ÉÚËÌÊ ÛÐ¾ÍÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÁÌÉÌÀË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÐÃÍÉÌÀÌ�
ÁÌ ÝÂÎ¾ ÊÌÄÃÐ ÂÌÏÐÆÁ¾ÐÚ ÂË¾ À¾ËËÙ Æ ÀÙÅÙÀ¾ÐÚ ÍÌÂ�

ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾� ¨ ÛÐÌÊÑ Ð¾ÈÄÃ ÊÌÄÃÐ ÍÎÆ�
ÀÃÏÐÆ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÉÆËÃÇËÌÇ ÏÈÌÎÌÏÐÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ ÀÙ�
ÖÃ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÇ À ÓÌÂÃ ÍÉ¾ÀÈÆ� ­ÎÆ ËÌÎ�
Ê¾ÉÚËÙÓ ÎÃÄÆÊ¾Ó ÁÌÉÌÀË¾Ý Õ¾ÏÐÚ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÝÂÎ¾
ËÃ ÏÌÍÎÆÈ¾Ï¾ÃÐÏÝ Ï ÂÌËËÙÊ Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃÊ� ¾ ÌÐÂÃÉÝ�
ÃÐÏÝ ÌÐ ËÃÁÌ ÍÃÎÃÓÌÂËÙÊ ÏÉÌÃÊ�

 ÐÌÎÙÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ� ÑÏÆÉÆÀ¾Ü×ÆÊ Â¾ÀÉÃËÆÃ Ë¾
Î¾ÏÍÉ¾À Æ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÜ×ÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ
ÝÂÎ¾� ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃ ÐÌÈ¾ ÕÃÎÃÅ À¾ËËÑ ÌÐ ÅÃÎ�
È¾É¾ ÈÌ ÂËÑ�   Î¾ÇÌËÃ ÁÌÉÌÀËÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ
ÝÂÎ¾ Î¾ÏÍÉ¾À ÍÎÌÐÆÀÌÐÌÈÌÊ ÍÌÂËÆÊ¾ÃÐÏÝ ÀÂÌÉÚ ÍÌ�
ÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÝÂÎ¾ È ÅÃÎÈ¾ÉÑ� Â¾ÉÃÃ ÈÌËÀÃÈÔÆÃÇ ÌÐÀÌ�
ÂÆÐÏÝ È ¿ÌÈÌÀÌÊÑ Á¾ÎËÆÏ¾ÄÑ Æ� ÍÌÏÐÃÍÃËËÌ ÌÓÉ¾Ä�
Â¾ÝÏÚ� ÌÍÑÏÈ¾ÃÐÏÝ ÈÌ ÂËÑ ÐÆÁÉÝ� ÁÂÃ Å¾ÓÀ¾ÐÙÀ¾ÃÐÏÝ
ÍÌÐÌÈÌÊ ÊÃÐ¾ÉÉ¾� ÍÌÂËÆÊ¾Ü×ÆÊÏÝ ÍÎÌÐÆÀÌÐÌÈÌÊ ÍÌ
ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ ÝÂÎ¾� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÐÃÍÉÌÀÌÃ ÝÂÎÌ À
ÐÃÕÃËÆÃ ÍÉ¾ÀÈÆ ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐ ÏÀÌÜ ÒÌÎÊÑ� ÆÅÊÃËÝÝ
ÐÌÉÚÈÌ ÏÀÌÃ ÍÌÉÌÄÃËÆÃ ÍÌ ÀÙÏÌÐÃ� Æ ÏÉ¾¿Ì ÍÃÎÃÊÃ�
ÖÆÀ¾ÃÐÏÝ Ï ÌÏÐ¾ÉÚËÌÇ Õ¾ÏÐÚÜ Î¾ÏÍÉ¾À¾� ÏÌÏÎÃÂÌÐÌ�
ÕÃËËÌÇ À ÍÃÎÃÓÌÂËÌÇ ÅÌËÃ� ÕÐÌ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ ÏÌÓÎ¾�
ËÃËÆÜ ÍÃÎÃÁÎÃÀ¾� ¬ÍÎÃÂÃÉÝÜ×ÆÊ Ò¾ÈÐÌÎÌÊ ÐÃÍÉÌ�
ÌÐÀÌÂ¾ È Á¾ÎËÆÏ¾ÄÑ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÐÃÍÉÌÀÌÇ ÍÌÁÎ¾ËÆÕËÙÇ
ÏÉÌÇ� Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËËÙÇ ÊÃÄÂÑ ÀÌÏÓÌÂÝ×ÆÊ ÍÌÐÌÈÌÊ
Æ Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃÊ�

«¾ÉÌÄÃËÆÃ Ë¾ À¾ËËÑ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÏÌÉÃËÌÆÂ¾
ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÀÎ¾×ÃËÆÜ Î¾ÏÍÉ¾À¾ ÍÌÂ ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÔÃË�
ÐÎÌ¿ÃÄËÙÓ ÏÆÉ� ­ÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ ÅÃÎÈ¾É¾ ÄÆÂÈÌÇ À¾Ë�
ËÙ ÍÎÆÌ¿ÎÃÐ¾ÃÐ ÀÌÁËÑÐÌÏÐÚ ÆÅ�Å¾ ÍÌÀÙÖÃËÆÝ ÑÎÌÀËÝ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÅÌËÃ ¿ÌÈÌÀÌÁÌ Á¾ÎËÆÏ¾Ä¾ Æ ÃÁÌ ÍÌËÆÄÃ�
ËÆÝ À ÌÏÃÀÌÇ ÅÌËÃ ÐÆÁÉÝ� Æ Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ Ì¿É¾ÏÐÚ ÍÌ�
ËÆÄÃËËÌÁÌ Â¾ÀÉÃËÆÝ� »ÐÌ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ Ã×Ã ¿ÌÉÃÃ
ÁÉÑ¿ÌÈÌÊÑ ÍÎÌËÆÈËÌÀÃËÆÜ ÍÃÎÃÁÎÃÐÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

®ÆÏ� �� ­ÎÃÂÉ¾Á¾ÃÊ¾Ý ÏÓÃÊ¾ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌ�
ÔÃÏÏÌÀ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÊ ÐÆÁÉÃ Ï ÏÌÉÃËÌÆÂÌÊ

��



À ÏÉÌÆ ÄÆÂÈÌÇ À¾ËËÙ� Æ ÀÃÎÓËÝÝ Õ¾ÏÐÚ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ
ÝÂÎ¾ ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐ ÒÌÎÊÑ ÑÏÃÕÃËËÌÁÌ ÈÌËÑÏ¾�   ÓÌÂÃ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ ¿ÙÉÌ ÀÙÂÀÆËÑÐÌ ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ÕÐÌ
ÍÌÂ ÀÉÆÝËÆÃÊ Ê¾ÁËÆÐËÌÁÌ ÍÌÉÝ ÏÌÉÃËÌÆÂ¾ Ë¾ÍÎ¾À�
ÉÃËÆÝ ÂÀÆÄÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÐÃÍÉÌÀÌÊ ÝÂÎÃ� À ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÐÌÈÃ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÔÆÎÈÑÉÝÔÆÝ À ÈÎÑÁÌÀÌÊ ÈÌËÐÑÎÃ
Ì¿Î¾ÅÑÜÐ ÀÆËÐÌÀÙÃ ÉÆËÆÆ�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� Ê¾ÁËÆÐËÌÃ ÍÌÉÃ ÏÌÉÃËÌÆÂ¾ ÑÏÆ�
ÉÆÀ¾ÃÐ ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�
ÏÌÀ� ËÌ ÃÁÌ ÀÈÉ¾Â À ÆÓ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ËÃ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÎÃÖ¾�
Ü×ÆÊ ÆÅ�Å¾ ÈÎ¾ÐÈÌÀÎÃÊÃËËÌÏÐÆ ÀÎ¾×ÃËÆÝ Î¾ÏÍÉ¾À¾
À ÌÂËÌÊ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÆ� ­ÃÎÀÌÌÕÃÎÃÂËÙÊÆ Ò¾ÈÐÌÎ¾�
ÊÆ� Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾Ü×ÆÊÆ Î¾ÅÀÆÐÆÃ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ Æ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ Â¾ÀÉÃËÆÃ ÍÌ�
ÐÌÈ¾ Î¾ÏÍÉ¾À¾� Í¾Â¾Ü×ÃÁÌ Ï ÐÌÎÔ¾ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ
ÛÉÃÈÐÎÌÂ¾ Ë¾ ÅÃÎÈ¾ÉÌ� Æ ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÃ ÕÃÎÃÅ À¾ËËÑ ÍÌÏ�
ÐÌÝËËÌÁÌ ÐÌÈ¾�

«¾ÉÆÕÆÃ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÝÂÎ¾ ÍÌ ÀÏÃÇ ÀÙÏÌÐÃ À¾ËËÙ�
À ÈÌÐÌÎÌÊ ÏÌÏÎÃÂÌÐÌÕÃË ÌÏËÌÀËÌÇ ÍÃÎÃÁÎÃÀ� Æ ÐÃÍ�
ÉÌÀÌÁÌ ÍÌÁÎ¾ËÆÕËÌÁÌ ÏÉÌÝ Ï ¿ÌÉÃÃ ËÆÅÈÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾�
ÐÑÎÌÇ Ì¿ØÝÏËÝÃÐ� ÍÌÕÃÊÑ ÐÃÍÉÌÌÐÀÌÂ ÌÐ À¾ËËÙ È Á¾Î�
ËÆÏ¾ÄÑ ÝÀÉÝÃÐÏÝ Î¾ÀËÌÊÃÎËÙÊ ÍÌ ÀÙÏÌÐÃ Æ ¿ÑÂÃÐ
ÌÍÎÃÂÃÉÝÐÚÏÝ ÐÃÍÉÌÌÐÀÌÂÌÊ ÌÐ ÍÌÁÎ¾ËÆÕËÌÁÌ ÏÉÌÝ�
»ÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÏÂÃÉ¾ÐÚ ÍÎÃÂÍÌÉÌÄÃËÆÃ� ÕÐÌ ÍÎÆ
ÍÉ¾ÀÈÃ Ë¾ ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÓ ÉÆËÃÇËÙÓ ÏÈÌÎÌÏÐÝÓ ÑÂÃÉÚ�
ËÙÃ ÐÃÍÉÌÀÙÃ Ë¾ÁÎÑÅÈÆ Ë¾ Á¾ÎËÆÏ¾Ä À ÈÎÑÍËÌÁ¾¿¾�
ÎÆÐËÙÓ À¾ËË¾Ó ÍÌÕÐÆ ËÃ ¿ÑÂÑÐ ÌÐÉÆÕ¾ÐÚÏÝ ÌÐ Ë¾Á�
ÎÑÅÌÈ ÍÎÆ ÍÉ¾ÀÈÃ À Ê¾ÉÙÓ ÍÃÕ¾Ó�

­ÎÃÂÉÌÄÃËË¾Ý ÏÓÃÊ¾ Î¾ÅÀÆÐÆÝ ÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏ�
ÈÆÓ Æ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ÍÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚ�
ËÌÃ ÏÓÌÂÏÐÀÌ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÍÎÌÆÏÓÌÂÝ×ÆÓ ÀÄÆÂÈÆÓ À¾Ë�
Ë¾Ó ¿ÌÉÚÖÆÓ Æ Ê¾ÉÙÓ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÙÓ ÐÆÁÉÃÇ� ÂÌÈ¾ÅÙ�
À¾ÃÐÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚÍÌÉÑÕÃËÆÝÄÆÂÈÆÓÀ¾ËË�ÏÌÍÌÏÐ¾ÀÆÊÙÓ
ÍÌ ÁÉÑ¿ÆËÃ Ï ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ� Æ Ì¿ØÝÏËÝÃÐ Î¾ÅÉÆÕÆÝ À ÈÌËÏ�
ÐÎÑÈÔÆÆ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÙÓ ÍÉ¾ÀÆÉÚËÙÓ ÐÆÁÉÃÇ�

¬ÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌÁÌ À¾ÎÆ¾ËÐ¾
ÈÌÊÍÌËÌÀÈÆ ÍÃÕÆ� �Ë¾ÉÆÅ Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÓ À¾ÎÆ�
¾ËÐÌÀ ÈÌÊÍÌËÌÀÈÆ ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ� ÕÐÌ� ÀÌ�ÍÃÎÀÙÓ� ÏÌÅ�

Â¾ËÆÃ ÍÃÕÆ ÍÌ �� Æ ��ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÏÓÃÊÃ ÍÌÐÎÃ�
¿ÑÃÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ ÂÃÒÆÔÆÐËÙÓ ÏÀÃÎÓÊÌ×�
ËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÐÌÈ¾� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾Ü×ÆÓ ÍÉ¾À�
ÉÃËÆÃ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÓ ÛÉÃÈÐÎÌÂÌÀ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ
ÌÈÌÉÌ ���� Æ ��� ÊÊ Æ ÍÌÂÂÃÎÄ¾ËÆÃ ÄÆÂÈÌÇ
À¾ËËÙ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ�

 Ì�ÀÐÌÎÙÓ� Ë¾ÈÌÍÉÃËÆÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌÇ
Ê¾ÏÏÙ ÄÆÂÈÌÁÌ ÐÆÐ¾Ë¾ ÂÌÉÄËÌ ÍÎÌÆÅÀÌÂÆÐÚ�
ÏÝ À ÀÌÂÌÌÓÉ¾ÄÂ¾ÃÊÙÓ ÐÆÁÉÝÓ ÃÊÈÌÏÐÚÜ �
ÆÉÆ ��� Ð ���ÐÆÁÃÉÚËÙÇ À¾ÎÆ¾ËÐ�� Î¾ËÃÃ ËÃ
ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ À ÍÎ¾ÈÐÆÈÃ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ
ÍÉ¾ÀÈÆ� ÍÌÛÐÌÊÑ ÂÉÝ ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÛÐÆÓ À¾ÎÆ�
¾ËÐÌÀ ÐÎÃ¿ÑÃÐÏÝ ÏÌÅÂ¾ËÆÃ Æ ÌÏÀÌÃËÆÃ ÐÃÓËÌ�
ÉÌÁÆÆ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀ¾ ÐÆÁÉÃÇ ¿ÌÉÚÖÌÇ ÃÊÈÌÏ�
ÐÆ� ÈÌÐÌÎÙÃ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÚÜ ËÃ ÀÙÍÑÏÈ¾�
ÜÐÏÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÃ Ë¾ÑÕËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ÐÃÉÚÏÈÆÓ Î¾¿ÌÐ ÍÌ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÃ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÓ
ÛËÃÎÁÌÀÎÃÊÃËËÙÓ ÎÃÄÆÊÌÀ�

 �ÐÎÃÐÚÆÓ� ÂÉÝ ��ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÏÓÃÊÙ ÍÃÕÆ
Ð¾ÈÄÃ ÍÌÐÎÃ¿ÑÜÐÏÝ Î¾ÅÎ¾¿ÌÐÈÆ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ
ÐÆÁÉÝ ¿ÌÉÚÖÌÇ ÃÊÈÌÏÐÆ� ÕÐÌ ÊÃËÃÃ ÍÎÃÂÍÌÕ�
ÐÆÐÃÉÚËÌ Ï ÐÌÕÈÆ ÅÎÃËÆÝ ÏÆÊÊÃÐÎÆÆ Î¾ÏÍÌ�

ÉÌÄÃËÆÝ ÐÆÁÃÉÚËÙÓ ÑÅÉÌÀ�
¦Ð¾È� ÆÅ Î¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾ÃÊÙÓ À¾ÎÆ¾ËÐÌÀ Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ

ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÙÊ ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ ÀÙÍÌÉËÃËÆÃ ÍÃÕÆ
ÍÌ ��ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ÏÓÃÊÃ Ï Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÃÊ ÐÆÁÉÃÇ ÍÌÂ
ÑÁÉÌÊ ��� ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ ÂÎÑÁ ÂÎÑÁ¾ ÍÌ ÍÃÎÆÊÃÐÎÑ
Å¾ÉÆÀÌÕËÌÇ È¾ÊÃÎÙ� ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÌÇ À ÔÃËÐÎÃ
�ÎÆÏ� ��� »ÐÌ ÍÌÅÀÌÉÆÐ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ À ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ
ÌÏËÌÀËÌÇ ÏÌÏÐ¾À ÈÌÊÍÉÃÈÐÑÜ×ÃÁÌ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ�
ÍÎÌÀÃÎÃËËÌÁÌ Å¾ ÀÎÃÊÝ ÛÈÏÍÉÑ¾Ð¾ÔÆÆ Á¾ÎËÆÏ¾ÄËÌÇ
ÍÃÕÆ �«ÃÀ¾��� Æ ÀÙÍÑÏÈ¾ÃÊÌÁÌ ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌÏÐÚÜ�
ÁÎ¾ÒÆÐÌÀÙÃ ÐÆÁÉÆ� ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÐÌÈ¾ ÂÑÁÆ� ÑÅÉÙ À¾ÈÑ�
ÑÊËÌÇ ÏÆÏÐÃÊÙ Æ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÙÃ ÛÉÃÈÐÎÌÂÙ ÂÆ¾ÊÃÐ�
ÎÌÊ ���…��� ÊÊ�

¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÌÐÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÓ ÑÅÉÌÀ� ¾ Ð¾ÈÄÃ
ÑËÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ ÌÍÙÐ¾ ÊËÌÁÌÊÌËÐ¾ÄËÙÓ Æ ÏÀÃÎÓÍÎÌÃÈ�
ÐËÙÓ ÍÉ¾ÀÌÈ Ë¾ ÍÃÕÆ �«ÃÀ¾��� ÏÌÈÎ¾ÐÆÐ ÀÎÃÊÝ ÆÅ�
ÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ� ÊÌËÐ¾Ä¾ Æ ÌÏÀÌÃËÆÝ ÍÃÕÆ� ®¾ÏÖÆÎÃËÆÜ
ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÃÇ ÍÌÉÑÕÃËÆÝ ÉÆÐÚÝ
¿ÑÂÃÐ ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÌÀ¾ÐÚ ÌÂËÌÀÎÃÊÃËËÌÃ Ë¾ÈÌÍÉÃËÆÃ
Î¾ÏÍÉ¾À¾ À ÕÃÐÙÎÃÓ ÐÆÁÉÝÓ� °¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÌ ÏËÆÅÝÐÏÝ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÚËÙÃ Æ ÒÆË¾ËÏÌÀÙÃ Å¾Ð�
Î¾ÐÙ ÍÎÆ ÏÌÌÎÑÄÃËÆÆ ÍÃÕÆ Æ ÏÌÈÎ¾ÐÆÐÏÝ ÍÃÎÆÌÂ ÂÌ�
ÀÌÂÈÆ ÍÎÆ ÀÙÀÌÂÃ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ ÁÆ¿ÈÌÇ Á¾ÎËÆÏ¾Ä�
ËÌÇ ÍÃÕÆ Ë¾ ÍÎÌÃÈÐËÑÜ ÊÌ×ËÌÏÐÚ�

��  ÌÉÌÓÌËÏÈÆÇ ©� ��  ¾ÈÑÑÊËÙÃ ÂÑÁÌÀÙÃ ÍÃÕÆ� x ª��
»ËÃÎÁÌ¾ÐÌÊÆÅÂ¾Ð� �����

��  ÌÉÌÓÌËÏÈÆÇ ©� ��� ­ÌÉÆË ¦�  �� «ÌÀÆÔÈÆÇ ¡� ¯� °ÃÍÉÌ�
ÀÙÃ ÍÎÌÔÃÏÏÙ Æ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÇ ¿¾É¾ËÏ Î¾ÏÓÌÂÑÃÊÌÁÌ ÛÉÃÈ�
ÐÎÌÂ¾ ÍÎÆ À¾ÈÑÑÊËÌÇ ÂÑÁÌÀÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ À Á¾ÎËÆÏ¾ÄÃ ��
 ¾ÈÑÑÊË¾Ý ÂÑÁÌÀ¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ Æ ÏÍÉ¾ÀÌÀ� x ª��
 ¦©¯� ����� x  ÙÍ� ��

�� �Æ¿ÆÈÌÀ £� ©�� ¡É¾ÅÑËÌÀ ¯� ¡� Æ ÂÎ� °ÆÐ¾ËÌÀÙÃ ÏÍÉ¾ÀÙ�
­ÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÌ Ò¾ÏÌËËÙÓ ÌÐÉÆÀÌÈ ÆÅ ÐÆÐ¾ËÌÀÙÓ ÏÍÉ¾�
ÀÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� �����

�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ Ê¾ÁËÆÐÌÁÆÂÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÆÓ ÝÀÉÃËÆÇ À ÖÉ¾�
ÈÌÀÌÇ À¾ËËÃ ÍÎÆ »¶­ � �� £� ­¾ÐÌË� �� ¦� ªÃÂÌÀ¾Î�
¼� ¡� £ÊÃÉÚÝËÃËÈÌ Æ ÂÎ� �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ� ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾É�
ÉÑÎÁÆÆ� x ����� x  ÙÍ� ��� x ¯� �w��

´«¦¦ ¨ª �­ÎÌÊÃÐÃÇ�� ¯¾ËÈÐ�­ÃÐÃÎ¿ÑÎÁ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� �� ­ÎÆËÔÆÍÆ¾ÉÚË¾Ý ÏÓÃÊ¾ ��ÐÆÁÃÉÚËÌÇ ¿ÌÉÚÖÃÁÎÑÅËÌÇ ÍÃÕÆ

��




