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¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ ÐÃÍÉÌÀÙÃ ÍÌÉÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ

�­¦¥­� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ ÊÌÂÃÉÆ� ­ÌÉÑÕÃËÙ Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÁÉÑ¿ÆËÙ À¾ËËÙ Æ ÈÎÆÀÆÅËÙ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÆ Î¾ÅÂÃÉ¾ ÐÀÃÎÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å� ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾Ü×ÆÃ ÛÒÒÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ ÀÉÆÝËÆÝ ÈÌÊ¿ÆËÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Ë¾ ÒÌÎ�

ÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ­ÌÈ¾Å¾ËÌ� ÕÐÌ ÂÉÝ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÐÃÍÉÌÀÙÊ ÍÌÉÃÊ ÍÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÐÑÁÌÍÉ¾ÀÈÆÓ ÊÃÐ¾ÉÉÌÀ ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ ­¦¥­ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ�

7KH WKHUPDO ILHOGV RI D WXQJVWHQ VLQJOH FU\VWDOV ZHUH VWXGLHG LQ WKH FRQGLWLRQV RI SODVPD�LQGXFWLRQ ]RQH PHOWLQJ �3,=0�

XVLQJ DPDWKHPDWLFDO PRGHO� 5HODWLRQVKLSV RI FKDQJH LQ SRRO GHSWK DQG FXUYDWXUH RI VROLG�OLTXLG SKDVH LQWHUIDFH ZHUH REWDLQHG

LQGLFDWLQJ WKH HIILFLHQF\ RI HIIHFW RI D FRPELQHG KHDWLQJ RQ WKH IRUPDWLRQ RI VWUXFWXUH RI VLQJOH FU\VWDOV� ,W LV VKRZQ WKDW

LW LV QHFHVVDU\ WR XVH D WZR�VHFWLRQ LQGXFWRU IRU WKHUPDO ILHOG FRQWURO LQ JURZLQJ VLQJOH FU\VWDOV RI UHIUDFWRU\ PHWDOV�

¨ÉÜÕ ÃÀÙ Ã Ï É ÌÀ¾ � ÀÌÉÚÒÎ¾Ê� ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� ÍÉ¾ÅÊÃË�

ËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËË¾Ý ÅÌËË¾Ý ÍÉ¾ÀÈ¾� ÐÃÍÉÌÀÌÃ ÍÌÉÃ� Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆ�

ÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ

¯ÍÌÏÌ¿ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ
�­¦¥­� >�@ ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐ ÍÎÆÊÃËÃËÆÃ ÂÀÑÓ ËÃÅ¾�
ÀÆÏÆÊÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ÕÐÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ¿ÌÉÃÃ

ÁÆ¿ÈÌ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ ÍÌÉÃÊ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

Æ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ�   ÌÐÉÆÕÆÃ ÌÐ ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�

ÉÑÕÃÀÌÇ ÅÌËËÌÇ Æ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÇ È¾ÍÃÉÚËÌÇ

ÍÉ¾ÀÌÈ ÍÎÆ ­¦¥­ ÍÌÝÀÉÝÃÐÏÝ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÆÅÊÃËÝÐÚ

ÈÎÆÀÆÅËÑ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾ÅÂÃÉ¾ Ò¾Å Æ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ

ÎÌÏÐ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ­ÌÀÃÎÓËÌÏÐÚ Î¾ÅÂÃÉ¾ Ò¾Å À ÆÂÃ�

¾ÉÚËÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÂÌÉÄË¾ ÀÙÎÌÄÂ¾ÐÚÏÝ À ÍÉÌÏÈÌÏÐÚ� ¾

À È¾ÄÂÌÊ ÈÌËÈÎÃÐËÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã ÌË¾ ÊÌÄÃÐ ¿ÙÐÚ ÀÌÁ�

ËÑÐÌÇ� ÀÙÍÑÈÉÌÇ ÆÉÆ ÆÊÃÐÚ ¿ÌÉÃÃ ÏÉÌÄËÑÜ ÒÌÎÊÑ�

¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÍÌÉÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ À

ÍÎÌÔÃÏÏÃ ­¦¥­ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÂÉÝ ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÝ

È¾ÕÃÏÐÀ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÙÓ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ¾ ÆÅÑÕÆÀ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐÙ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� ÒÌÎÊÑ Æ ÈÎÆÀÆÅËÑ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

Î¾ÅÂÃÉ¾ ÐÀÃÎÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å� ÊÌÄËÌ Ð¾ÈÄÃ ÌÍÎÃ�

ÂÃÉÆÐÚ ÌÍÐÆÊ¾ÉÚËÙÃ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆÓ

Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾�

¨¾ÎÐÆËÑ ÐÃÍÉÌÀÙÓ ÍÌÉÃÇ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ Ë¾ ÍÎÆÊÃÎÃ
ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Ï ÍÌÊÌ×ÚÜ Ê¾ÐÃÊ¾ÐÆ�

ÕÃÏÈÌÇ ÊÌÂÃÉÆ� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÌÂÎÌ¿ËÌ ÌÍÆÏ¾Ë¾ À Î¾¿ÌÐÃ >�@�

­ÎÆËÝÐÙÃ ÆÂÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾� Ë¾Õ¾ÉÚ�

ËÙÃ Æ ÁÎ¾ËÆÕËÙÃ ÑÏÉÌÀÆÝ ÑÎ¾ÀËÃËÆÝ ÐÃÍÉÌÍÎÌÀÌÂËÌÏ�

ÐÆ ÝÀÉÝÜÐÏÝ Ð¾ÈÆÊÆ ÄÃ� È¾È Æ À ÑÈ¾Å¾ËËÌÇ Î¾¿ÌÐÃ�

  ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÀÙÎ¾×Æ�
À¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÌÃ ÅË¾ÕÃËÆÃ ÏÆÉÙ

ÐÌÈ¾ ÌÁÎ¾ËÆÕÃËÌ � È�� ¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÍÉ¾ÅÊÃËËÙÃ

ÆÏÐÌÕËÆÈÆ ÏÆÉÌÇ ÐÌÈ¾ ÀÙÖÃ � È� ËÃÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌ

À ÏÀÝÅÆ Ï ÐÃÊ� ÕÐÌ ÛÉÃÈÐÎÌÂÆË¾ÊÆÕÃÏÈÌÃ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ

ÐÌÈ¾ Ë¾ À¾ËËÑ Æ ÃÃ ÉÌÈ¾ÉÚËÙÇ ÍÃÎÃÁÎÃÀ ÍÎÆÀÃÂÑÐ È

ÆËÐÃËÏÆÒÆÈ¾ÔÆÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÝ ÄÆÂÈÌÁÌ ÊÃÐ¾ÉÉ¾

Æ ÃÁÌ Î¾Å¿ÎÙÅÁÆÀ¾ËÆÜ�

ª¾ÐÃÊ¾ÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÊÌÂÃÉÚ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ Å¾Â¾À¾ÐÚ ÉÜ�

¿ÙÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÏÆÉÙ ÐÌÈ¾ �ÊÌ×ËÌÏÐÆ� ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÇ

ÂÑÁÆ� ËÌ ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈ¾Ý ÔÃËËÌÏÐÚ ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ ÎÃÅÑÉÚ�

Ð¾ÐÌÀ ÂÉÝ ÂÆ¾Í¾ÅÌË¾ ¿ÌÉÃÃ � È� ¿ÑÂÃÐ ÏËÆÄ¾ÐÚÏÝ À

ÏÀÝÅÆ Ï ÐÃÊ� ÕÐÌ À ÊÌÂÃÉÆ ËÃ ÑÕÆÐÙÀ¾ÜÐÏÝ ÛÉÃÈÐÎÌÂÆ�

Ë¾ÊÆÕÃÏÈÌÃ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃ ÐÌÈ¾ Ë¾ ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÑÜ À¾Ë�

ËÑ Æ ÈÌËÀÃÈÐÆÀËÙÇ ÐÃÍÉÌÊ¾ÏÏÌÍÃÎÃËÌÏ À ÃÃ Ì¿ØÃÊÃ�

¡ÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÃ Î¾ÅÊÃÎÙ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃ�
À¾ÐÃÉÝ Ð¾ÈÄÃ ÊÌÄËÌ ÆÅÊÃËÝÐÚ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÂÆ�

¾ÊÃÐÎ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ËÌ ÍÉÌÐËÌÏÐÚ ÛËÃÎÁÆÆ ÆÉÆ

ÑÂÃÉÚËÑÜ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÑÜ ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÍÌÂÂÃÎÄÆÀ¾ÐÚ

ÍÌÏÐÌÝËËÌÇ�

  ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÓ ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ ÍÌÉÝ ËÃÊ¾ÉÌÀ¾ÄËÙÊ

ÊÌÊÃËÐÌÊ ÝÀÉÝÃÐÏÝ ÀÙ¿ÌÎ ÉÆËÃÇËÙÓ Î¾ÅÊÃÎÌÀ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ­ÎÆ À¾ÎÚÆÎÌÀ¾ËÆÆ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÃÁÌ ÂÉÆË¾ O ÂÌÉÄË¾ ¿ÙÐÚ ¿ÌÉÚÖÃ ÈÎÆÐÆ�

ÕÃÏÈÌÇ� µÃÊ ÂÉÆËËÃÃ ÊÌÂÃÉÚËÙÇ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� ÐÃÊ

¿ÉÆÄÃ ÅË¾ÕÃËÆÝ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ À ÅÌËÃ� ÍÎÆÉÃÄ¾×ÃÇ È
ÁÎ¾ËÆÔÃ Î¾ÅÂÃÉ¾ Ò¾Å� È ÐÃÊ� ÈÌÐÌÎÙÃ Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ

À ÏÐ¾ÔÆÌË¾ÎËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� ¬ÂË¾ÈÌ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ ÊÌ×�

�  � �� ¶�­¬ �©¬ �  �  � ½¨±¶�� �� «� ¡«¦¥¢¹©¬� ����


®¾¿ÌÐ¾ ÀÙÍÌÉËÃË¾ ÍÎÆ ÒÆË¾ËÏÌÀÌÇ ÍÌÂÂÃÎÄÈÃ «¾ÑÕËÌÁÌ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ ÔÃËÐÎ¾ ±ÈÎ¾ÆËÙ�
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ËÌÏÐÆ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÏÍÌÏÌ¿¾Ó

ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ �»©¥­� ­¢¥­

Æ ­¦¥­� ËÃ ÀÉÆÝÃÐ ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ Ë¾ ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÎÆ ÂÉÆËÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ÍÎÃÀÙÖ¾Ü×ÃÇ

ÐÎÆ ÃÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾ >�@� ±ÕÆÐÙÀ¾Ý Â¾ËËÌÃ Ì¿ÏÐÌÝÐÃÉÚ�

ÏÐÀÌ� ¾ Ð¾ÈÄÃ Å¾ÐÎ¾ÐÙ Ë¾ ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ� ÏÀÝÅ¾ËËÙÃ Ï

ÂÉÆÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÌÁÎ¾ËÆÕÃËËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÚÜ

ÀÙÕÆÏÉÆÐÃÉÚËÌÇ Ê¾ÖÆËÙ� ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌ ÂÉÆËÑ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÀÙ¿ÆÎ¾ÐÚ Î¾ÀËÌÇ �w� ÃÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎ¾Ê�

­ÎÃÄÂÃ ÕÃÊ ÍÎÆÏÐÑÍÆÐÚ È ÆÅÑÕÃËÆÜ ÐÃÍÉÌÀÙÓ

ÍÌÉÃÇ� ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÆÓÏÝ À ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ ÍÌÂ ÀÌÅ�

ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÂÀÑÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Æ ÆÅÊÃËÝÜ×ÆÓÏÝ

À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÁÃÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎÌÀ ÆÏÐÌÕ�

ËÆÈ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾� Î¾ÏÏÊÌÐÎÆÊ ÀÉÆÝËÆÃ

ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾:ÆËÂ Ë¾

Î¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ À ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÃ �ÎÆÏ� ���

¦Å ÎÆÏÑËÈ¾ ÀÆÂËÌ� ÕÐÌ Ë¾Æ¿ÌÉÚÖÆÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐÏÝ À ÀÃÎÓËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉ¾� ¡Î¾ÂÆÃËÐ ÐÃÊ ÀÙÖÃ� ÕÃÊ ËÆÄÃ ÑÂÃÉÚË¾Ý ÊÌ×�

ËÌÏÐÚ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾� ­ÎÆ ÂÉÆËÃ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� Î¾ÀËÌÇ ÍÎÆÊÃÎËÌ ÃÁÌ ÂÆ¾ÊÃÐÎÑ� ÅË¾ÕÃËÆÃ

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ ÏÐÎÃÊÆÐÚÏÝ È ËÌÉÜ� ­ÎÆ

ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ À

ÕÃÐÙÎÃ Î¾Å¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ À

�w� Î¾Å� ­ÌÛÐÌÊÑ ÍÎÆ ÎÃÖÃËÆÆ ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ ÊÆËÆÊÆ�

Å¾ÔÆÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ À ÐÃÉÃ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉ¾ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÐÚ ÑÂÃÉÚËÑÜ ÊÌ×ËÌÏÐÚ

ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾�

°ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ À ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÙÇÆËÃ Å¾ÀÆÏÆÐÌÐÑÂÃÉÚËÌÇÊÌ×�

ËÌÏÐÆ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾� ­ÎÆ ÛÐÌÊ ¾¿ÏÌÉÜÐËÌÃ ÅË¾ÕÃËÆÃ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎ Î¾ÏÐÃÐ Ï ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾�

  ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ Ð¾Ê� ÁÂÃ Î¾ÏÍÌ�

ÉÌÄÃË Å¾ÐÎ¾ÀÌÕËÙÇ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾�

ÂÆÃËÐ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÏÌÈÆÇ� ÕÃÊ À ÏÎÃÂËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ËÃÅ¾ÀÆ�

ÏÆÊÌ ÌÐ ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾� »ÐÌ Ì¿ØÝÏ�

ËÝÃÐÏÝ Ð¾È Ë¾ÅÙÀ¾ÃÊÙÊ ÈÎ¾ÃÀÙÊ ÛÒÒÃÈÐÌÊ� ÈÌÐÌ�

ÎÙÇ ÏÀÝÅ¾Ë Ï ÛÒÒÃÈÐÌÊ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ Æ ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ

ÎÃÄÆÊ¾ ÐÃÍÉÌÌÐÂ¾ÕÆ Ë¾ ÈÎ¾Ü ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ­ÎÆ

ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ À ÕÃÐÙÎÃ

Î¾Å¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÇ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ À ÐÎÆ Î¾Å¾�

¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÁÌ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ

ÌÐ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾� ÍÎÆ ÍÎÌÕÆÓ

Î¾ÀËÙÓ ÑÏÉÌÀÆÝÓ� À ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

ÍÌ ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ Ï ÀÃÎÓËÃÇ ÃÁÌ Õ¾ÏÐÚÜ� ÁÂÃ ÐÃÍÉÌÐ¾

ÍÌÏÐÑÍ¾ÃÐ ÌÐ ÂÀÑÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ� ÊÃËÚÖÃ À ÂÀ¾ Î¾Å¾�

  ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ÈÌÁÂ¾ ÀÙÏÌÐ¾ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ KÆËÂ Æ ÂÉÆ�

Ë¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ Î¾ÀËÙ� ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌ ÌÔÃËÆÐÚ ÆÅ�

ÊÃËÃËÆÃ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾:ÍÉ Ë¾Á�

ÎÃÀ¾ À Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ ÌÐ ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈ�

ÔÆÌËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ Ë¾ÁÎÃÀ¾� ®ÆÏ� � ÌÐÎ¾Ä¾ÃÐ ÛÐÑ

Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ� ¦Å ÎÆÏÑËÈ¾ ÏÉÃÂÑÃÐ� ÕÐÌ ÊÌ×ËÌÏÐÚ

ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ Ì¿Î¾ÐËÌ

ÍÎÌÍÌÎÔÆÌË¾ÉÚËÌ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕ�

ËÆÈ¾� ­ÎÆ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ

Ë¾ÁÎÃÀ¾ À ÕÃÐÙÎÃ Î¾Å¾ ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ

Ë¾ÁÎÃÀ¾ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ À ÐÎÆ Î¾Å¾� ¯ÑÊÊ¾ÎË¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ

ËÃ ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ ÍÌÏÐÌÝËËÌÇ� ¾ ÀÌÅÎ¾ÏÐ¾ÃÐ� »ÐÌ ËÃÁ¾ÐÆÀËÌ

ÏÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÐÃÓËÆÈÌ�ÛÈÌËÌÊÆÕÃÏÈÆÓ ÍÌÈ¾Å¾ÐÃ�

ÉÝÓ ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ËÌ ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÈÎÆÀÆÅËÌÇ

ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾ÅÂÃÉ¾ ÄÆÂÈÌÇ Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å Æ ÐÃÊ

Ï¾ÊÙÊ ÀÉÆÝÐÚ Ë¾ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÊÌ�

ËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾�

 ÉÆÝËÆÃ ÀÙÏÌÐÙ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÍÎÆ ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËËÌÇ

ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ Ë¾ÁÎÃÀ¾ Ë¾

ÆÅÊÃËÃËÆÃ ÁÉÑ¿ÆËÙ + ÊÃÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ À¾ËËÙ ÍÌÈ¾�

Å¾ËÌ Ë¾ ÎÆÏ� �� ¨¾È ÀÆÂËÌ� ÕÃÊ ÀÙÖÃ ÑÂÃÉÚË¾Ý ÊÌ×�

ËÌÏÐÚ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾� ÐÃÊ ¿ÌÉÃÃ ÕÑÀÏÐÀÆ�

ÐÃÉÚË¾ ÁÉÑ¿ÆË¾ À¾ËËÙ È ÆÅÊÃËÃËÆÜ ÀÙÏÌÐÙ ÆËÂÑÈ�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÀÂÌÉÚ ÌÏÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÝÓ ÑÂÃÉÚËÌÇ

ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾� � x ���  Ð�ÏÊ
�

� � x ���  Ð�ÏÊ
�

� � x
���  Ð�ÏÊ

�

� � x ���  Ð�ÏÊ
�

�ÀÙÏÌÐ¾ À¾ËËÙ Ë¾ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ���� ÊÊ�

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÌÐ ÑÂÃÉÚ�

ËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ÍÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ

ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ

®ÆÏ� �� ¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ ÁÉÑ¿ÆËÙ À¾ËËÙ ÍÌ ÌÏÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÌÐ ÀÙÏÌÐÙ

ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÝÓ ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎ¾� � x ���  Ð�ÏÊ
�

� � x ���  Ð�ÏÊ
�

� � x ���  Ð�ÏÊ
�

� � x
���  Ð�ÏÊ

�

�ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ�

ÀÙÏÌÐÌÇ ��� ÊÊ�

®ÆÏ� �� ¦ÅÊÃËÃËÆÃ ÁÉÑ¿ÆËÙ À¾ËËÙ Æ ÈÎÆÀÆÅËÙ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ

Î¾ÅÂÃÉ¾ ÐÀÃÎÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å ÍÎÆ Î¾ÅÉÆÕËÙÓ ÅË¾ÕÃËÆÝÓ ÀÙÏÌÐÙ

ÆËÂÑÈÐÌÎ¾� � x �� ÊÊ� � x �� ÊÊ� � x �� ÊÊ� � x ��� ÊÊ

�ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ� ±ÂÃÉÚË¾Ý ÊÌ×�

ËÌÏÐÚ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ���  Ð�ÏÊ
�

� ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ

ÆÏÐÌÕËÆÈ¾ ���� È Ð�
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ÐÌÎ¾� °¾È� ÍÎÆ ÍÌÀÙÖÃËÆÆ ÑÂÃÉÚËÌÇ ÊÌ×ËÌÏÐÆ À

ÕÃÐÙÎÃ Î¾Å¾ ÁÉÑ¿ÆË¾ À¾ËËÙ ÍÌ ÌÏÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

ÑÀÃÉÆÕÆÐÏÝ À ���w� Î¾Å� ¡ÉÑ¿ÆË¾ À¾ËËÙ ¿ÑÂÃÐ ÌÏÐ¾�

À¾ÐÚÏÝ ÍÌÏÐÌÝËËÌÇ À ÐÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã� ÈÌÁÂ¾ ÀÙÏÌÐ¾ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ¾ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ ÃÃ À ��� Î¾Å¾� ¢¾ÉÚËÃÇÖÃÃ ÑÀÃ�

ÉÆÕÃËÆÃ ÀÙÏÌÐÙ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ËÃ ÏÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÐÃÊ�

ÍÃÎ¾ÐÑÎËÌÊ ÍÌÉÃ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÁÎ¾ËÆÔÙÎ¾ÅÂÃÉ¾ÄÆÂÈÌÇ

Æ ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾Å Æ ËÃ ÀÉÆÝÃÐ Ë¾ ÈÎÆÀÆÅËÑ ÃÃ ÍÌÀÃÎÓ�

ËÌÏÐÆ� ¾ ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� Ë¾ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÃ ÊÌËÌ�

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÇ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ �ÎÆÏ� ���

¯ ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃÊ ÀÙÏÌÐÙ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ

ÁÉÑ¿ÆË¾ À¾ËËÙ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÀÂÌÉÚ ÌÏÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ËÌ

ÆË¾ÃÁÌ ¿ÌÈÌÀÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ� ÍÎÆ ÛÐÌÊÁÉÑ¿ÆË¾À¾ËËÙ

ÀÂÌÉÚ ÌÏÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ Î¾ÏÐÃÐ ¿ÙÏÐÎÃÃ�¦Å ÛÐÌÁÌ ÏÉÃÂÑÃÐ�

ÕÐÌ ÂÉÝ ÀÃÂÃËÆÝ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ À ÎÃÄÆÊÃ� ¿ÉÆÅÈÌÊ È ÌÍ�

ÐÆÊ¾ÉÚËÌÊÑ� ÔÃÉÃÏÌÌ¿Î¾ÅËÌ ÌÍÐÆÊÆÅÆÎÌÀ¾ÐÚ ÀÙÏÌÐÑ

ÆËÂÑÈÐÌÎ¾� ÀÌÅÊÌÄËÌ ÆÅÊÃËÆÀ ÃÁÌ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÜ�

¦ÏÓÌÂÝ ÆÅ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÙÓ ÆÏÏÉÃ�

ÂÌÀ¾ËÆÇ Æ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ ÏÌÌ¿Î¾ÄÃËÆÇ� ¿ÙÉÌ

ÍÎÃÂÉÌÄËÌ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÆËÂÑÈ�

ÐÌÎ� ¯ÃÈÔÆÆ ÊÌÁÑÐ ÏÌÏÐÌÝÐÚ ÆÅ ËÃÏÈÌÉÚÈÆÓ ÌÂËÌÐÆÍ�

ËÙÓ È¾ÐÑÖÃÈ� ÍÌÂÈÉÜÕÃËËÙÓ Í¾Î¾ÉÉÃÉÚËÌ� ´ÃÉÃÏÌ�

Ì¿Î¾ÅËÌÏÐÚ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ Ð¾ÈÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÍÌÈ¾�

ÅÙÀ¾ÜÐ ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ È¾ÎÐÆË ÐÃÍÉÌÀÌÁÌ

ÍÌÉÝ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉÌÀ� ÒÌÎÊÆÎÑÜ×ÆÓÏÝ ÍÌÂ ÀÌÅ�

ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÌÂËÌÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ Æ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎÌÀ�   ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÃ Ì¿×¾Ý ÀÙÏÌÐ¾ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾

ËÃ ÆÅÊÃËÝÉ¾ÏÚ Æ Î¾ÀËÝÉ¾ÏÚ ÂÉÆËÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾� ¬ÂË¾�

ÈÌ ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÃ ÀÙÏÌÐÙ ÀÃÎÓËÃÇ Æ ËÆÄËÃÇ ÏÃÈÔÆÇ

ÆÅÊÃËÝÉÌÏÚ� ¨¾È ÀÆÂËÌ ÆÅ ÎÆÏ� �� ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÙÇ

ÆËÂÑÈÐÌÎ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ¿Ì′ÉÚÖÑÜ ÁÉÑ¿ÆËÑ À¾ËËÙ�

¬ÂË¾ÈÌ À ÌÐÉÆÕÆÃ ÌÐ ÌÂËÌÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾�

Ï ÑÊÃËÚÖÃËÆÃÊ ÀÙÏÌÐÙ ÈÌÐÌÎÌÁÌ ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ ÃÁÌ ÀÉÆ�

ÝËÆÃ Ë¾ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾�

ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ËÆÄËÃÇ Õ¾ÏÐÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÌÏÐ¾ÃÐÏÝ

ËÃÆÅÊÃËËÌÇ ÍÌÏÉÃ ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ ÀÙÏÌÐÙ ÀÃÎÓËÃÇ

ÏÃÈÔÆÆ ËÆÄÃ ÈÎÆÐÆÕÃÏÈÌÇ �ÎÆÏ� ���

­ÎÌÔÃÏÏÙ ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉ¾ ËÃ Å¾È¾ËÕÆÀ¾ÜÐÏÝ À Ì¿É¾ÏÐÆ ÊÃÄÒ¾ÅËÌÇ ÁÎ¾�

ËÆÔÙ� ¾ ÍÎÌÂÌÉÄ¾ÜÐÏÝ À ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾ÅÃ� ­ÌÛÐÌÊÑ

ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÌÇ ÛÐÌÇ Õ¾ÏÐÆ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

ÈÎ¾ÇËÃ ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÌ� ­ÎÆÕÆËÌÇ� ÆÅ�Å¾ ÈÌÐÌÎÌÇ

ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÃÐÃÎÍÃÀ¾ÃÐ ÆÅÊÃËÃËÆÝ

À ÐÀÃÎÂÌÇ Ò¾ÅÃ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÃ Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ�

ÀÌÅËÆÈ¾Ü×ÆÃ ÍÌÂ ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÁÎ¾ÂÆÃËÐ¾ ÐÃÊÍÃÎ¾�

ÐÑÎ� £ÏÉÆ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÍÎÃÀÙÖ¾ÃÐ

ÍÌÉÌÀÆËÑ ÅË¾ÕÃËÆÝ ¾¿ÏÌÉÜÐËÌÇ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾À�

ÉÃËÆÝ >�@� Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÝ ÎÃÉ¾ÈÏÆÎÑÜÐ Æ ËÃ ÀÉÆÝÜÐ

Ë¾ ÍÎÌÔÃÏÏÙ ÍÎÃÌ¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ À ÐÀÃÎÂÌÇ

Ò¾ÅÃ� ­ÎÆ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾

ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ ËÆÄËÃÇ ÃÁÌ

Õ¾ÏÐÆ ÂÌÉÄË¾ ¿ÙÐÚ ÀÙÖÃ ���� ¨� ÆË¾ÕÃ ÌË¾ ËÃ Ì¿ÃÏ�

ÍÃÕÆÀ¾ÃÐ ÍÌÉËÌÁÌ ÌÐÄÆÁ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ÃÊÌÁÌ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

À ÍÎÌÔÃÏÏÃ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÆ� «Ì ÑÈ¾Å¾ËË¾Ý ÐÃÊÍÃÎ¾�

ÐÑÎ¾ Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾ ÂÉÝ ÎÃÄÆÊ¾ ÐÃÍÉÌÇ ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�

¾ ÛÐÌ Æ ÃÏÐÚ ÏÌÏÐÌÝËÆÃ� À ÈÌÐÌÎÌÊ ÂÆÏÉÌÈ¾ÔÆÆ Õ¾Ï�

ÐÆÕËÌ ¾ËËÆÁÆÉÆÎÑÜÐ� ­ÌÛÐÌÊÑ ËÆÄËÝÝ ÏÃÈÔÆÝ ÆË�

ÂÑÈÐÌÎ¾ ÂÌÉÄË¾ Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾ÐÚ ÛÐÑ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� ¦Å

ÎÆÏ� � ÀÆÂËÌ� ÕÐÌ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ ÏÌÅÂ¾ÃÐ

ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÑÜ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

À ËÆÄËÃÇ ÃÁÌ Õ¾ÏÐÆ�

°¾ÈÆÊ Ì¿Î¾ÅÌÊ� ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÃ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ Ë¾Á�

ÉÝÂËÌ ÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÑÜÐ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ ÑÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ ÁÉÑ�

¿ÆËÌÇ À¾ËËÙ Æ ÈÎÆÀÆÅËÌÇ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐÆ Î¾ÅÂÃÉ¾

ÐÀÃÎÂÌÇ Æ ÄÆÂÈÌÇ Ò¾Å ÍÑÐÃÊ ÆÅÊÃËÃËÆÝ ÊÌ×ËÌÏÐÆ

ÍÉ¾ÅÊÃËËÌÁÌ Æ ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ ÐÃÍÉ¾�

¦ÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ÍÌÅÀÌ�

ÉÝÃÐ ËÃ ÐÌÉÚÈÌ ÑÍÎ¾ÀÉÝÐÚ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ ÍÌÉÃÊ À

Ì¿É¾ÏÐÆ À¾ËËÙ� ËÌ Æ ÏÌÅÂ¾À¾ÐÚ À ÅÌËÃ Å¾ÐÎ¾ÀÌÕËÌÁÌ

ÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÑÏÉÌÀÆÝ ÂÉÝ ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÆ ÐÃÎÊÆÕÃÏÈÆÓ

Ë¾ÍÎÝÄÃËÆÇ�

�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ ÍÎÌÔÃÏÏ¾ ÀÙÎ¾×ÆÀ¾ËÆÝ ÍÉÌÏÈÆÓ ÊÌËÌÈÎÆÏ�

Ð¾ÉÉÌÀ ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ Æ ÊÌÉÆ¿ÂÃË¾ �  � �� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ�

�� �� ¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ� ¼�  � ©¾Ð¾Ö Æ ÂÎ� �� ­ÎÌ¿É� ÏÍÃÔ�

ÛÉÃÈÐÎÌÊÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÆ� x ����� x � �� x &� ��w���

�� ¶¾ÍÌÀ¾ÉÌÀ  � �� °ÃÍÉÌÀÌÃ ÍÌÉÃ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾ ÀÌÉÚÒÎ¾�
Ê¾ ÍÎÆ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÆËÂÑÈÔÆÌËËÌÇ ÅÌËËÌÇ ÍÉ¾ÀÈÃ �� °¾Ê

ÄÃ� x ����� x � �� x &� ��w���

�� ¥ÌÉÌÐ¾ÎÃÀÏÈÆÇ  � ¯� ªÃÓ¾ËÆÕÃÏÈÆÃ ÏÀÌÇÏÐÀ¾ ÊÃÐ¾É�

ÉÌÀ� x ª�� ªÃÐ¾ÉÉÑÎÁÆÝ� ����� x ��� Ï�

¦Ë�Ð ÛÉÃÈÐÎÌÏÀ¾ÎÈÆ ÆÊ� £� ¬� ­¾ÐÌË¾ «�« ±ÈÎ¾ÆËÙ� ¨ÆÃÀ

­ÌÏÐÑÍÆÉ¾ ����������

®ÆÏ� ��  ÉÆÝËÆÃ ÀÙÏÌÐÙ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ Ë¾ ÁÉÑ¿ÆËÑ À¾ËËÙ� � x ÌÂ�

ËÌÏÃÈÔÆÌËËÙÇ ÆËÂÑÈÐÌÎ� � x ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÙÇ �ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ

ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ� ÀÙÏÌÐÌÇ ��� ÊÊ� ±ÂÃÉÚË¾Ý ÊÌ×�

ËÌÏÐÚ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ���  Ð�ÏÊ
�

� ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÍÉ¾ÅÊÃËËÌ�ÂÑÁÌÀÌÁÌ ÆÏ�

ÐÌÕËÆÈ¾ ���� È Ð�

®ÆÏ� �� ®¾ÏÍÎÃÂÃÉÃËÆÃ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÀÂÌÉÚ ÌÏÆ ÊÌËÌÈÎÆÏÐ¾ÉÉ¾

ÀÌÉÚÒÎ¾Ê¾ÂÆ¾ÊÃÐÎÌÊ �� ÊÊ ÆÀÙÏÌÐÌÇ ���ÊÊ ÍÎÆ ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ

ÌÂËÌÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ��� Æ ÂÀÑÓÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ��� ÆËÂÑÈÐÌÎÌÀ �ÑÂÃÉÚ�
Ë¾Ý ÊÌ×ËÌÏÐÚ ÌÂËÌÏÃÈÔÆÌËËÌÁÌ ÆËÂÑÈÐÌÎ¾ ���  Ð�ÏÊ

�

� ÂÀÑÓÏÃÈ�

ÔÆÌËËÌÁÌ� ÀÃÎÓËÃÇ ÏÃÈÔÆÆ ��� Æ ËÆÄËÃÇ ��  Ð�ÏÊ
�

�  ÙÏÌÐ¾ ÀÃÎÓ�

ËÃÇ ÏÃÈÔÆÆ �� ÊÊ�
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