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¹º�ÈmÈ�ËãË®�}ºÓ°�ã	�ÈÓ�ºm ¹º °Ë�Ò }Ò­Ë¯}ºää�ÓÒ�

}È�ÒmÓº�º ¯Ë°�¯°È ° Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒËä �ËãËÁºÓÓ©²�

¯È�Òº ÒãÒ �¯��Ò² }ÈÓÈãºm °m«ÏÒ�

�È}ÒË �Ë²Óºãº�ÒÒ ÓËº­²º�Òäº ¹¯ÒäËÓ«�	 ÓÈ

­ºãËË °�È¯�Ò² ��¯Ë�	Ò²Ü¹«�©²� }�¯°È²� ¹¯Ò }�¯�

°ºmºä Ò �Ò¹ãºäÓºä ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒÒ �ã« �È}Ò² �Ò°�

�Ò¹ãÒÓ� }È} �Ëº¯Ë�Ò�Ë°}È« äË²ÈÓÒ}È� �Ë�ÈãÒ äÈ�ÒÓ

Ò º°Óºm© }ºÓ°�¯�Ò¯ºmÈÓÒ«� ¹¯Ò}ãÈ�ÓÈ« äË²ÈÓÒ}È�

�Ëº¯Ò« °mÈ¯º�Ó©² ¹¯º�Ë°°ºm� °mÈ¯º�Ó©Ë Ò°�º�ÓÒ}Ò

¹Ò�ÈÓÒ«� �¯Ò­º�Ë²ÓÒ}È Ò ÓÈ�ËÎÓº°�	 äÈ�ÒÓ� °mÈ¯�

}È ¹ãÈmãËÓÒËä� °mÈ¯}È �ÈmãËÓÒËä� ¹¯ºË}�Ò¯ºmÈÓÒË

Ò ¹¯ºÒÏmº�°�mº °mÈ¯Ó©² }ºÓ°�¯�}�Ò®� }ºÓ�¯ºã	

}È�Ë°�mÈ °mÈ¯}Ò� �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}È« º°ÓÈ°�}È Ò �¯��

�ÒË ¹¯Ë�äË�©� v�¯ËäÒ�Ëã	ÓºË ¯ÈÏmÒ�ÒË °¯Ë�°�m �Ë�

cÒ°� �� |­�È« °²ËäÈ äË�º�È }Ë®°��Ë²Óºãº�ÒÒ

cÒ°� �� zãÈ°°ÒÁÒ}È�Ò« mÒ�Ëº}ºÓÁË¯ËÓ�Ò® cÒ°� �� v²ËäÈ º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ �{��Ë²Óºãº�ÒÒ

�� �������



ãË}ºää�ÓÒ}È�ÒÒ ¹ºÏmºãÒãº ¯ËÏ}º °º}¯È�Ò�	 ÏÈ��

¯È�© ÓÈ Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË ÓËº­²º�Òäº�º º­º¯��ºmÈ�

ÓÒ«� �È}� °Ë�º�Ó« °�ºÒäº°�	 }ºä¹ãË}�È º­º¯��º�

mÈÓÒ« �ã« ¹¯ºmË�ËÓÒ« mÒ�Ëº}ºÓÁË¯ËÓ�Ò® °º°�Èm�

ã«Ë� ¹¯ÒäË¯Óº ��� �ºã� vbk ÏÈ }ÈäË¯�� È °¹Ë�

�ÒÈã	ÓºË ¹¯º�¯ÈääÓºË º­Ë°¹Ë�ËÓÒË äºÎÓº ¹ºã��

�Ò�	 m °Ë�Ò jÓ�Ë¯ÓË� m mÒ�Ë ­ºÓ�°È >�@�

p°�	 Ò �¯��ÒË Óºm©Ë �Ë²Óºãº�ÒÒ m ¹Ë¯Ë�È�Ë

ÒÏº­¯ÈÎËÓÒ«� }º�º¯©Ë È}�ÒmÓº Ò°¹ºã	Ï�
�°« �ã«

�Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓº�º º­��ËÓÒ«� sÈ¹¯ÒäË¯� �ÒÁ¯ºmºË �Ë�

ãËmÒ�ËÓÒË Û °�ÈÓ�È¯� $7&6 >�@� �ÎË °Ë¯�ÒÁÒ�

�Ò¯ºmÈÓÓ©® käË¯Ò}ÈÓ°}º® ÁË�Ë¯Èã	Óº® }ºäÒ°°Ò�

Ë® ¹º �ËãË}ºää�ÓÒ}È�Ò«ä� { }ºÓ�Ë ���� �� m vÒª�ãË

�vbk� ÓÈ�ÈãÈ°	 �¯ÈÓ°ã«�Ò« ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�Èã	Ó©²

¹Ë¯Ë�È� m ª�ºä Áº¯äÈ�Ë�

|�ÓÈ}º ÓÈ°�º«�Ò® ¹¯º¯©m m �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓºä

º­��ËÓÒÒ äºÎË� º­Ë°¹Ë�Ò�	 ÓºmÈ« }Ò­Ë¯}ºää�ÓÒ�

}È�ÒmÓÈ« ZHE79��Ë²Óºãº�Ò« �¯Ò°� ��� ¹ºÏmºã«
�È«

° ¹ºäº�	
 �Ë}º�Ë¯È ¹¯ÒÓÒäÈ�	 ÓÈ mÈ� �ºäÈ�ÓÒ®

�ËãËmÒÏº¯ ��Ë­Ó©Ë ¹¯º�¯Èää© �Ë¯ËÏ jÓ�Ë¯ÓË� >�@�

�¯ÒäËÓËÓÒË �È}º�º äË�º�È º­��ËÓÒ« «mã«Ë�°« ÓÈ�

Ò­ºãËË È}��Èã	Ó©ä Ò ¹¯º�¯Ë°°ÒmÓ©ä� º°º­ËÓÓº ¹¯Ò

ÒÏ��ËÓÒÒ ÒÓÎËÓË¯Ó©² °¹Ë�ÒÈã	Óº°�Ë® m º­ãÈ°�Ò

°mÈ¯}Ò� ÓÈ¹ãÈm}Ò� �¯Ò­º�Ë²Óºãº�Ò® ÓÈÓË°ËÓÒ« °¹Ë�

�ÒÈã	Ó©² ¹º}¯©�Ò®� °ºÏ�ÈÓÒÒ ­ÒäË�ÈããÒ�Ë°}Ò² }ºÓ�

°�¯�}�Ò®� ¹º°}ºã	}� ¹ºÏmºã«Ë� ÓÈ�ã«�Óº º�ËÓÒmÈ�	

¹¯º�Ë°°©� ¹¯º�Ë}È
�ÒË ¹¯Ò mºÏ�Ë®°�mÒÒ Ò°�º�ÓÒ}È

�Ë¹ãºmº�º ÒÏã��ËÓÒ« ÒãÒ }ºÓ�È}�È È­¯ÈÏÒmÓ©² �È°�

�Ò� ° ¹ºmË¯²Óº°�Ó©ä °ãºËä�

zÒ­Ë¯}ºää�ÓÒ}È�ÒmÓÈ« °Ë�ËmÈ« �Ë²Óºãº�Ò« º°�

ÓºmÈÓÈ ÓÈ Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒÒ °Ë�Ò jÓ�Ë¯ÓË� �ã« º¯�

�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ ��Ë­Óº�º ¹¯º�Ë°°È ÓÈ º°ÓºmË mÒ¯��Èã	�

Óº�º ZHE äË�º�Ò�Ë°}º�º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« Ò ÒÓ�Ë¯È}�

�ÒmÓº�º }ºÓ�ÒÓ��äÈ äËÎ�� ¹¯Ë¹º�ÈmÈ�ËãËä Ò °���

�ËÓ�ºä �¯Ò°� ���

vË�Ëmº® ZHE�äË�º� �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓº�º º­¯ÈÏºmÈÓÒ«

È}�ÒmÓº °�Òä�ãÒ¯�Ë� ¯ÈÏmÒ�ÒË °Ò°�Ëä ÒÓÁº¯äÈ�

�ÒºÓÓº�º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« ��Ë­Óº�º ¹¯º�Ë°°È Û °Ë�

�Ëm©² ªãË}�¯ºÓÓ©² ­Ò­ãÒº�Ë}� ZHE�}�¯°ºm >�@ Ò

�¯��Ò² ÒÓÁº¯äÈ�ÒºÓÓ©² ¯Ë°�¯°ºm� w�º °m«ÏÈÓº

° �Ëä� ��º °Ë�º�Ó« ZHE�ÒÓÁº¯äÈ�Ò« «mã«Ë�°« �ãÈm�

Ó©ä mº¹¯º°ºä m °ÁË¯Ë °mÈ¯}Ò� ÒÏÓº°º°�º®}º°�Ò

Ò °äËÎÓ©² ÓÈ¹¯ÈmãËÓÒ®�

kÓÈãÒÏ °Ë�Ëm©² ¯Ë°�¯°ºm m jÓ�Ë¯ÓË� ¹º}ÈÏÈã�

��º }ºãÒ�Ë°�mº °È®�ºm� ¹º°m«�ËÓÓ©² ¯Ë�ËÓÒ


¹¯º­ãËä �¯Ò­ºãº�ÒÒ� ÒÏÓÈ�ÒmÈÓÒ
 °�ÈãË® Ò °¹ãÈ�

mºm� °mÈ¯ÒmÈËäº°�Ò Ò äÈ�Ë¯ÒÈãºmË�ËÓÒ
� °º°�Èm�

ã«Ë� äËÓËË � � m°Ë® �Ò°ãËÓÓº°�Ò ZHE�¹¯Ë�ãºÎËÓÒ®�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� ÓºmË®�ÒË äË�º�© º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ

��Ë­Óº�º ¹¯º�Ë°°È ¹º °¹Ë�ÒÈã	Óº°�«ä� °m«ÏÈÓÓ©ä

°º °mÈ¯º�Ó©ä ¹¯ºÒÏmº�°�mºä� �¯Ò­ºäÈ�Ë¯ÒÈãºmË�

�ËÓÒËä Ò �¯�� º�}¯©mÈ
��Ò¯º�È®�ÒË mºÏäºÎÓº°�Ò

�ã« ¹ºm©�ËÓÒ« �¯ºmÓ« ��Ë­Óº�äË�º�Ò�Ë°}º�º º°�

ÓÈ�ËÓÒ« m�ÏÈ� ¯È°�Ò¯ËÓÒ« ãÈ­º¯È�º¯Óº® Ò ¹¯º�

ÒÏmº�°�mËÓÓº® ­ÈÏ© ��Ë­Óº�º ¹¯º�Ë°°È� ¹¯ÒmãË�Ë�

ÓÒ« Óºm©² �¯�¹¹ ÓÈ°ËãËÓÒ« �ã« ¹ºã��ËÓÒ« m©°�Ë�º

�Ë²ÓÒ�Ë°}º�º º­¯ÈÏºmÈÓÒ« �­È}ÈãÈm¯� °¹Ë�ÒÈãÒ°��

äÈ�Ò°�¯�� ¯ÈÏmÒ�Ò« �¯È�Ò�ÒºÓÓ©² Ò °ºÏ�ÈÓÒ« Óº�

m©² Áº¯ä ¹ºã��ËÓÒ« ÒÓÎËÓË¯Óº�º º­¯ÈÏºmÈÓÒ«�

|�ÓÈ}º °ãË��Ë� ��Ò�©mÈ�	� ��º ¯ÈÏ¯È­º�}È Ò

mÓË�¯ËÓÒË ¹¯Ë�ãºÎËÓÓ©² �Ë²Óºãº�Ò® mºÏäºÎÓÈ

ãÒ�	 ¹¯Ò ÏÓÈ�Ò�Ëã	Ó©² äÈ�Ë¯ÒÈã	Ó©² Ò ÒÓ�Ëã�

ãË}��Èã	Ó©² ÏÈ�¯È�È²� { °m«ÏÒ ° �º°�È�º�Ó©ä º­Ë°�

cÒ°� �� �¯ÒÓ�Ò¹ º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ °Ë�Ëmº® �Ë²Óºãº�ÒÒ º­��ËÓÒ«

cÒ°� �� iÒÓÈäÒ}È �Ò°ãËÓÓº°�Ò ¹Ë¯°ºÓÈã	Ó©² }ºä¹	
�Ë¯ºm 1 m
~s��

������� ��



¹Ë�ËÓÒËä }ºä¹	
�Ë¯ÈäÒ �¯Ò°� �� Ò �Ò°¹ãË®Ó©äÒ

äË°�ÈäÒ �¯Ò°� �� °���ËÓ�ºm ~s��� mÓË�¯ËÓÒË �È}Ò²

�Ë²Óºãº�Ò® m ��Ë­Ó©® ¹¯º�Ë°° ¯ËÈã	Óº �ÎË m ­ãÒ�

ÎÈ®�ËË m¯Ëä«�

km�º¯ÈäÒ ¹¯ºmË�ËÓ© °�È�Ò°�Ò�Ë°}ÒË Ò°°ãË�º�

mÈÓÒ« �Ò°ãËÓÓº°�Ò }ºä¹	
�Ë¯ºm m ~s�� ° Ò°�

¹ºã	ÏºmÈÓÒËä ¹¯º�¯Èää© äÈ�ËäÈ�Ò�Ë°}º�º ÈÓÈãÒ�

ÏÈ� �¯º�ÓºÏ ¹º}ÈÏ©mÈË�� ��º ¹¯Ò °º²¯ÈÓËÓÒÒ �º°�

�Ò�Ó��©² �Ëä¹ºm ¯º°�È }ºãÒ�Ë°�mÈ ��Ë­Ó©² äË°��

º°ÓÈ�ËÓÓ©² }ºä¹	
�Ë¯Óº® �Ë²ÓÒ}º®� ¹È¯} }ºä¹	�


�Ë¯ºm } ���� �� °º°�ÈmÒ� º}ºãº ���� Ë�� w�º

�ºmº¯Ò� º �ºä� ��º ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò }ÈÎ�©® °���ËÓ�

­��Ë� ÒäË�	 mºÏäºÎÓº°�	 Ò°¹ºã	ÏºmÈ�	 �Ë²Óºãº�ÒÒ

Ò äË�º�Ò}Ò �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓº�º º­��ËÓÒ« m ��Ë­Óºä

¹¯º�Ë°°Ë�

sÈ }ÈÁË�¯Ë º­º¯��ºmÈÓÒ« Ò �Ë²Óºãº�ÒÒ °mÈ�

¯º�Óº�º ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ ~s�� ° ��Ë�ºä äÒ¯ºm©²

�ËÓ�ËÓ�Ò® º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ º­��ËÓÒ« >�Ü�@ mË���°« ¯È�

­º�© ¹º °ºÏ�ÈÓÒ
 ¹¯ÒÓ�Ò¹ºm Ò äË�º�Ò�Ë°}Ò² ¹º��

²º�ºm º�}¯©�º�º �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓº�º º­��ËÓÒ«� ��º

¹ºÏmºãÒ� ° �Ë�ËÓÒËä m¯ËäËÓÒ ¯È°�Ò¯Ò�	 �¯ºmËÓ	

Ò �ã���Ò�	 }È�Ë°�mº ¹º��º�ºm}Ò }È�¯ºm m º­ãÈ°�Ò

°mÈ¯}Ò Ò ÒÏÓº°º°�º®}Ò² �Ë²Óºãº�Ò®�

{ÓË�¯ËÓÒË Óºm©² }Ò­Ë¯}ºää�ÓÒ}È�ÒmÓ©² �Ë²�

Óºãº�Ò®� ¹º ÓÈ�Ëä� äÓËÓÒ
� ÓËº­²º�Òäº º°��Ë°�

�mÒ�	 m �mÈ ª�È¹È�

�Ë¯m©® ª�È¹ m}ã
�ÈË� Áº¯äÒ¯ºmÈÓÒË Ò ¯ËÈ�

ãÒÏÈ�Ò
 ��Ë­Ó©² }�¯°ºm ���Ë­Ó©² ¹È}Ë�ºm�� m

}º�º¯©Ë m²º�«� ��Ë­ÓÒ}Ò� ¹º°º­Ò«� ÒÓ�Ë¯È}�ÒmÓ©®

}�¯° ÓÈ ãÈÏË¯Ó©² �Ò°}È²� �ËäÈ�Ò�Ë°}È« ãÒ�Ë¯È��¯È

ÒÏ }�¯°È� ¯ÈÏ¯È­º�}� äË�º�Ò�Ë°}º�º Ò ¹¯º�¯Èä�

äÓº�º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ« ¹¯ÒËäÈ ª}ÏÈäËÓºm Ò �Ë°�Ò¯��


�Ò² ¹¯º�¯Èää� ¹º��º�ºm}� ¹¯Ë¹º�ÈmÈ�ËãË® �ã«

º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒÒ ��Ë­Óº�º ¹¯º�Ë°°È�

sÈ m�º¯ºä ª�È¹Ë ¹¯ÒäËÓ«
�°« RQ�OLQH jÓ�Ë¯�

ÓË���Ë²Óºãº�ÒÒ� ä�ã	�ÒäË�Ò®Ó©Ë ¹¯º�¯Èää© �ã«

¹º��º�ºm}Ò °¹Ë�ÒÈãÒ°�ºm m °ÁË¯Ë °mÈ¯}Ò Ò ÒÏÓº�

°º°�º®}º°�Ò�

vºÏ�ÈÓÒË �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓº�º }�¯°È °m«ÏÈÓº ° m©�

¹ºãÓËÓÒËä °ãºÎÓº®� ¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº® äË�º�Ò�Ë°�

}º® Ò º¯�ÈÓÒÏÈ�ÒºÓÓº® ¯È­º�©� sÈ äÒ¯ºmºä ¯©Ó}Ë

°�ºÒäº°�	 ¯ÈÏ¯È­º�}Ò º�Óº�º �È}º�º }�¯°È °º°�Èm�

ã«Ë� ­ºãËË � �©°� �ºã� vbk� {ÓË�¯ËÓÒË �Ò°�ÈÓ�

�ÒºÓÓº�º º­��ËÓÒ« ¹¯Ë��°äÈ�¯ÒmÈË� Ò°¹ºã	ÏºmÈÓÒË

°ºº�mË�°�m�
�Ë�º È¹¹È¯È�Óº�º º­Ë°¹Ë�ËÓÒ«� �ËãË�

}ºää�ÓÒ}È�ÒºÓÓ©Ë °Ë�Ò �ºãÎÓ© ¹º��Ë¯ÎÒmÈ�	

�º°�È�º�Óº m©°º}�
 °}º¯º°�	 ¹Ë¯Ë�È�Ò �ÈÓÓ©²�

cÈ°�Ë�© ¹º}ÈÏ©mÈ
�� ��º °�ºÒäº°�	 ¹º��º�ºm}Ò

º�Óº�º °¹Ë�ÒÈãÒ°�È ¹¯Ò Ò°}ã
�ËÓÒÒ ÏÈ�¯È� ÓÈ ¹Ë¯Ë�

ËÏ� Ò ¹¯ºÎÒmÈÓÒË� È �È}ÎË °ÓÒÎËÓÒË º­�Ë® °�º�

Òäº°�Ò }�¯°ºm �äËÓ	�ÈË�°« ¹º��Ò m ¹«�	 ¯ÈÏ�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� ¹¯ÒäËÓËÓÒË ¹¯Ë�ãÈ�ÈËä©² �Ë²�

Óºãº�Ò® m }ºä¹ãË}°Óº® °Ò°�ËäË ¹ºÏmºã«Ë� ÏÓÈ�Ò�

�Ëã	Óº ¹ºm©°Ò�	 }È�Ë°�mº Ò �¯ºmËÓ	 ÒÓÎËÓË¯Ó©²

}È�¯ºm� ÏÈÓ«�©² m °mÈ¯º�Óºä ¹¯ºÒÏmº�°�mË Ò °äËÎ�

Ó©² º­ãÈ°�«²� �º ÓÈ�Ëä� äÓËÓÒ
� ÓÈÒ­ºãËË ¯È�

�ÒºÓÈã	Ó©ä Ò ªÁÁË}�ÒmÓ©ä «mã«Ë�°« Ò°¹ºã	Ïº�

mÈÓÒË °Ò°�ËäÓº ÒÓ�Ë�¯Ò¯ºmÈÓÓ©² }Ë®°��Ë²Óºãº�Ò®�

�Ë²Óºãº�Ò® mÒ�Ëº}ºÓÁË¯ËÓ�Ò® Ò °Ë�Ëm©² m Ë�ÒÓºä

}Ò­Ë¯}ºää�ÓÒ}È�ÒmÓºä ¹¯º°�¯ÈÓ°�mË °º °¹Ë�ÒÈã	�

Óº ¹º��º�ºmãËÓÓ©ä Ò º­��ËÓÓ©ä ¹Ë¯°ºÓÈãºä �¯��

}ºmº�°�mº Ò °ã�Î­È �Ë}ÈÓÈ�È� �Ë²ÓÒ�Ë°}È« °ã�Î­È�

¹¯Ë¹º�ÈmÈ�ËãÒ��

lºÎÓº ÏÈ}ã
�Ò�	� ��º �Ò°�ÈÓ�ÒºÓÓÈ« Áº¯äÈ
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