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�ÈË�°« ¹¯Ò ÓËm©°º}Ò²� m �ºä �Ò°ãË
}ºäÓÈ�Ó©² �Ëä¹Ë¯È��¯È² ¹º� mºÏ�Ë®°�mÒËä ¹ºm©�
�ËÓÓ©² ÓÈ�¯�Ïº}� �°�ÈÓºmãËÓº� ��º m}ãÈ�� mÓº°Ò�
ä©® mÈ}ÈÓ°ÒºÓÓº® ¹ºãÏ��Ë°�	
 m �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºm}�
¹¯ÒäË°Ó©² Ò ãË�Ò¯�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm °º¹º°�ÈmÒä
°º m}ãÈ�ºä �Ò°ãº}È�ÒºÓÓº® ¹ºãÏ��Ë°�Ò ãÒ�	 ¹¯Ò
�Ëä¹Ë¯È��¯È² 7 ! ���7¹ã� ��Ë 7¹ã Û �Ëä¹Ë¯È��¯È
¹ãÈmãËÓÒ«� Ò ÓÈ¹¯«ÎËÓÒÒ σ � ��� l�È >��@� �¯Ò
ª�ºä }ºãÒ�Ë°�mº mÈ}ÈÓ°Ò® m äË�ÈããË ÓÈ²º�Ò�°« m
ª}°¹ºÓËÓ�ÒÈã	Óº® ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� �Ëä¹Ë¯È��¯©�
z¯ºäË �º�º� ¹¯Ò ¹ºm©�ËÓÓº® �Ëä¹Ë¯È��¯Ë °ÈäÒ �Ò°�
ãº}È�ÒÒ °�ÈÓºm«�°« �ËÓË¯È�º¯ÈäÒ mÈ}ÈÓ°Ò®� È ¹¯Ò
¹ºÓÒÎËÓÓ©² Ò }ºäÓÈ�Ó©² Û äË°�ÈäÒ Ò² °�º}È
>��@� |�ÓÈ}º m ¹¯º�Ë°°Ë ª}°¹ã�È�È�ÒÒ °mÈ¯Ó©² }ºÓ�
°�¯�}�Ò® äË�Èãã Ò² º��Ëã	Ó©² �Ïãºm ÓÈ²º�Ò�°« m
ÓÈ¹¯«ÎËÓÓºä °º°�º«ÓÒÒ m �Ë�ËÓÒË �ãÒ�Ëã	Óº�º m¯Ë�

äËÓÒ� { ª�ºä °ã��ÈË �ÈÎË ¹¯Ò }ãÒäÈ�Ò�Ë°}Ò² �Ëä�
¹Ë¯È��¯È² äº��� ¹¯º�Ë}È�	 ¹¯º�Ë°°© mÈ}ÈÓ°ÒºÓÓº�
�º ¹Ë¯Ë¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ¹¯ÒäË°Ó©² Ò ãË�Ò¯�
�Ò²
ªãËäËÓ�ºm� º°º­ËÓÓº Ë°ãÒ äË�Èãã ¹º�mË¯�ÈË�°« ÏÓÈ�
}º¹Ë¯ËäËÓÓ©ä ÓÈ�¯�ÎËÓÒ«ä�

{ ¹¯º�Ë°°Ë ÓÈ°�º«�Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® �°ãºmÒ« ÓÈ��
¯�ÎËÓÒ« Ò ÓÈ�¯ËmÈ �σ ! ��� l�È� 7  ��…��� Åv�
°��Ë°�mËÓÓº º�ãÒ�ÈãÈ°	 º� �Ë²� ¹¯Ò }º�º¯©² ¹Ë¯ËÓº°
¹¯ÒäË°Ó©² Ò ãË�Ò¯�
�Ò² ªãËäËÓ�ºm ¹¯ºÒ°²º�Ò�
¹º äË²ÈÓÒÏä� mÈ}ÈÓ°ÒºÓÓº® ¹ºãÏ��Ë°�Ò� vãË�ºmÈ�
�Ëã	Óº� Ë°�	 º°ÓºmÈÓÒ« ¹ºãÈ�È�	� ��º m �°ãºmÒ«²
¹¯ºmº�Òä©² ª}°¹Ë¯ÒäËÓ�ºm ÒäËË� äË°�º �Ò°ãº}È�
�ÒºÓÓÈ« ¹ºãÏ��Ë°�	� È �ÒÁÁ�ÏÒºÓÓÈ« ÏÈ °�ºã	 }º�
¯º�}ºË m¯Ëä« ��…�� äÒÓ� ÓË �°¹ËmÈË� º}ÈÏÈ�	 ÏÈ�
äË�Óº�º mãÒ«ÓÒ« ÓÈ ¹¯º�Ë°°© äÈ°°º¹Ë¯ËÓº°È Ò ¹Ë�
¯Ë¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« ²ÒäÒ�Ë°}Ò² ªãËäËÓ�ºm m äË�ÈããË�
{ ª�ºä °ã��ÈË �ÒÁÁ�ÏÒ« m äË�ÈããË ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò
m°Ë² ²ÒäÒ�Ë°}Ò² ªãËäËÓ�ºm �}¯ºäË mº�º¯º�È� º�ËÓ	
äÈãÈ Ò ÓË äºÎË� ÏÈ�Ë¯ÎÒmÈ�	 ¹¯º�Ë°° �mÒÎËÓÒ«
�Ò°ãº}È�Ò®� }È} ª�º ÓÈ­ã
�Èãº°	 ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È���
¯È² ���…��� Åv >�@� jÏmË°�Óº� ��º m ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò
�ËÁº¯äÒ¯�Ëäº® °¯Ë�Ë ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë ÓÒÎË ��� Åv
¹¯È}�Ò�Ë°}Ò mË°	 äÈ°°º¹Ë¯ËÓº° }Ò°ãº¯º�È Ò ��ãË�
¯º�È º°��Ë°�mã«Ë�°« �Ò°ãº}È�ÒºÓÓ©ä �¯ÈÓ°¹º¯�ºä
>��@� w�º ¹¯ºÒ°²º�Ò� m �Ë² °ã��È«²� }º��È °}º¯º°�	
�ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« ÓË ¹¯Ëm©�ÈË� }¯Ò�Ò�Ë°}�
� È È��
äº°ÁË¯© v�Ï�}Ò� mºÏÓÒ}È
�ÒË mº}¯�� «�Ë¯ }¯È�
Ëm©² �Ò°ãº}È�Ò®� ÓË ÓÈ�ÒÓÈ
� º�¯©mÈ�	°« º� ÓÒ²�
sº �ÈÎË �º��È ¹¯ÒäË°Ó©Ë È�ºä© �°�¯Ëäã«
�°« ÏÈ
�mÒÎ��Ë®°« �Ò°ãº}È�ÒË® Ò� ÓË �°¹ËmÈ« º°Ë°�	 ÓÈ
ÓË® ° º­¯ÈÏºmÈÓÒËä ¯ÈmÓºmË°Óº® È�äº°ÁË¯©� º­�
¯ÈÏ�
� �ãË®Á© ÒÏ È�ºäºm �ÒÁÁ�ÏÈÓ�È �¹¯ÒäË°Ë®�
m º­ãÈ°�Ò ¹ãº°}º°�Ò °}ºã	ÎËÓÒ« �Ò°ãº}È�ÒÒ� jÏ�
mË°�Óº �È}ÎË� ��º m}ãÈ� �Ò°ãº}È�ÒºÓÓº�º �¯ÈÓ°�
¹º¯�È m º­�Ëä äÈ°°º¹Ë¯ËÓº°Ë ¹¯Ò �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒÒ
äË�ÈããÈ �Ëä ­ºã	�Ë� �Ëä ÓÒÎË �Ëä¹Ë¯È��¯È Ò äËÓ	�
�Ë }ºªÁÁÒ�ÒËÓ� �ÒÁÁ�ÏÒÒ� { �º ÎË m¯Ëä« È�ºä©

cÒ°� �� zÈ¯�© |ÎË�¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« }Ò°ãº¯º�È �È� ­�� °Ë¯© �m� ��� ��ãË¯º�È ��� Ë� m äË�ÈããË |b~ º­¯ÈÏ�ºm ¹º°ãË Ò² ÓÈ�¯�ÎËÓÒ«
¹º ¯ËÎÒä�� ¹¯ÒmË�ËÓÓºä� m �È­ã� �� È� m� �Û °Ë¯ÒÒ ¢ �� ­� �� ËÛ ¢ �� �~ ¯È°¹ºãºÎËÓÈ ¹º �ËÓ�¯� }È�¯È �º¯ÒÏºÓ�Èã	Óº� °mË�ã©Ë
¹«�ÓÈ �}ÈÏ©mÈ
� ÓÈ ¹¯Ò°��°�mÒË ªãËäËÓ�È� ����� �äËÓ	�� ���
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¹¯ÒäË°Ò �ºãÎÓ© ÒäË�	 �º°�È�º�Ó�
 ¹º�mÒÎÓº°�	�
��º­©� °Ë�¯Ë�Ò¯�« ÓÈ °}ºã	Ï«��
 �Ò°ãº}È�Ò
� ÓË
­ãº}Ò¯ºmÈ�	 ËË �mÒÎËÓÒË� vãË�ºmÈ�Ëã	Óº� Ë°�	 m°Ë
º°ÓºmÈÓÒ« ¹ºãÈ�È�	� ��º Ò m °ã��ÈË ~c� ¹¯º�Ë}È�

�Ë�º ¹¯Ò }ºäÓÈ�Ó©² �Ëä¹Ë¯È��¯È²� ¯Ë�È
��

¯ºã	 m �¯ÈÓ°¹º¯�Ò¯ºm}Ë ¹¯ÒäË°Ó©² È�ºäºm Ò�¯È
�
ÒäËÓÓº }¯ÈËm©Ë �Ò°ãº}È�ÒÒ� �º�mÒ�Òäºä�� ª�Ò
�Ò°ãº}È�ÒÒ� °º¯­Ò¯�« ¹¯ÒäË°Ó©Ë È�ºä©� °¹º°º­�
°�m�
� Ò² ¹Ë¯ËäË�ËÓÒ
 ÒÏ �ËãÈ ÓÈ �~� ÒÏäËÓ««
°mº­º�Ó�
 ªÓË¯�Ò
 ¹º°ãË�ÓÒ²�

�¯Ò º�Óº°Ò�Ëã	Óº ÓË­ºã	�º® ¹º ÏÓÈ�ËÓÒ
� Óº
¹¯º�ºãÎÒ�Ëã	Óº® mº m¯ËäËÓÒ ÓÈ�¯�Ï}Ë �º­¯ÈÏ�©
°Ë¯ÒÒ ¢ �� ¯ÈÏmÒ�ÒË ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ
¹¯ºÒ°²º�Ò� ­ºãËË ÒÓ�ËÓ°ÒmÓº� �Ëä m º­¯ÈÏ�È² °Ë¯ÒÒ
¢ �� {ºÏäºÎÓº� ª�Òä Ò º­�«°Ó«Ë�°« ¯ÈÏãÒ�Ó©®
²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ« °Ë¯© Ò }Ò°ãº¯º�È ¹¯Ò º��
Óºä Ò �ºä ÎË ÓÈ�¯�ÎËÓÒÒ� È �È}ÎË ¯ÈÏÓÈ« °�Ë¹ËÓ	
°º¯­�ÒÒ ª�Ò² ¹¯ÒäË°Ë® �mÒÎ��ÒäÒ°« �Ò°ãº}È�Ò�
«äÒ� vº�Ë¯ÎÈÓÒË °Ë¯© m­ãÒÏÒ �~ ­ºã	�Ë m º­�
¯ÈÏ�È² °Ë¯ÒÒ ¢ �� �Ëä m º­¯ÈÏ�È² °Ë¯ÒÒ ¢ �
�¯Ò°� �� È�� {Ë¯º«�Óº� ª�º °m«ÏÈÓº ° ¯ÈÏÓº® °}º�
¯º°�	
 º�¯©mÈ �mÒÎ��Ò²°« �Ò°ãº}È�Ò® º� ¹¯Ò�
äË°Ó©² È�äº°ÁË¯ °Ë¯© Ò }Ò°ãº¯º�È� |­ ª�ºä ÎË
°mÒ�Ë�Ëã	°�m�Ë� Ò ¯ÈÏÓ©® ²È¯È}�Ë¯ ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒ«
°Ë¯© m­ãÒÏÒ �~� m º­¯ÈÏ�È² °Ë¯ÒÒ¢ � «mÓº ¯ÈÏmÒ�©
¹¯º�Ë°°© �Ò°ãº}È�ÒºÓÓº�º �¯ÈÓ°¹º¯�È °Ë¯©� È m
°Ë¯ÒÒ ¢ � ÓÈ­ã
�ÈË�°« È}�ÒmÓ©® °­¯º° }ºÓ�ËÓ�
°Ò¯ºmÈÓÓ©² È�ºäºm ª�º® ¹¯ÒäË°Ò� zÒ°ãº¯º� m º­º�
Ò² °ã��È«² mË�Ë� °Ë­« º�ÒÓÈ}ºmº�

�º��Ò � m°Ë² ªãËäËÓ�ºm ¹Ë¯Ë� �~ °º °�º¯ºÓ©
�ËãÈ ÏË¯ÓÈ ÒäËË�°« ¹º �…� }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒºÓÓ©² ¹Ò�
}È� w�º äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 °ãË��
�Òä º­¯ÈÏºä�

{Ë¯°Ò« ¹Ë¯mÈ«� iºãºä ¹¯ºÒ°²º�Ò� ÓË �º�Óº ¹º
�~� È ¹º äËÎÏË¯ËÓÓº® ¹¯º°ãº®}Ë� �ºª�ºä� äÈ}°Ò�
ä�ä ãº}Èã	Óº® }ºÓ�ËÓ�¯È�ÒÒ ªãËäËÓ�È� }º�º¯©®
�ºãÎËÓ °ºº�mË�°�mºmÈ�	 �~� ÓÈ²º�Ò�°« ÓÈ ÓË}º�º�
¯ºä ¯È°°�º«ÓÒÒ º� ¹ºmË¯²Óº°�Ò �ºãºäÈ� w�º� mÈ�
¯ÒÈÓ� mºÏäºÎËÓ� Óº �º��È �ã« º�Óº�º Ò �º�º ÎË
��È°�}È ¹ºãºÎËÓÒË �~� º�äË�ËÓÓºË �È}ÒäÒ ¹Ò}ÈäÒ�
�ºãÎÓº °ºm¹È�È�	 �ã« ¯ÈÏÓ©² ²ÒäÒ�Ë°}Ò² ªãËäËÓ�
�ºm� ¹¯ËÎ�Ë m°Ë�º �ã« }Ò°ãº¯º�È Ò °Ë¯©� |�ÓÈ}º
�ÈÓÓ©Ë� ¹¯ÒmË�ËÓÓ©Ë ÓÈ ¯Ò°� �� � Ò m �È­ã� �� ª�º
ÓË ¹º��mË¯Î�È
��

{Ë¯°Ò« m�º¯È«� jÏmË°�Óº� ��º ¹¯Ò ¯ÈÏ¯��ËÓÒÒ
¹º°ãË º­¯ÈÏºmÈÓÒ« �m�² Óºm©² ¹ãº°}º°�Ë® m äË�
�ÈããË ¹¯ºÒ°²º�Ò� ¯ËãÈ}°È�Ò« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒ®� È ÓÈ
°Èäº® ¹ºmË¯²Óº°�Ò mºÏÓÒ}È
� °Òã© °ÎÈ�Ò«� º­�°�
ãºmãËÓÓ©Ë °º°�º«ÓÒËä ªÓË¯�Ë�Ò�Ë°}º® ÓËÓÈ°©�ËÓ�
Óº°�Ò ¹ºmË¯²Óº°�Ó©² È�ºäºm� �º°ãË�ÓËË º­°�º«�
�Ëã	°�mº �ºãÎÓº ¹¯Òmº�Ò�	 } ÓË}º�º¯ºä� °ÓÒÎË�
ÓÒ
 °º�Ë¯ÎÈÓÒ« ¹¯ÒäË°Ë®� ¹º�ãº�ËÓÓ©² äË�Èããºä
¯ÈÓËË� mº m¯Ëä« �Ë®°�mÒ« ¯È°�«�ÒmÈ
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ò�
 Ëä ÒÓ�ËÓ°ÒmÓËË ÓÈ�¯�Ï}È� ¹¯Òmº�«�È« } º­¯ÈÏº�
mÈÓÒ
 �mÒÎ��Ò²°« �Ò°ãº}È�Ò®� ÏÈ²mÈ�� Ò �¯ÈÓ°�
¹º¯�Ò¯ºm}Ë ¹¯ÒäË°Ó©² È�ºäºm ÒÏ �ã�­ÒÓ© ÏË¯ËÓ
} Ò² �¯ÈÓÒ�Èä� Ò }º¯º�Ë m¯Ëä« ª�º�º mºÏ�Ë®°�mÒ«�
�Ëä äËÓ	�Ë ÏºÓÈ ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º�º �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ«
Ò ­ºã	�Ë �ºã« �¹¯��º® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ� È ÏÓÈ�Ò�� Ò
º­ãÈ°�	 ËË ¹º°ãË�Ë®°�mÒ«� �� Ë� ¯ËãÈ}°È�ÒÒ Ò °m«�
ÏÈÓÓº® ° ÓË® �Ë°º¯­�ÒÒ >��� ��@� �ºª�ºä� ¹¯Ò ­ºã	�
�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ë Ò ­ºãËË }º¯º�}ºä m¯ËäËÓÒ ËË �Ë®°�mÒ«
�º­¯ÈÏ�© °Ë¯ÒÒ ¢ �� ÏºÓÈ �Ë°º¯­�ÒÒ� º­�°ãºm�
ãËÓÓÈ« �ºãºäºä� ­��Ë� �Ò¯Ë� �Ëä m °ã��ÈË ¹¯Ò�
äËÓËÓÒ« äËÓ	�Ë® ÓÈ�¯�Ï}Ò Ò ­ºãËË �ãÒ�Ëã	Óº�º

� È ­ ã Ò � È �� {ãÒ«ÓÒË ¯ËÎÒäºm ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« ¹¯Ò ÏÈäË�ãËÓÓºä ¯ÈÏ¯��ËÓÒÒ ÓÈ °º�Ë¯ÎÈÓÒË �äÈ°� �� Ò ¯È°¹¯Ë�ËãËÓÒË
ªãËäËÓ�ºm º� �¯ÈÓÒ�© ÏË¯ÓÈ m ¹¯Ò�¯ÈÓÒ�Ó�
 º­ãÈ°�	 �ËãÈ ÏË¯ÓÈ

O� Óä v 1 3 1L &U &X 1E 9 &D &O
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m¯ËäËÓÒ ËË �Ë®°�mÒ« �º­¯ÈÏ�© °Ë¯ÒÒ ¢ ��� jäËÓÓº
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m °¹ãÈmÈ² ÎËãËÏÈ� È Áº°Áº¯� }Ò°ãº¯º�� °Ë¯È Ò äÈ¯�
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«mã«Ë�°« �Ò°ãº}È�ÒºÓÓ©® �¯ÈÓ°¹º¯��
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cÒ°� �� {ãÒ«ÓÒË È�°º¯­Ò¯ºmÈÓÓ©² ÓÈ �~ ¹¯ÒäË°Ó©² È�ºäºm ÓÈ
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v� ���Ü����
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Û ¢ �� Û v� ��Ü��� ���
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�ËÓÒ« �Ò°ãº}È�Ò® ¹¯Ò �ÒÁÁ�ÏÒÒ m ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò �ËÁº¯äÒ�
¯�Ëäº® °¯Ë�Ë �� nÒÏ� äË�Èããºm Ò äË�ÈããºmË�� Û
����� Û ��� ¢ �� Û v� ���Ü����

��� väÒ«Ó |� i� cÈ°¹¯Ë�ËãËÓÒË mº�º¯º�È m ÏºÓË �ËÁº¯äÈ�
�ÒºÓÓ©² �¯Ë�ÒÓ �� y�¯Ó� ÁÒÏ� ²ÒäÒÒ� Û ����� Û ���
¢ ��� Û v� ����Ü�����

��� vä�«Ó |� i�� �¯Ò�º¯ËÓ}º �� l�� {È®ÓäÈÓ k� r� {¹ãÒm
¯�ÏÓÒ² mÒ��m �Ò}ã
mÈÓÓ« ÓÈ ¹ºmË��Ó}� mº�Ó
 m äË�ÈãÈ²
�� lÈ�ÒÓºÏÓÈm°�mº� Û ����� Û ¢ �� Û v� �Ü��

7KH SURFHVV RI D GHOD\HG IUDFWXUH RI +$= LQ LPSODQW VDPSOHV IURP VWHHO ��.K*1�0'$)% DW WKH VWDJH RI SUH�IUDFWXUH ZDV
H[DPLQHG XVLQJ WKH PHWKRG RI HOHFWURQ $XJHU�VSHFWURPHWU\� ,W ZDV HVWDEOLVKHG WKDW GXULQJ WKH GHOD\HG IUDFWXUH RI WKH
ZHOGHG MRLQWV WKH +$= PHWDO LV VXEMHFWHG WR UHGLVWULEXWLRQ RI DOOR\LQJ DQG LPSXULW\ HOHPHQWV LQVLGH WKH JUDLQV�
HQULFKPHQW RI WKHLU ERXQGDULHV E\ D QXPEHU RI HPEULWWOLQJ LQWHUVWLWLDO DWRPV WKDW FDQ EH DQ DGGLWLRQDO �H[FHSW K\GURJHQ�
IDFWRU� SUHGHWHUPLQLQJ WKH PHWDO IUDFWXUH�
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