
�iz �������������������

���������	
��
	������	������
��	��

��
��������
��
	������
�����

����	���	��
���������

v� p� vplps|{� k� k� chrkz|{� {� j� zjceÐs� �� s� nj�j� �z� �� {� �|s kcpsz|

�jÓ�� ªãË}�¯º°mÈ¯}Ò Òä� p� |� �È�ºÓÈ sks �}¯ÈÒÓ©��

{� l� {kvj��z� c� {� z�jl|s �z ��k| ½lÈ�Ò°�¯Èã
Ó©Ë ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�© ½i¯�Î­È�� �� �
mºm��

l� {� v�p¡ezj{� n� v� {�kv�z ��k| ½�¯Ò�ÓË¹¯ºm°}ÒË äÈ�Ò°�¯Èã
Ó©Ë ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�©�� �� z¯ËäËÓ����

®ÏÇÁÄÃÄÌÚ ÏÄÆÒÊÛÑ¿ÑÚ ÉÍËÎÊÄÉÐÌÚÔ ÇÐÐÊÄÃÍÁ¿ÌÇÈ ÍÀÏ¿ÆÕÍÁ ÑÏÒÀ� ÁÚÏÄÆ¿ÌÌÚÔ ÇÆ ÌÄÓÑÄÎÏÍÁÍÃÍÁ� ÁÉÊÝÖ¿ÝØÇÄ

ÂÇÃÏ¿ÁÊÇÖÄÐÉÇÄ ÑÏÒÀÌÍÈ ÐÄÉÕÇÇ ÃÍ Ï¿ÆÏÒ×ÄÌÇÞ� ²ÐÑ¿ÌÍÁÊÄÌÍ ÐÏ¿ÁÌÇÑÄÊÛÌÍ ÐÊ¿ÀÍÄ ÁÊÇÞÌÇÄ Ó¿ÉÑÍÏÍÁ ÃÊÇÑÄÊÛÌÍÂÍ

ÐÇÊÍÁÍÂÍ Ì¿ÂÏÒÅÄÌÇÞ Ì¿ ËÄÔ¿ÌÇÖÄÐÉÇÄ ÐÁÍÈÐÑÁ¿ Ç ÏÄÐÒÏÐ ÎÊ¿ÐÑÇÖÌÍÐÑÇ Ë¿ÑÄÏÇ¿ÊÍÁ� ¿ Ñ¿ÉÅÄ ÐÍÔÏ¿ÌÄÌÇÄ ÁÚÐÍÉÍÈ

ÉÍÌÐÑÏÒÉÕÇÍÌÌÍÈ ÎÏÍÖÌÍÐÑÇ ÍÀÐÊÄÃÍÁ¿ÌÌÚÔ ÑÏÒÀÍÎÏÍÁÍÃÍÁ ÎÍÐÊÄ ÃÊÇÑÄÊÛÌÍÈ ÜÉÐÎÊÒ¿Ñ¿ÕÇÇ�

zã
� Ë m © Ë ° ã º m È � �¯�­º¹¯ºmº�� ª}°¹ã�È�È�Ò«� äÈ�Ë¯Ò�

Èã� °º°�º«ÓÒË� °�È¯ËÓÒË� Ò°°ãË�ºmÈÓÒË� �Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}ÒË Ò°¹©�

�ÈÓÒ«� äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ

iã« ¹¯ÈmÒã	Óº® º�ËÓ}Ò º¹È°Óº°�Ò «mãËÓÒ® °�È¯Ë�

ÓÒ« mÈÎÓºË ÏÓÈ�ËÓÒË ÒäËË� ÓÈ}º¹ãËÓÒË ÒÓÁº¯äÈ�ÒÒ

º ¯ËÈã	Óºä °º°�º«ÓÒÒ äË�ÈããÈ �ãÒ�Ëã	Óº ª}°¹ã�È�

�Ò¯�Ëä©² äÈ�Ò°�¯Èã	Ó©² ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�ºm� { °m«ÏÒ

° ª�Òä º� ¹¯ºãºÎËÓÓ©² ¹º �Ë¯¯Ò�º¯ÒÒ �}¯ÈÒÓ©

ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�ºm ­©ãÒ º�º­¯ÈÓ© Ò Ò°°ãË�ºmÈÓ© º­�

¯ÈÏ�© º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Ò °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®�

kÓÈãÒÏ ¯ËÏ�ã	�È�ºm ¹¯ºmË�ËÓÓ©² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ® ÒÏ�

ãºÎËÓ m ¯È­º�Ë >�@� �º°}ºã	}� m �¯��Ò² ¹º�º­Ó©²

Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«² >�Ü�@ °º�Ë¯ÎÈ�°« ÒÓ©Ë º�ËÓ}Ò ¹º°�

ãË�°�mÒ® °�È¯ËÓÒ« äÈ�Ë¯ÒÈãºm �¯�­º¹¯ºmº�ºm� �Ë�

� v� p� vËäËÓºm� k� k� c©­È}ºm� {� j� zÒ¯	«Ó� �� s� nÒãÒ¹��}� �� {� �ºÓ�È¯ËÓ}º� {� l� {È°Òã
}� c� {� zãÒäºÓ��}� l� {� v�Ë�	}Òm� n� v� {ãÈ°
}� ����

cÒ°� �� tÈ¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² �¯�­ �ÈÜË�� w Û �¯�­© ¹º°ãË ª}°¹ã�È�È�ÒÒ� ~ Û
�¯�­© ÈmÈ¯Ò®Óº�º ÏÈ¹È°È� °mË�ãÈ« ÏºÓÈ Û º­ãÈ°�	 ¯ÈÏ­¯º°È ÏÓÈ�ËÓÒ®

18 5/2001



ãË°ºº­¯ÈÏÓº ­ºãËË �Ë�Èã	ÓºË ¯È°°äº�¯ËÓÒË º��Ëã	�
Ó©² È°¹Ë}�ºm ÒÏ��ÈËäº® ¹¯º­ãËä©�

{ ÓÈ°�º«�Ë® °�È�	Ë ¹¯ÒmË�ËÓ© °mË�ËÓÒ« ¹¯ËÒ�
ä��Ë°�mËÓÓº º äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�mÈ² Ò°°ãË�ºmÈÓ�
Ó©² º­¯ÈÏ�ºm äÈ�Ë¯ÒÈãºm� cËÏ�ã	�È�© Ò°°ãË�ºmÈ�
ÓÒ®� }È°È
�ÒË°« �¯��Ò² °mº®°�m äÈ�Ë¯ÒÈãºm� ­����
ÒÏãºÎËÓ© m °Èäº°�º«�Ëã	Ó©² ¯È­º�È²�

j°°ãË�ºmÈãÒ º°ÓºmÓº® äË�Èãã �º¯«�Ë}È�ÈÓ©²
­Ë°�ºmÓ©² Ò °mÈ¯Ó©² ¹¯«äº�ºmÓ©² �¯�­ �ÒÈäË��
¯ºä ���…��� ää� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©² ÓÈ ¹¯Ë�¹¯Ò«�Ò«²
­©m�Ò² vvvc�  vvc Ò n¯ÈÓ�ÒÒ� È �È}ÎË ÏÈmº��
°}ÒË Ò äºÓ�ÈÎÓ©Ë °mÈ¯Ó©Ë °ºË�ÒÓËÓÒ« ª�Ò² �¯�­�
rË°�ºmÓ©Ë �¯�­© ¹¯Ë�°�ÈmãËÓ© º­¯ÈÏ�ÈäÒ ÒÏ °�È�
ãË® �� �¹¯ºÒÏmº�°�mÈ  ��~� Ò �Ò¹È ��� �¹¯ºÒÏmº��

°�mÈ �¯�­Óº�º ÏÈmº�È  vvc�� j°°ãË�ºmÈãÒ �È}ÎË
º­¯ÈÏ�©� m©¯ËÏÈÓÓ©Ë ÒÏ �º¯«�Ë¹¯ÈmãËÓ©² Ò ª}°¹ÈÓ�
�Ò¯ºmÈÓÓ©² °mÈ¯Ó©² �¯�­� ÒÏ�º�ºmãËÓÓ©²  Ëã«�
­ÒÓ°}Òä Ò tÈ¯�©Ï°}Òä ÏÈmº�ÈäÒ� È �È}ÎË �¯�­Ó©ä
ÏÈmº�ºä n¯ÈÓ�ÒÒ ÒÏ °�ÈãÒ äÈ¯º} ���� ���v� ���s�
��t�v� �Ò¹È ����r� {°Ë ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�©� ÒÏ }º�º¯©²
º�­Ò¯ÈãÒ º­¯ÈÏ�©� ¹¯º¯È­º�ÈãÒ �ãÒ�Ëã	ÓºË m¯Ëä«
Û º� �� �º ­ºãËË �� ãË��

|�ËÓÒmÈãÒ °ºº�mË�°�mÒË äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m
äË�ÈããÈ ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�ºm ¹º°ãË �ãÒ�Ëã	Óº�º ¹Ë¯Òº�È
ª}°¹ã�È�È�ÒÒ �È �È}ÎË �¯�­ ÈmÈ¯Ò®Óº�º ÏÈ¹È°È�
Óº¯äÈ�ÒmÓ©ä �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä� �°�ÈÓºmãËÓÓ©ä } �¯��
­Èä m Ò°²º�Óºä °º°�º«ÓÒÒ� Ò °ºº�mË�°�mËÓÓº ÒÏäË�
ÓËÓÒË ¯ÈÏãÒ�Ó©² ¹º}ÈÏÈ�ËãË® °mº®°�m äË�ÈããÈ ¹º�

cÒ°� �� ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 äË�ÈããÈ Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² º­¯ÈÏ�ºm �¯�­ �ÈÜm� �È Û º°ÓºmÓº® äË�Èãã� ­Û äË�Èãã �mÈ� mÛ äË�Èãã ~�{�
Ò äË�ÈããÈ �mÈ }ºã	�Ëm©² äºÓ�ÈÎÓ©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ���

� È ­ ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ °mÈ¯Ó©² �mºm Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² �¯�­

j°¹©��Ëä©®
äÈ�Ë¯ÒÈã

cÈÏäË¯ �¯�­� ää�
°�Èã	

σ
�
� l�È σ

m
� l�È σ

�
�σ

m
δ
�
� � ψ� � z&8

Ü���
iÎ�°ä�

lË�Èãã �mÈ

ÏÈmº�°}Ò² ¹¯º�

�ºã	Ó©² °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓË�

ÓÒ®

������ ���v ����� ����� ���� ���� ���� ����

������ �Ò¹È ����r ����� ����� ���� ���� ���� ����

������ ���
����� ����� ���� ���� ���� ����

lË�Èãã �mÈ

äºÓ�ÈÎÓ©² }º�

ã	�Ëm©² °mÈ¯�

Ó©² °ºË�ÒÓË�

ÓÒ®

������ ���v ����� ����� ���� ���� ���� �����

������ °�Èã	 �� Û Û Û Û Û �����

������ �Ò¹È ����r ����� ����� ���� ���� ���� ����

������ �Ò¹È ��� ����� ����� ���� ���� ���� �����

������ ��� ����� ����� ���� ���� ���� ����

� È ­ ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ º��Ëã	Ó©² ¹È�¯�­}ºm °Ë}�ÒÒ� ¹º�mË¯�Ó��º® �Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}ºä� Ò°�
¹©�ÈÓÒ


cÈÏäË¯ �¯�­�
ää� °�Èã	

v�Ë¹ËÓ	
¯ÈÏ�È�Ò

¹È�¯�­}È� �
σ
�
� l�È σ

m
� l�È σ

�
�σ

m
δ
�
� � ψ� � z&8

Ü���
iÎ�°ä�

z&9
���

iÎ�°ä�

������ ��� ���� ����� ����� ���� ����� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����

������ ���s ���� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ���� ����

5/2001 19



�Ë®°�mÒËä �ãÒ�Ëã	Ó©² ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓ©² ÓÈ�¯��
Ïº}�

tÈ¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò �¯�­ m Ò°²º�Óºä °º°�º«ÓÒÒ m
ÏÈmÒ°Òäº°�Ò º� ÓÈãÒ�Ò« �ÈÓÓ©² º¹¯Ë�Ëã«ãÒ ÓÈ
º°ÓºmË ÈÓÈãÒÏÈ �¯Ë­ºmÈÓÒ® Óº¯äÈ�ÒmÓº��Ë²ÓÒ�Ë°�
}º® �º}�äËÓ�È�ÒÒ �s�i�� °�È�Ò°�Ò�Ë°}º® º­¯È�
­º�}Ò °Ë¯�ÒÁÒ}È�ºm� ãÒ�Ë¯È��¯Ó©² �ÈÓÓ©² Ò
È¯²ÒmÓ©² äÈ�Ë¯ÒÈãºm�

�¯ºmË�ËÓÓ©Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º m º°�
ÓºmÓºä }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëä©Ë ¹È¯ÈäË�¯© �²ÒäÒ�Ë°}Ò®
°º°�Èm °�ÈãÒ� äË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ Ò äÒ}¯º°�¯�}�
��¯È º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Ò äË�ÈããÈ ¹¯º�ºã	Ó©² Ò
}ºã	�Ëm©² äºÓ�ÈÎÓ©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� °ºº��
mË�°�mºmÈãÒ Óº¯äÈ�ÒmÓ©ä �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä Ò äÈãº º��
ãÒ�ÈãÒ°	 ãÒ­º ¹¯Ë�º¹¯Ë�Ëã«ãÒ°	 Ò°²º�Ó©ä °º°�º�
«ÓÒËä äÈ�Ë¯ÒÈãÈ�

cËÏ�ã	�È�© Ò°¹©�ÈÓÒ® �¯Ò°� �� ¹º}ÈÏÈãÒ� ��º
²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m º­¯ÈÏ�ºm º°�
ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² �¯�­ ÒÏ ¯ÈÏãÒ�Ó©²
äÈ¯º} °�ÈãÒ ¹º°ãË �ãÒ�Ëã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ ÓÈ²º�
�«�°« m ¹ºãË ¯ÈÏ­¯º°È ÈÓÈãº�Ò�Ó©² ¹º}ÈÏÈ�ËãË® äË�
�ÈããÈ �¯�­ m Ò°²º�Óºä °º°�º«ÓÒÒ �m º°ÓºmÓºä m ¹¯Ë�
�ËãÈ² °�ÈÓ�È¯�Óº�º º�}ãºÓËÓÒ« ±σ º� °¯Ë�ÓË�º ÏÓÈ�
�ËÓÒ« ¹º}ÈÏÈ�Ëã«�� �¯Ò ª�ºä� }È} ¹¯ÈmÒãº� m°Ë }ºÓ�
�¯ºãÒ¯�Ëä©Ë ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò}Ò äË�ÈããÈ �¯�­ ¹º°ãË
�ãÒ�Ëã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ ��ºmãË�mº¯«
� Óº¯äÈ�
�ÒmÓ©ä �¯Ë­ºmÈÓÒ«ä� kÓÈãº�Ò�Ó©® m©mº� äºÎÓº
°�ËãÈ�	 Ò m º�Óº�ËÓÒÒ äË�ÈããÈ �¯�­ ÈmÈ¯Ò®Óº�º ÏÈ�
¹È°È� ¹º�mË¯�Èm�Ë�º°« Ë°�Ë°�mËÓÓºä� °�È¯ËÓÒ
 m �Ë�
�ËÓÒË �ãÒ�Ëã	Óº�º m©ãËÎÒmÈÓÒ«� j°}ã
�ËÓÒË °º°�
�ÈmÒãÒ ­Ë°�ºmÓ©Ë �¯�­© ÒÏ °�ÈãÒ �Ò¹È ��� �ÒÈäË��
¯ºä ��� ää ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ  vvc� äË�Èãã }º�º¯©²
ÒäËË� ¹ºÓÒÎËÓÓ©Ë ¹º °¯ÈmÓËÓÒ
 ° s�i Ò °Ë¯�ÒÁÒ�
}È�Ó©äÒ �ÈÓÓ©äÒ ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ ¹¯Ë�ËãÈ �Ë}��Ë°�Ò Ò
m¯ËäËÓÓº�º °º¹¯º�ÒmãËÓÒ« ¯ÈÏ¯©m�� È �È}ÎË º�ÓÈ
ÒÏ Ò°¹©�ÈÓÓ©² °mÈ¯Ó©² �¯�­ �ÒÈäË�¯ºä ��� ää
¹¯ºÒÏmº�°�mÈ  ��~ ÒÏ °�ÈãÒ ���v ° º�Óº°Ò�Ëã	Ó©ä
��ãÒÓËÓÒËä º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ äËÓËË �� �� |�ÓÈ}º
ª�Ò º�}ãºÓËÓÒ« äºÎÓº º­�«°ÓÒ�	 ÓÈ¯��ËÓÒËä �Ë²�
Óºãº�ÒÒ ÒÏ�º�ºmãËÓÒ« °�ÈãÒ� ��º ¹¯ÒmËãº } Áº¯äÒ�
¯ºmÈÓÒ
 ÈÓºäÈã	Óº® °�¯�}��¯© °�ÈãÒ ���v ÒãÒ }
ÓË�º°�È�º�Óºä� ­ÈÏºmºä� ãË�Ò¯ºmÈÓÒ
 °�ÈãÒ �Ò¹È
���� |­ÓÈ¯�ÎËÓº �È}ÎË ¹ºm©�ËÓÒË ¹º °¯ÈmÓËÓÒ

° °Ë¯�ÒÁÒ}È�Ó©äÒ �ÈÓÓ©äÒ º�Óº�ËÓÒ« σ��σm äË�
�ÈããÈ �¯�­ ÒÏ °�ÈãÒ �Ò¹È ����r� vãË��Ë� ÒäË�	 m
mÒ��� ��º �ÈÓÓÈ« °�Èã	 ÒÏ�º�ºmãËÓÈ m ¹Ë¯Òº� º°mº�
ËÓÒ« ¹¯ºä©�ãËÓÓº® �Ë²Óºãº�ÒÒ }ºÓ�¯ºãÒ¯�Ëäº®
¹¯º}È�}Ò� ¹ºª�ºä� ÓËã	Ï« Ò°}ã
�Ò�	 mºÏäºÎÓº°�	
�¯ËÏäË¯Óº�º �¹¯º�ÓËÓÒ« äË�ÈããÈ º��Ëã	Ó©² ¹È¯�Ò®
¹¯Ò ¹¯º}È�}Ë ° ÒÓ�ËÓ°ÒmÓ©ä º­ÎÈ�ÒËä m γÜα �Ëä�
¹Ë¯È��¯Óº® º­ãÈ°�Ò� {äË°�Ë ° �Ëä� mº¹¯º°© mºÏäºÎ�
Óº�º ÒÏäËÓËÓÒ« äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m �¯�­Óº® °�È�

ãÒ� �¹¯º�Ó«Ëäº® ¹��Ëä �Ë¯äºäË²ÈÓÒ�Ë°}º® º­¯È�
­º�}Ò� ¹º� mãÒ«ÓÒËä ÁÈ}�º¯ºm� }º�º¯©Ë °¹º°º­°�
�m�
� °�È¯ËÓÒ
 äË�ÈããÈ� ÏÈ°ã�ÎÒmÈ
� ­ºãËË �ã��
­º}º�º ÒÏ��ËÓÒ«�

�Ëä¹Ë¯È��¯Ó©Ë ÏÈmÒ°Òäº°�Ò ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò
äË�ÈããÈ Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² º­¯ÈÏ�ºm �¯Ò°� �� ²È¯È}�Ë�
¯ÒÏ�
�°« ¹º°�Ë¹ËÓÓ©ä �äËÓ	�ËÓÒËä ËË ÏÓÈ�ËÓÒ« ¹º
äË¯Ë ¹ºÓÒÎËÓÒ« �Ëä¹Ë¯È��¯©� ��º �º°�È�º�Óº �Ò�
¹Ò�Óº Ò �ã« ÈÓÈãº�Ò�Ó©² �¯�­Ó©² °�ÈãË® m Ò°²º��
Óºä °º°�º«ÓÒÒ� �¯Ò ªãË}�¯ºÓÓº�Á¯È}�º�¯ÈÁÒ�Ë°�
}Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«² ¹ºmË¯²Óº°�Ë® ÒÏãºäºm ÓË m©«m�
ãËÓ© ¹¯ÒÏÓÈ}Ò äËÎÏË¯ËÓÓº�º ¯ÈÏ¯��ËÓÒ«� }º�º¯©Ë
�È}ÎË äº�ãÒ ­© °mÒ�Ë�Ëã	°�mºmÈ�	 º ¯ÈÏmÒ�ÒÒ �º°�
�È�º�Óº º¹È°Ó©² «mãËÓÒ® °�È¯ËÓÒ« äË�ÈããÈ�lË�Èãã
m°Ë² Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® }È} ¹¯º�
�ºã	Ó©²� �È} Ò }ºã	�Ëm©² ²È¯È}�Ë¯ÒÏ�Ë�°« �º°�È�
�º�Óº m©°º}ÒäÒ ¹¯º�Óº°�Ó©äÒ� ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ÒäÒ Ò
m«Ï}ÒäÒ °mº®°�mÈäÒ ��È­ã� �� ¯Ò°� ��� m �Ëãºä �Ò�
¹Ò�Ó©äÒ �ã« ¹¯ÒäËÓ«m�Ò²°« ¹¯Ò ÒÏ�º�ºmãËÓÒÒ
�¯�­ Ò äºÓ�ÈÎË �¯�­º¹¯ºmº�ºm �Ë²Óºãº�Ò® °mÈ¯}Ò�

vãË�ºmÈ�Ëã	Óº� ¹ºã��ËÓÓ©Ë �ÈÓÓ©Ë °mÒ�Ë�Ëã	�
°�m�
� º °¯ÈmÓÒ�Ëã	Óº °ãÈ­ºä mãÒ«ÓÒÒ ÁÈ}�º¯ºm
�ãÒ�Ëã	Óº�º °Òãºmº�º ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« ãÒ­º Ë°�Ë°�mËÓ�
Óº�º °�È¯ËÓÒ« ÓÈ äÈ�Ë¯ÒÈã ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�Ó©² �¯�­�

sË¯ÈÏ¯��È
�Ò® }ºÓ�¯ºã	 Ò ÈÓÈãÒÏ äÈ}¯º�ãÒ�
Áºm }ºã	�Ëm©² °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® ¹º}ÈÏÈã� m �È°�
�Óº°�Ò� ��º m äË�ÈããË �mºm m ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óºä }ºãÒ�
�Ë°�mË ÒäË
�°« �Ë²Óºãº�Ò�Ë°}ÒË �ËÁË}�© m mÒ�Ë
°äË�ËÓÒ« }¯ºäº}� ÓË¹¯ºmÈ¯ºm� °}º¹ãËÓÒ® �ãÈ}º�
m©² m}ã
�ËÓÒ® Ò ¹º¯� |�ÓÈ}º� }È} �°�ÈÓºmãËÓº ¹¯Ò
äË�Èããº�¯ÈÁÒ�Ë°}Ò² Ò°°ãË�ºmÈÓÒ«²� ¯ÈÏmÒ�ÒË �Ë�
ÁË}�ºm m �°ãºmÒ«² ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« ¹¯Ò ª}°¹ã�È�È�ÒÒ
ÓË ÓÈ­ã
�Èãº°	� sË ÏÈÁÒ}°Ò¯ºmÈÓº �È}ÎË �¹¯º�ÓË�
ÓÒ« äË�ÈããÈ m­ãÒÏÒ �ËÁË}�ºm �mÈ� ��º °mÒ�Ë�Ëã	�
°�mºmÈãº ­© º ÓÈ}º¹ãËÓÒÒ ãº}Èã	Ó©² ¹ãÈ°�Ò�Ë°}Ò²
�ËÁº¯äÈ�Ò®�

�È}Òä º­¯ÈÏºä� m ¹¯º�Ë°°Ë �ãÒ�Ëã	Óº® ª}°¹ã��
È�È�ÒÒ ÓÒ º�ÒÓ ÒÏ º¹¯Ë�Ëã«Ëä©² ¹º}ÈÏÈ�ËãË® äË�
²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�m �σ�� σm� δ�� ψ� .&8Ü��� .&9��
äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�ºm ÓË ¹¯Ë�Ë¯¹Ëã ÏÓÈ�Ò�Ëã	�
Ó©² ÒÏäËÓËÓÒ® ¹º� mãÒ«ÓÒËä ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓ©²
ÓÈ�¯�Ïº} ãÒ­º �ºã�ºm¯ËäËÓÓº�º m©ãËÎÒmÈÓÒ« ­ËÏ
°Òãºm©² mºÏ�Ë®°�mÒ®� {°Ë ¹º}ÈÏÈ�ËãÒ º�mË�È
� �¯Ë�
­ºmÈÓÒ«ä s�i� È ÓÈ­ã
�ÈËä©Ë º�}ãºÓËÓÒ« º� Óº¯ä
σ�� σm� δ� º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ º��Ëã	Ó©² �¯�­ º­�°�
ãºmãËÓ© °ºº�mË�°�m�
�ÒäÒ º°º­ËÓÓº°�«äÒ °�¯�}�
��¯Ó©² ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} Ò°²º�Ó©² °�ÈãË® Ò ÓË°ºmË¯�
�ËÓ°�mºä �Ë²Óºãº�Ò® ÓÈ ª�È¹Ë Ò² ÒÏ�º�ºmãËÓÒ«�

�¯Ë�°�Èmã«
� ÒÓ�Ë¯Ë° ¯ËÏ�ã	�È�© ¹¯ºmË�ËÓÓ©²
�Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}Ò² Ò°¹©�ÈÓÒ® º­¯ÈÏ�ºm �¯�­ ÒÏ °�ÈãË®
��� Ò ���s� m©¯ËÏÈÓÓ©² ÒÏ �Ë®°�m�
�Ë�º ÓËÁ�Ë�
¹¯ºmº�È� ¹º°ãË �ãÒ�Ëã	Óº�º ¹Ë¯Òº�È ª}°¹ã�È�È�ÒÒ�

� È ­ ã Ò � È �� lË²ÈÓÒ�Ë°}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ �mºm °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �¯�­� ¹º�mË¯�Ó��©² �Ò�¯ÈmãÒ�Ë°}ºä� Ò°¹©�ÈÓÒ


j°¹©��Ëä©® äÈ�Ë¯ÒÈã
cÈÏäË¯
�¯�­� ää�
°�Èã	

v�Ë¹ËÓ	
¯ÈÏ�È�Ò

¹È�¯�­}È� �
σ
�
� l�È σ

m
� l�È σ

�
�σ

m
δ
�
� � ψ� � z&8

Ü���
iÎ�°ä�

lË�Èãã �mÈ ¹¯º�ºã	Ó©²

°mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®

������ ��� ���� ����� ����� ���� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ����

���� ����� ����� ���� ���� ���� ����

lË�Èãã �mÈ äºÓ�ÈÎÓ©²

}ºã	�Ëm©² °mÈ¯Ó©² °ºË�Ò�

ÓËÓÒ®

������ ���

���� ����� ����� ���� ���� ���� ����

20 5/2001



{ ²º�Ë Ò°¹©�ÈÓÒ« °Ë}�Ò«� °º°�ÈmãËÓÓÈ« ÒÏ ¹È��
¯�­}ºm ° mä«�ÒÓÈäÒ ¯ÈÏãÒ�Óº�º ¯ÈÏäË¯È Ò }ºÓÁÒ�
��¯È�ÒÒ� ¯ÈÏ¯��ÒãÈ°	 ¹º �Ëã� ¹È�¯�­}È ÒÏ °�ÈãÒ
���s mÓË ÏºÓ mä«�ÒÓ Ò °mÈ¯Ó©² �mºm ¹¯Ò �ÈmãËÓÒÒ
����� l�È� ��º ÏÓÈ�Ò�Ëã	Óº ¹¯Ëm©�ÈË� ¹¯ºË}�ÓºË
¯È­º�ËË �ÈmãËÓÒË m ÓËÁ�Ë¹¯ºmº�Ë� �¯Ò ª�ºä ÏÓÈ�
�ËÓÒÒ �ÈmãËÓÒ« ÓÈ¹¯«ÎËÓÒË m ¹È�¯�­}Ë °º°�ÈmÒãº
����� l�È� ��º °ºº�mË�°�m�Ë� Óº¯äÈ�ÒmÓºä� ¹¯Ë�Ë�
ã� ¹¯º�Óº°�Ò °�ÈãÒ� cÈÏ�äËË�°«� ��º� Ò°}ã
�È« °º­�
°�mËÓÓº ÏºÓ� ¯ÈÏ¯©mÈ� °º°�º«ÓÒË ¹¯Ë�¯ÈÏ¯��ËÓÒ«
­©ãº �º°�Ò�Ó��º �ºã	}º m ¯ÈÏ¯��Òm�Ëä°« ¹È�¯�­}Ë
Ò°¹©�È�Ëã	Óº® °Ë}�ÒÒ� z¯Ò�Ò�Ë°}È« �ËÁº¯äÈ�Ò«
�ËãÈ �¯�­© } äºäËÓ�� ¹º�Ë¯Ò ¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® �°�º®�
�Òmº°�Ò �º­¯ÈÏºmÈÓÒ« ÏºÓ© ¯ÈÏ¯©mÈ�� º�ËÓÒmÈËäÈ«
¹º �mËãÒ�ËÓÒ
 ¹Ë¯ÒäË�¯È mÓË ÏºÓ© ¯ÈÏ¯©mÈ� °º°�
�Èmã«Ë� ¹¯ÒäË¯Óº � �� ��º m �Ëãºä ­ãÒÏ}º } ÈÓÈãº�
�Ò�Óºä� ¹º}ÈÏÈ�Ëã
 �¯�­ ¯È°°äÈ�¯ÒmÈËäº�º ¹Ë¯Òº�
�È ¹¯ºÒÏmº�°�mÈ�

{ �¯��Ò² ¹È�¯�­}È² °Ë}�ÒÒ ¹¯Ò �Ò�¯ºÒ°¹©�ÈÓÒ�
«² äË�Èãã �È}ÎË ¹º�mË¯�Èã°« �ºmºã	Óº ÏÓÈ�Ò�Ëã	�
Óºä� ²ºãº�Óºä� ¹ãÈ°�Ò�Ë°}ºä� �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ
�
jÏ��ËÓÒË ²È¯È}�Ë¯Ò°�Ò} äË�ÈããÈ ÓÈ�¯�ÎËÓÓº® Ò°�
¹©�ÈÓÓº® °Ë}�ÒÒ ¹ºÏmºã«Ë� ¹ºã��Ò�	 ÓË}º�º¯ºË
¹¯Ë�°�ÈmãËÓÒË º ½ÏÈ¹È°È² ¯È­º�º°¹º°º­Óº°�Ò� äË�
�ÈããÈ �ãÒ�Ëã	Óº ª}°¹ã�È�Ò¯ºmÈm�Ò²°« �¯�­º¹¯ºmº�
�ºm� zÈ} ¹º}ÈÏÈãÒ �Èã	ÓË®�ÒË Ò°¹©�ÈÓÒ« ��È­ã�
��� �º¹ºãÓÒ�Ëã	ÓÈ« ²ºãº�ÓÈ« ¹ãÈ°�Ò�Ë°}È« �ËÁº¯�
äÈ�Ò«� ÏÓÈ�ËÓÒË }º�º¯º® �¹¯Ò º�ËÓ}Ë ¹º �mËãÒ�Ë�
ÓÒ
 ¹Ë¯ÒäË�¯È �¯�­©� °º°�ÈmÒãº ����… ���� ��
¹¯ÒmËãÈ } ÏÈ}ºÓºäË¯Óºä� ¹ºm©�ËÓÒ
 ÏÓÈ�ËÓÒ® σ��
σ��σm Ò ÓË}º�º¯ºä� °ÓÒÎËÓÒ
 ÏÓÈ�ËÓÒ® δ�� ψ º°�
ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ �¯�­� �È}� Ë°ãÒ m �¯�­È² ¹º°ãË �ãÒ�
�Ëã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒÒ º�Óº�ËÓÒË σ��σm� º�ËÓÒmÈË�
äºË ¹º °¯Ë�ÓÒä ÏÓÈ�ËÓÒ«ä� �ã« ¯ÈÏÓ©² äÈ¯º} °�ÈãÒ�
Ò°}ã
�È« °�Èã	 �Ò¹È ����r� ÓÈ²º�Òãº°	 m ¹¯Ë�ËãÈ²
����… ����� �º ¹º°ãË �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒ« m ²º�Ë �Ò��
¯ÈmãÒ�Ë°}º�º Ò°¹©�ÈÓÒ« ºÓº ¹ºm©°Òãº°	 �º
����… ����� v¯ÈmÓÒ�Ëã	Ó©Ë ÏÓÈ�ËÓÒ« º�Óº°Ò�Ëã	Óº�
�º ��ãÒÓËÓÒ« °ºº�mË�°�mËÓÓº °º°�ÈmÒãÒ ����…����
Ò ����… ���� �� È º�Óº°Ò�Ëã	Óº�º °�ÎËÓÒ« Û
����… ���� Ò ����… ���� ��

~ÓÈ�ËÓÒ« ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò äË�ÈããÈ Ò°¹©�ÈÓÓº®
°Ë}�ÒÒ ¹¯Ëm©�È
� Óº¯äÈ�ÒmÓ©Ë �¯Ë­ºmÈÓÒ«� º�ÓÈ�
}º� °ÓÒÎÈË�°« �¯ºmËÓ	 ��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò ÓÈ ½mË¯²�
ÓË® ¹ºã}Ë� ËË �Ëä¹Ë¯È��¯Óº® ÏÈmÒ°Òäº°�Ò� sÈ­ã
�
�ÈË�°« �È}ÎË ­ºãËË ¯ËÏ}Ò® ¹Ë¯Ë²º� º� m«Ï}º�º }
²¯�¹}ºä� °º°�º«ÓÒ
äÈ�Ë¯ÒÈãÈ ¹¯Ò ¹ºÓÒÎËÓÒÒ �Ëä�
¹Ë¯È��¯©�

�¯ÒÓ«�º °�Ò�È�	� ��º ãÒ�º® äË�Èãã� º�ãÒ�È
�
�Ò®°« ¹ºm©�ËÓÓº® ÓËº�Óº¯º�Óº°�	
 Ò ÓË¯ÈmÓºmË°�
Óº°�	
 °�¯�}��¯Óº�º °º°�º«ÓÒ«� ­ºãËË °}ãºÓËÓ }
°�È¯ËÓÒ
� ÓËÎËãÒ äË�Èãã� ¹º�mË¯�ÈËä©® ¹º°ãË���

�Ë® �º¯«�Ë® �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ãÒ­º �ã���È
�Ë®
�Ë¯äºº­¯È­º�}Ë� zÈ} º�äË�Èãº°	 m©�Ë� äË²ÈÓÒ�Ë°�
}ÒË °mº®°�mÈ äË�ÈããÈ Ò°°ãË�ºmÈÓÓ©² �mºm �¯�­º¹�
¯ºmº�ºm ÓË ¹¯Ë�Ë¯¹ËãÒ °��Ë°�mËÓÓ©² ÒÏäËÓËÓÒ® m
¹¯º�Ë°°Ë �ãÒ�Ëã	Ó©² ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓ©² mºÏ�Ë®°�
�mÒ®� z¯ºäË �º�º� �º¹ºãÓÒ�Ëã	ÓºË ÓÈ�¯�ÎËÓÒË ° º°�
�È�º�Óº® �ËÁº¯äÈ�ÒË® ¹È�¯�­}ºm �È}ÎË °��Ë°�mËÓ�
Óº ÓË º�¯ÈÏÒãº°	 ÓÈ äË²ÈÓÒ�Ë°}Ò² °mº®°�mÈ² äË�Èã�
ãÈ ¹¯º�ºã	Óº�º �mÈ °mÈ¯Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ® �¯�­
��È­ã� ��� lºÎÓº º�äË�Ò�	 �ËÓ�ËÓ�Ò
 �¹¯º�ÓËÓÒ«
Ò °ÓÒÎËÓÒ« �È}Ò² ¹º}ÈÏÈ�ËãË®� }È} º�Óº°Ò�Ëã	ÓºË
��ãÒÓËÓÒË Ò º�Óº°Ò�Ëã	ÓºË °�ÎËÓÒË äË�ÈããÈ �mÈ�

�Ëä ÓË äËÓËË� ÏÓÈ�ËÓÒ« º�Óº°Ò�Ëã	Óº�º ��ãÒÓËÓÒ«
º°�È
�°« ¹¯È}�Ò�Ë°}Ò ÓÈ �¯ºmÓË �¯Ë­ºmÈÓÒ®�
¹¯Ë��«mã«Ëä©² } º°ÓºmÓºä� äË�Èãã�� |�Óº°Ò�Ëã	�
Óº °ãÈ­È« ¯ËÈ}�Ò« äË�ÈããÈ �mºm ÓÈ ¯ÈÏ�È�� �¯�­ m
�¹¯��º¹ãÈ°�Ò�Ë°}º® º­ãÈ°�Ò ÓÈ�¯�ÎËÓÒ« mÓ��¯ËÓ�
ÓÒä �ÈmãËÓÒËä� º�ËmÒ�Óº� °m«ÏÈÓÈ ° ¹ºm©�ËÓÓº®
äË°�Óº® ÎË°�}º°�	
 Ò� °ãË�ºmÈ�Ëã	Óº� º­�°ãºmãËÓÈ
äËÓ	�Òä �ËÁº¯äÒ¯ºmÈÓÒËä äË�ÈããÈ �mÈ ¹º °¯Èm�
ÓËÓÒ
 ° äË�Èããºä �ËãÈ �¯�­©�

{ �º ÎË m¯Ëä« º�äË�ÈË�°« ­ºãËË º���ÒäºË mãÒ�
«ÓÒË mËãÒ�ÒÓ© �ËÁº¯äÈ�ÒÒ ¹È�¯�­}È ÓÈ °ÓÒÎËÓÒË
��È¯Óº® m«Ï}º°�Ò äË�ÈããÈ ~�{ ¹¯º�ºã	Ó©² °mÈ¯�
Ó©² °ºË�ÒÓËÓÒ®� �È}� ¹¯Ò �mËãÒ�ËÓÒÒ º°�È�º�Óº®
�ËÁº¯äÈ�ÒÒ ¹º ¹Ë¯ÒäË�¯� �¯�­© ÒÏ °�ÈãÒ ���s °
���� �º ���� � ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 äË�ÈããÈ ~�{ °ÓÒ�
ÎÈË�°« m ���…� ¯ÈÏÈ� iÈÎË m °º°�º«ÓÒÒ ¹¯Ë�¯ÈÏ¯��
�ËÓÒ« º°ÓºmÓº�º äË�ÈããÈ ��È¯ÓÈ« m«Ï}º°�	 äË�ÈããÈ
~�{ ¹¯Ò �Ëä¹Ë¯È��¯Ë � Åv Ò m©�Ë ÒäËË� ÏÓÈ�ËÓÒ«
­ºãËË ���� iÎ�°ä��

�¯ºmË�ËÓÓ©Ë Ò°°ãË�ºmÈÓÒ« ¹ºÏmºã«
� ÏÈ}ã
�
�Ò�	� ��º äÈ�Ë¯ÒÈã º­°ãË�ºmÈÓÓ©² �¯�­ Ò °mÈ¯Ó©²
°ºË�ÒÓËÓÒ® ¹º°ãË �ãÒ�Ëã	Óº® ª}°¹ã�È�È�ÒºÓÓº®
ÓÈ¯È­º�}Ò °º²¯ÈÓÒã ­ãÒÏ}ÒË } ÓÈ�Èã	Ó©ä ¯Ë°�¯°©
¹ãÈ°�Ò�Óº°�Ò Ò m«Ï}º°�Ò� |­ ª�ºä �º°�È�º�Óº �­Ë�
�Ò�Ëã	Óº °mÒ�Ë�Ëã	°�m�
� ¯ËÏ�ã	�È�© ¹¯ºmË�ËÓÓ©²
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* °ÃÌÎÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ� ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÌËËÙÃ Æ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÃ
Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÙ� ÏÀ¾ÎËÙÃ ÈÌËÏÐÎÑÈÔÆÆ

* °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÏÀ¾ÎÈÆ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÃÊ� Ë¾ÍÉ¾ÀÈÆ Æ ÎÃÅÈÆ
* °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÏÀ¾ÎÈÆ Â¾ÀÉÃËÆÃÊ
* °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÏÀ¾ÎÈÆ Æ ÏÊÃÄËÙÓ ÐÃÓËÌÉÌÁÆÇ Ï ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÆÏÐÌÕËÆÈÌÀ Ë¾ÁÎÃÀ¾

* °ÃÓËÌÉÌÁÆÝ Æ Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÃ ÂÉÝ ÍÌÀÃÎÓËÌÏÐËÌÁÌ ÑÍÎÌÕËÃËÆÝ Æ Ë¾ËÃÏÃËÆÝ
ÍÌÈÎÙÐÆÇ

* ªÃÐÌÂÙ Æ ÏÎÃÂÏÐÀ¾ ÈÌËÐÎÌÉÝ Æ ÂÆ¾ÁËÌÏÐÆÈÆ ÏÀ¾ÎËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
* �ÀÐÌÊ¾ÐÆÅ¾ÔÆÝ Æ ÈÌÊÍÚÜÐÃÎÆÅ¾ÔÆÝ ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ
* ¯ÃÎÐÆÒÆÈ¾ÔÆÝ ÍÎÌÂÑÈÔÆÆ� Ì¿ÌÎÑÂÌÀ¾ËÆÝ� ÐÃÓËÌÉÌÁÆÆ� ÏÀ¾ÎÌÕËÙÓ Ê¾ÐÃÎÆ¾ÉÌÀ

Æ ÍÃÎÏÌË¾É¾ À ÏÀ¾ÎÌÕËÌÊ ÍÎÌÆÅÀÌÂÏÐÀÃ
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