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Warunki egzystencji czfowieka na swiecie powodujg Ciggly wzrost
zapotrzebowania na surowce energetyczne. Liczne opracowania dowodzg, ze
na przefomie najblizszych kilku dekad swiatowe potrzeby energetyczne wzrosng
0 55%. Niekoriczgca eksploatacja surowcow energetycznych to nie tylko ich
wyczerpalnos¢ ale drastyczne zanieczyszczenie srodowiska naturalnego. W tym
wzgledzie nalezy dgzy¢ do jak najszybszego zastgpienia surowcow
energetycznych konwencjonalnych surowcami niekonwencjonalnymi.

Stowa kluczowe: ochrona srodowiska, ekologia, energia, paliwo,
biomasa

Rozwoj przemystu stat si¢ rownoznaczny ze wzrostem zapotrzebowania
na paliwa kopalne - wegiel kamienny, wegiel brunatny, rop¢ naftowa i gaz
ziemny. Intensywna ich eksploatacja oraz zanieczyszczenia, jakie powoduja
zmuszaja nas do poszukiwan nowych zrodet energii, ktore nie sg tak ucigzliwe
dla srodowiska naturalnego.

Migdzynarodowa Agencja Energetyki ocenia, ze globalne potrzeby
energetyczne beda rosty w temp1e 1,8 % rocznie, a do 2030 roku globalne
zapotrzebowanie na energie wzrosnie o 55% [1, s. 42]

Gtownym Zrodtem produkeji energii w Polsce stanowig surowce kopalne.
Sa one podstawa wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej 1 stanowig
podstawe funkcjonowania wybranych dziedzin przemyshu. Mimo zachodzacego
w wielu panstwach procesu transformacji w kierunku zréwnowazonej
gospodarki beda one waznym surowcem dla energetyki w kolejnych
dziesigcioleciach. Na $wiecie podejmowane sa dzialania majace na celu
ograniczanie negatywnych skutkow wykorzystania Surowcow
konwencjonalnych. ~ Szczegblna rola przypada krajom  rozwinigtym
gospodarczo, ktorych dzialania przyczynity si¢ i nadal przyczyniaja si¢ do
powstawania zmian klimatycznych. Dlatego to wlasnie te panstwa maja
najwicksze =~ mozliwosci  przeciwdzialania  zaistnialemu kryzysow1
ekologicznemu. Celem podejmowanych dziatah powinno by¢ zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego, jak rowniez ekologicznego kraju [2, s. 23-31].

Szybki wzrost gospodarczy powoduje rosngce tempo zuzycia energii, co
w sytuacji braku rodzimych zasobow zmusza do zwigkszonego importu i
poszukiwania rozwigzan alternatywnych, mogacych ten popyt zaspokoi¢ a
jednoczesnie  chroni¢  §rodowisko naturalne. Taka mozliwos¢ daje
wykorzystanie odnawialnych zasobow energetycznych, ktére zapewniaja tez
dywersyfikacje zrédel energii, zerowy koszt paliwa, zwigkszenie
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bezpieczenstwa energetycznego i zmniejszenie obcigzenia §rodowiska i przy
uwzglednieniu w analizie ekonomicznej kosztow 1 korzys$ci zewngtrznych staja
sie bardziej konkurencyjne niz energetyka konwencjonalna [3, s. 149-156].

Polityka energetyczna Polski do 2025 roku zaklada, ze wigkszo$¢
technologii odnawialnych powinna sta¢ sie konkurencyjna w stosunku do
energetyki konwencjonalnej, uwzgledniajagc w obecnych cenach energetyki
konwencjonalnej koszty ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i innych
zwigzanych z ochrong srodowiska. W zwigzku z powyzszym, podstawowymi
kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

- poprawa efektywnosci energetycznej,

- wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

- dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie

energetyki jadrowej,

- rozwéj ‘wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

- rozw¢j konkurencyjnych rynkow paliw i energii,

- ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Realizujac dziatania zgodnie z tymi Kierunkami, polityka energetyczna
bedzie dazyla do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy
zachowaniu zasady zrownowaz0nego rozwoju [4, s. 4-5].

W zaprezentowanym artykule zostang poruszone zagadnienia
wykorzystywania zasobow naturalnych nieodnawialnych do produkcji
energetycznej, ich wplyw na S$rodowisko oraz mozliwo$ci wykorzystania
niekonwencjonalnych Zrodet energii (woda, wiatr, energia stoneczna, biomasa).

Konwencjonalne zrodla energii a Srodowisko. Masowe spalanie paliw
kopalnych jest jedng z przyczyn prowadzacych do szybkiej degradacji
srodowiska. Zanieczyszczenia te sg zwigzane z wytwarzaniem duzej ilosci
zwigzkow trujacych, popiolow i ciepta odpadowego (tab 1.). W Polsce energie
produkuje si¢ nadal gtéwnie w oparciu o wegiel kamienny i brunatny. Wzrost
swiadomosci spoleczenstwa jak szkodliwe ma to skutki dla §rodowiska oraz
problem konieczno$ci przeorganizowania polityki energetycznej tak, aby
wyczerpanie si¢ tych Zrédet nie skonczylo si¢ kryzysem energetycznym
spowodowaty coraz wigksze zainteresowanie alternatywnymi zrodtami energii.
Zanieczyszczenia emitowane przez elektrownie cieplne wykorzystujace paliwa
kopalne stanowig powazne zagrozenie dla srodowiska naturalnego w postaci
kwasnych deszczy (emisja SO2) oraz efektu cieplarnianego (emisja CO2).
Wydawatoby si¢, ze przyszto$¢ energetyki stanowig elektrownie atomowe ktore
nie powoduja zanieczyszczenia atmosfery. Jednak gigantyczne koszty budowy i
eksploatacji, problemy ze sktadowaniem trujacych odpadow oraz katastrofa w
Czarnobylu spowodowata odejscie przynajmniej na jaki$ czas od energetyki
atomowej. Dodatkowo eksploatacja zt6z wegla przyczynia si¢ do niszczenia
terenéw, na ktorych prowadzi si¢ odkrywke oraz zagraza bezpieczenstwu
mieszkancom [5, s. 55-86].
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Tabela 1. Zagrozenia wynikajgce z wykorzystania nieodnawialnych

Zrodef energii.

Surowce Skutki uboczne uwagi
energetyczne pozyskiwania wykorzystania
Wegiel kamienny | degradacja terenow, | emisja CO,, NOy, | CO, i CH4 to
hatdy gornicze | SOy, pylow do | gazy
(zmiany krajobrazu), | atmosfery, cieplarniane
zmiany stosunkéw | popiotow (w tym
wodnych- wody | radioaktywne)
gruntowe, negatywny | zuzel.
wplyw na rolnictwo i
lesnictwo, zapadanie
si¢ budynkow, emisja
metanu CHa,
odprowadzanie
zasolonych wod
pokopalnianych
Wegiel brunatny | degradacja terenow, | emisja CO,, NOy,
zmiana  krajobrazu, | SO,, pylow do
zmiany stosunkow | atmosfery,
wodnych, emisja | popiotow
metanu
Gaz ziemny stwarza najmniejsze | emisja CO,, NOy, | NMVOC
zagrozenie dla | SO, ($ladowe | inicjator
srodowiska  sposrod | ilosci) 1 NMVOC | gazéw
wszystkich paliw | (lotnych cieplarnianych
kopalnych, ale | nieratanowych
wystepuje  réwniez | weglowodordw)
emisja gazow,
ewentualne awarie
gazociagu to
katastrofa
ekologiczna.
Ropa naftowa i | mozliwe skazenie | emisja CO,, NOx,
paliwa ladow 1 wod przy | SOy, odpady state
ropopochodne niekontrolowanych powstajace w
wyciekach rafineriach
Pierwiastki degradacja terenu silnie
promieniotworcze radioaktywne
odpady
wymagajace
specjalnego
sktadowania

Zrodlo: Opracowanie wilasne na podstawie Radwanski E., Skowronski P.,

Strategiczne problemy rozwoju polskiej energetyki

Wydawnictwo Politechniki Bialostockiej, Bialystok 1996.
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Alternatywne zrodla energii. W Polsce energi¢ produkuje si¢ nadal
gléwnie w oparciu o wegiel kamienny i brunatny. Odnawialne zrodta energii
(OZE) staja si¢ coraz bardziej popularne ze wzglgdu na ich nieszkodliwo$¢ dla
srodowiska, niewyczerpywalnos¢ a takze potencjal energetyczny. Do
podstawowych odnawialnych Zrodet energii zaliczamy energie pozyskiwana
przy pomocy wykorzystania czynnikow srodowiskowych: tj. energii wiatru,
slonecznej, wodnej, geotermalnej oraz biomasy pochodzenia ro$linnego i
zwierzecego [6].

Energia wiatru jest energia pochodzenia stonecznego. Aby moc
wykorzystywac energie wiatru do produkcji pradu potrzebne sg odpowiednie
warunki — statle wystgpowanie wiatru o okreslonej predkosci. Elektrownie
wiatrowe pracuja zazwyczaj przy wietrze wiejacym z predkoscig od 5 do 25
m/s, przy czym predkos¢ od 15 do 20 m/s uznawana jest za optymalna.

W Polsce odpowiednie warunki do lokalizacji sitowni wiatrowych panuja
na Pomorzu, Suwalszczyznie, w Tatrach i w centralnej Polsce (rys 1).

STREFY ENERGETYCZNE WIATRU W POLSCE

STREFY:

I - Wybitnie korzystna
Il - Bardzo korzystna
1l - Korzystna

IV - Mato korzystna
V - Niekorzystna

Zrédlo: www.zielonaenergia.pl

Najbardziej popularne w chwili obecnej wydaje si¢ by¢ wykorzystanie
energii wody. Energia wodna (hydroenergia) obejmuje zaré6wno energi¢ morz i
oceanow oraz energic wod srodladowych zmagazynowang w  zbiornikach
wodnych jak i ciekach ptyngcych. W Polsce wykorzystuje si¢ energi¢ spadku
wod na rzekach. Elektrownie wodne dzieli sie¢ umownie na mate (MEW) o
mocy ponizej 5 MW i duze produkujace wigksze ilosci energii elektrycznej. W
kraju dziata aktualnie ponad 400 hydroelektrowni, w tym zaledwie kilkanascie
0 mocy wiekszej niz SMW [7, s. 277-282]. Do gtownych zalet hydroenergetyki
mozna zaliczy¢ przede wszystkim niskie koszty eksploatacji, brak
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zanieczyszczen srodowiska oraz mozliwos¢ magazynowania wody w zbiorniku
i uzycie jej w okresie szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczna.

Trzecim sposobem wytwarzania energii jest wykorzystanie energii
stonecznej. W naszym klimacie najczesciej stosuje si¢ kolektory stoneczne
stuzace do ogrzewania wody uzytkowej, jako system wspomagajacy gtowne
zrédto ciepta. W zaleznosci od stosowanej technologii, energig promieniowania
stonecznego mozna wykorzysta¢ do produkcji energii cieplnej jak i energii
elektrycznej. Technologia termicznego wykorzystania energii stonecznej jest w
tej chwili tak zaawansowana, ze staje si¢ coraz bardziej konkurencyjna w
stosunku do ogrzewania tradycyjnego. W celu wykorzystania energii stonecznej
stosuje si¢ kolektory (ptaskie, rurowe, skupiajace), stawy stoneczne, ogniwa
fotowoltaiczne, systemy pasywne.

Obiecujacy wydaje si¢ rozwoj energetyki opartej na biomasie. W Polsce
obserwuje sie wyrazny wzrost znaczenia tej branzy, czego przyktadem moga
by¢ zwigkszone naktady na modernizacj¢ elektrocieptowni, gdzie powstaja
bloki na biomasg [5, s.6]. Biomasa rolnicza rozumiana jest jako zréwnowazony
jakosciowo strumien materii organicznej, pochodzacej posrednio lub
bezposrednio z upraw rolnych [8, s.51-58] (rys 2). Obecny i przyszty rozwoj
produkcji biomasy rolniczej na cele energetyczne realizowany musi by¢
zgodnie z rozwojem zrownowazonym okreslanym przez trzy podstawowe
czynniki, do ktorych zaliczymy ekonomig, ekologie i akceptacje spoteczna [9,
S. 236-246].

Rys. 2. Trawy uprawiane na potrzeby produkcji biomasy*
*- Zrédio: http.//srodowisko.ekologia.pl/zrodla-energii/Pozyskiwanie-
energii-a-ochrona-srodowiska,8738,galeria,19051.html

Biomasa jest najmniej kapitatochtonnym zZrodtem energii odnawialnej i
stanowi trzecie, co do wielkos$ci, naturalne zrodto energii na $wiecie. Jest wiele
argumentdw za energetycznym wykorzystywaniem biomasy, np. state 1 pewne
dostawy krajowego nosnika energii a co z tym 516; wigze zapewnienie
dodatkowego dochodu dla rolnikéw, aktywizacja i rozwoj obszarow wiejskich,
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zmniejszenie globalnej emisji dwutlenku wegla 1 siarki, decentralizacja
produkcji energii i tym samym wyzsze bezpieczenstwo energetyczne. Czg$¢é
biomasy, zwtaszcza rolnicza ulega procesowi gnilnemu za pomocg specjalnych
bakterii beztlenowych (anaeroby) W  rezultacie tworzy si¢ biogaz, w
wigkszosci metan, ktory uzywany jest jako paliwo.

Podsumowanie. Zuzycie energii na swiecie rosnie, a energia cieplna,
elektryczna oraz paliwa ciekte produkowane sa najczesciej z kopalnych
surowcOw energetycznych. Efektem spalania paliw kopalnych, jak juz
wspomniano, jest emisja szkodliwych skladnikow do  atmosfery,
przyczyniajacych sie do degradacji srodowiska naturalnego: niszczenia lasoéw,
efektu cieplarnianego, zanieczyszczenia wod, obnizenia poziomu wod
gruntowych itp.

Analizujac mocne 1 stabe strony poszczegdlnych zrodet energii coraz
wiecej krajow zwraca si¢ ku energii slonecznej, ktérej wykorzystanie od blisko
dziesieciu lat dynamicznie si¢ rozwija. Energia promieniowania stonecznego
byla zawsze wykorzystywana przez ludzi, czy to w sposob przypadkowy czy
zaplanowany. Swiatowe zuzyc1e energii podwoilo si¢ od 1970 roku 1
przewiduje si¢, ze do 2030 wzro$nie ono trzykrotnie.

Wysokie prawdopodobienstwo wystapienia kryzysu energetycznego
wywolanego  ograniczong iloScig ~zasobow  naturalnych oraz  duze
zanieczyszczenie srodowiska naturalnego stanowig podstawe do przy$pieszenia
prac 1 dzialan na rzecz ograniczenia wykorzystania nosnikéw kopalnych
odnawialnymi Zrédtami energii.

Nalezy ktas¢ wysoki nacisk na rozwijanie matych sieci wykorzystujacych
rézne zrddla energii, poprzez budowe matych elektrowni wodnych, wiatrowych
stonecznych czy wykorzystujacych biomasg. Konieczne sg zmiany w polskim
prawie energetycznym, ulatwiajgce instalacje 1 podlaczenie do sieci
przemystowe;.
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Anomauin

Ma3zsasnc I1., Xapacim E.

BnuiuB TpaguuiiHUX Ta HeTPAAMUIMHUX /IZKepeJ eHepril Ha J0BKILIsA

JIronceka  MiSIBHICTE  CHOTOJMHI €  Pe3ylbTaToM  Oe3MepepBHOTO
301BIICHHS MOMHUTY Ha eHepropecypcu. YWCIEHHI HAayKOBi JOCHIIKEHHS
MIATBEPKYIOTh TOM (DaKT, 110 4epe3 Kinbka HAHOMMKYUX ACCATUIIITH CBITOBI
notpebu B eHeprii 3poctyth Ha 55%. IlocriiiHuii BHIOOYTOK TPUPOAHUX
pecypciB Il €HEePreTUYHOI MPOMHUCIOBOCTI 3YMOBIIIOE HE TUIBKH IX PI3KYy
BUYEPIHICTb, ajleé i MPU3BOIUTH O 3HAYHOTO 3a0pyJHEHHS HaBKOJMUIIHBOTO
cepefoBuIa. Y 3B'A3KYy 3 IMM, HEOOX1IHO JOKJIACTH BCIX 3YCHIb JUIs
SKHAWIIBUIIIOI 3aMiHM TPAJAHUIIIMHAX JDKEPEN SHEeprii Ha HETPAAWIIiHI BUIA
CHPOBHHH.

Ki11040Bi c/10Ba: HaBKOJIMIIHE CEPEOBHUIIE, €KOJIOTIs, €Hepris, MaluBo,
6iomaca

Abstract

Piotr Maziarz, Elzbieta Harasim

The influence of conventional energy sources and unconventional raw
materials on the natural environment

Today the human being lives in the conditions causing a continuous
increase in the demand for energy resources. The numerous studies confirm that
world energy needs will increase by 55% at the turn of the next few decades.
The endless over-exploitation of energy resources leads to using up and to
global environmental pollution. In this regard, it should be made possible
efforts to replace conventional energy sources with unconventional raw
materials.

Key words: environment, ecology, energy, fuel, biomass
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