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ÄÈÀÒÎÌÎÂÛÅ ÎÁÐÀÑÒÀÍÈß ÊÈÒÎÂ ÌÀËÛÕ
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Èññëåäîâàíû îáðàñòàíèÿ êèòîâ ìàëûõ ïîëîñàòèêîâ èç Àíòàðêòèêè. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äîìèíèðóþùèì âèäîì â ñîñòàâå îáðàñòàíèé áûëà Bennettella ceticola
(Nålson ex Bennett) Holmes, â êà÷åñòâå ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ áûëè íàéäåíû
Grammatophora marina (Lóngb.) Êütz., Fragilariopis kerguelensis (O’Meara) Hust. è
Nitzschia media Hant. Ïîäñ÷èòàíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè (÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà) äèàòîìîâûõ ïëåíîê íà êîæå êèòîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, îáðàñòàíèÿ, êèòû, Àíòàðêòèêà.

Èçâåñòíî, ÷òî äèàòîìîâûå âîäîðîñëè èçáèðàþò â êà÷åñòâå ñâîåãî ñóáñò-
ðàòà íå òîëüêî íåæèâûå îáúåêòû (êàìíè, ïåñêè, èëû, èñêóññòâåííûå ñîîðó-
æåíèÿ), íî ïîñåëÿþòñÿ è íà ðàñòåíèÿõ (âîäîðîñëÿõ-ìàêðîôèòàõ) è æèâîò-
íûõ (ìîëëþñêàõ, êðàáàõ, ìëåêîïèòàþùèõ). Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ äåëüôè-
íû è êèòû.

Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î òîì, ÷òî êèòû, îáèòàþùèå â àíòàðêòè÷åñêèõ âîäàõ,
÷àñòî ïîêðûâàþòñÿ æåëòûìè ïÿòíàìè, ïðèíàäëåæàò Áàðåòòó-Õàìèëüòîíó
(öèò. ïî [9]). Â äàëüíåéøåì ýòî ÿâëåíèå èññëåäîâàë À. Ã. Áåííåò [9], êîòîðûé
óñòàíîâèë, ÷òî æåëòûå ïÿòíà íà êîæå æèâûõ êèòîâ îáóñëîâëåíû ïðèñóòñò-
âèåì äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ. Ha îñíîâàíèè ìàòåðè-
àëîâ ýêñïåäèöèè «Äèñêàâåðè» Ò. À. Ìàêèíòîø è È. Å. Óèëëåð [13] ïîäòâåð-
äèëè çàêëþ÷åíèå À. Ã. Áåííåòà î òîì, ÷òî êèòû îáðàñòàþò äèàòîìåÿìè ãëàâ-
íûì îáðàçîì â àíòàðêòè÷åñêèõ âîäàõ. Â èññëåäîâàíèè ïî îáðàñòàíèÿì êèòî-
îáðàçíûõ [10], ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî äèàòîìåè âñòðå÷àþòñÿ íà âñåõ âèäàõ
êèòîâ, ïðèõîäÿùèõ â àíòàðêòè÷åñêèå âîäû. Ìíîãî âèäîâ äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé íà êèòàõ îïèñàíî â ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà è Àíòàðêòèêå [12,
14]. Ò. Ãàðò [10] óêàçàë, ÷òî è êëåòêè Ñocconeis ceticola (Nålson ex Bennett) îá-
ðàçóþò ïðîòîïëàçìàòè÷åñêèå òÿæè, êîòîðûå ïðîíèêàþò â ýïèäåðìèñ íà
øðàìàõ êîæè êèòîâ. Àâòîð ñ÷èòàë, ÷òî Ñ. ceticola ìîæåò áûòü è àêòèâíûì
ïàðàçèòîì, íîðìàëüíûé æå ñïîñîá ïèòàíèÿ ýòîé äèàòîìåè — ãîëîôèòè÷å-
ñêèé, ÷àñòè÷íî — ñàïðîôèòè÷åñêèé, êîãäà âîäîðîñëè çàñåëÿþò îòìåðøèå
êëåòêè êîæè êèòîâ. Èçó÷åíèå ïëåíîê îáðàñòàíèé Ñ. ceticola ïðèâåëî ê çà-
êëþ÷åíèþ, ÷òî äèàòîìîâûå âîäîðîñëè íàèáîëåå îáû÷íû íà êèòîîáðàçíûõ â
õîëîäíûõ âîäàõ âûñîêèõ øèðîò. Ð. Â. Õîëìñ [11] ñîãëàñíî äàííûì, ïîëó÷åí-
íûì ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, äîêàçàë, ÷òî ýòîò âèä âîäîðîñëè
äîëæåí áûòü ïåðåèìåíîâàí â Bennettella ceticola (Nelson ex Bennett) Holmes.
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Ïî ñòåïåíè îáðàñòàíèÿ êîæè êèòîâ äèàòîìåÿìè îïðåäåëÿþò ñðîêè ïðå-
áûâàíèÿ ìëåêîïèòàþùèõ â Àíòàðêòèêå [6, 15], ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ñëóæèò
ìàðêåðîì ïðè èçó÷åíèè ìèãðàöèè êèòîâ. Ïðèâîäÿòñÿ ðàñ÷¸òû ýòèõ ñðîêîâ
[3, 4].

Âûÿâëåíà êîððåëÿöèîííàÿ ñâÿçü òðåõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé: ñòåïå-
íè îáðàñòàíèÿ, äëèíû ýìáðèîíà ó áåðåìåííûõ ñàìîê è òîëùèíû ïîêðîâíî-
ãî ñàëà êèòîâ. Ýòà êîððåëÿöèÿ îáóñëîâëåíà íå âçàèìíûì âëèÿíèåì ïîêàçà-
òåëåé äðóã íà äðóãà, à çàâèñèìîñòüþ êàæäîãî èç íèõ îò ÷åòâåðòîãî — ñðîêà
ïðåáûâàíèÿ êèòà â ïîëÿðíûõ âîäàõ [4].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
ñòâîðîê Â. ceticola, à òàêæå êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê (÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû) â îáðàñòàíèÿõ êèòîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû, ñî-
áðàííûå â ïåðèîä 1981—1985 ãã. âî âðåìÿ êèòîáîéíîãî ïðîìûñëà êèòîâ ìà-
ëûõ ïîëîñàòèêîâ (Âàlàånîðtårà acutorostrata Âurmeister) íà êèòîáîéíîé áàçå
«Ñîâåòñêàÿ Óêðàèíà» â Àíòàðêòèêå.

Ìàëûé ïîëîñàòèê (ìèíêå) — êîñìîïîëèò, ñàìûé ìàëîðàçìåðíûé ïðåä-
ñòàâèòåëü ðîäà, ìàêñèìàëüíàÿ îòìå÷åííàÿ íàìè äëèíà òåëà — 10,4 ì, ìàññà
— 9,0 ò, âîçðàñò — 64 ãîäà. Íàáëþäàåòñÿ ïîëîâîé äèìîðôèçì, îäíîâîçðàñò-
íûå ñàìêè â ñðåäíåì êðóïíåå ñàìöîâ. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ñóùåñòâîâàíèå äâóõ
ïîïóëÿöèé ýòèõ êèòîâ, êîòîðûå íå ñìåøèâàþòñÿ, â Ñåâåðíîì è Þæíîì ïî-
ëóøàðèÿõ.

Ðàáîòû âåëèñü â òðåõ èç èç øåñòè ñåêòîðîâ Àíòàðêòèêè: 1 ñåêòîð —
70—71o þ. ø. è 77—81o ç. ä. (çàë. Ìàðãåðèò ìîðÿ Áåëëèíñãàóçåíà); III ñåêòîð
— 66—70o þ. ø. è 5—42o â. ä. (ìîðå Ðèñåð-Ëàðñåíà); IV ñåêòîð — 65—67o

þ. ø. è 71—111o â. ä. (ìîðå Äåéâèñà).

Â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ óñëîâíî â ÷åòûð¸õ áàëëàõ êà÷åñòâåííî îöåíèâàëè
ñòåïåíü îáðàñòàíèÿ äîáûòûõ êèòîâ äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè: 0 — âèäè-
ìûõ ñëåäîâ îáðàñòàíèÿ íåò; 1/8 — ìàëîå îáðàñòàíèå, îòäåëüíûå áëåä-
íî-æ¸ëòûå îêðóãëûå ïÿòíà; 1/2 — áîëüøàÿ ÷àñòü òåëà êèòà ïîêðûòà ïë¸íêîé
ãîðîõîâîãî öâåòà; 1 — ñèëüíîå îáðàñòàíèå, òåëî ïîëíîñòüþ ïîêðûòî ïëîò-
íîé æ¸ëòî-êîðè÷íåâîé ïëåíêîé îáðàñòàíèÿ [15].

Ñêàëüïåëåì äåëàëè ñîñêîáû èëè ñíèìàëè ó÷àñòêè êîæíûõ ïîêðîâîâ ðàç-
ìåðîì 10�10 ñì ñ îáðàñòàíèÿìè äëÿ êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá, ïîñëå ÷åãî ìàòå-
ðèàë ïîìåùàëè â ñïåöèàëüíûå ¸ìêîñòè è ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ð-ðîì ôîð-
ìàëèíà. Ìàòåðèàë ñîáèðàëè ñ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé òåëà (áðþõî, áîêà, õâîñòî-
âûå ëîïàñòè, ãîëîâà, ñïèíà). Èññëåäîâàëè æèâîòíûõ ðàçíîãî ïîëà, ðàçìåðà.
Âñåãî áûëî ñîáðàíî 206 ïðîá ñ 206 êèòîâ (106 ñàìîê è 100 ñàìöîâ) (òàáë. 1).

Ñáîð è îáðàáîòêó ìàòåðèàëà îñóùåñòâëÿëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì
[1, 2]. Áèîìàññó äèàòîìåé îïðåäåëÿëè ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì. ×èñëåí-
íîñòü è áèîìàññó âîäîðîñëåé ðàññ÷èòûâàëè íà åäèíèöó ïîâåðõíîñòè ó÷àñò-
êà òåëà êèòà.
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Äëÿ ìèêðîñêîïèðîâàíèÿ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè ïîäâåðãàëè ñïåöèàëüíîé
îáðàáîòêå [2]. Ïîñòîÿííûå ïðåïàðàòû èçãîòîâëÿëè ñîãëàñíî ìåòîäèêå [8].
Âñåãî áûëî èçãîòîâëåíî è èçó÷åíî 84 ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòà.

Èçó÷åíèå ñòðóêòóðû êëåòîê âîäîðîñëåé è ïàíöèðåé äèàòîìåé ïðîâîäèëè
ïðè ïîìîùè ñâåòîâûõ ìèêðîñêîïîâ XSP-104 (Ðîññèÿ), PZO (Ïîëüøà) è Erga-
val (ÔÐÃ) è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà ISM-35S (ßïîíèÿ). Äëÿ
ôîòîãðàôèðîâàíèÿ ñòâîðîê âîäîðîñëåé ïðèìåíÿëè öèôðîâîé ôîòîàïïàðàò
Canon.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïë¸íêà îáðàñòàíèÿ òîëùèíîé äî 1 ìì ïðàêòè÷åñêè öå-
ëèêîì ñôîðìèðîâàíà äèàòîìîâûìè âîäîðîñëÿìè Â. ceticola (ðèñ. 1, 2). Åå
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1. Ïðîáû îáðàñòàíèé ìàëûõ ïîëîñàòèêîâ (1984—1985 ãã.)

Ïîë êèòà Äëèíà òåëà, ì Ó÷àñòîê òåëà êèòà Ñòåïåíü îáðàñòàíèÿ

8,3 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1/2

9,2 Õâîñòîâàÿ ëîïàñòü 1/8

9,1 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1/2

8,2 Õâîñòîâàÿ ëîïàñòü 1/8

9,1 Áðþõî 1/8

7,8 Áîê 1

8,5 Áðþøíûå ïîëîñû 1/8

8,2 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1/8

8,6 Õâîñòîâàÿ ëîïàñòü 1/8

9,0 Ñïèíà 1/8

9,2 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1

8,5 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1/8

8,9 Áîê 1

9,2 Õâîñòîâîé ñòåáåëü 1/2

8,3 Õâîñòîâàÿ ëîïàñòü 1/8

8,9 Áðþøíûå ïîëîñû 1/8

8,0 Ãîëîâà 1/8

9,2 Áðþõî 1

9,3 Õâîñòîâàÿ ëîïàñòü 1/8

8,2 Áðþõî 1/8



òîëùèíà ó ñàìîê â 2—3 ðàçà áîëüøå, ÷åì ó ñàìöîâ. Êèòû çàðàæàþòñÿ ìèê-
ðîñïîðàìè, êîòîðûå âíåäðÿþòñÿ â êîæó, ãäå íàõîäÿò ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà
äëÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Îáùåèçâåñòíî, ÷òî íåêîòîðûå âèäû äèàòîìåé îáëàäà-
þò ìèêñîòðîôíûì òèïîì ïèòàíèÿ. Íå èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ è B. ceticola.
Âîçìîæíî, ýòîò âèä ÿâëÿåòñÿ ôàêóëüòàòèâíûì ïàðàçèòîì, ÷òî ïîäòâåðæäà-
þò è íåêîòîðûå ëèòåðàòóðíûå äàííûå [10].

Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé äëèíû è øèðèíû 20 ñòâîðîê âîäîðîñëè, êîëè÷åñò-
âî ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ (÷èñëî øòðèõîâ â 10 ìêì) è ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè [7] ïðèâåäåíû â òàáëèöå 2.
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1. Ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ñòâîðîê Bennettella ceticola (ÑÝÌ): 1 — âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü íèæíåé
ñòâîðêè; 2, 3 — íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü âåðõíåé ñòâîðêè; 4—6 — âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü âåðõíåé
ñòâîðêè.



Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå âàðèàáåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ äëèíà è øèðèíà
ñòâîðîê, â ìåíüøåé ñòåïåíè — êîëè÷åñòâî øòðèõîâ.

Íà êîæå êèòîâ íàõîäèòñÿ àëüãîöåíîç, â êîòîðîì äîìèíèðóþùèì âèäîì
ÿâëÿåòñÿ Â. ceticola, à â êà÷åñòâå ñîïóòñòâóþùèõ î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ
îòäåëüíûå ñòâîðêè Fragilariopsis kerguelensis (Î’Ìåàrà) Hust., Grammatopho-

ra marina (Lyngb.) K�tz. è Nitzschia media Hantzsch.

Ñòåïåíü îáðàñòàíèÿ ðàçëè÷íûõ ÷àñòåé òåëà êèòîâ ñèëüíî âàðüèðóåò. Â
áîëüøåé ñòåïåíè äèàòîìîâûì îáðàñòàíèÿì ïîäâåðæåíû õâîñòîâîé ñòåáåëü,
õâîñòîâûå ëîïàñòè, áðþõî, áîêà, â ìåíüøåé — ãîëîâà è ñïèíà (ñì. òàáë. 1).

Ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñîëåíîñòè âîäû âèä Â.

ceticola ÿâëÿåòñÿ ïîëèãàëîáîì, ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ ñðåäû — àëêàëèôèëîì, ñ
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2. Ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòè ñòâîðîê Bennettella ceticola (ÑÌ): 1—4, 6 — íèæíÿÿ ñòâîðêà; 5 — âåðõíÿÿ
ñòâîðêà.



ãåîãðàôè÷åñêîé — àðêòî-àíòàðêòè÷åñêèì öèðêóìïîëÿðíûì âèäîì. Âñòðå÷à-
åòñÿ ÷àñòî íà êèòàõ è äåëüôèíàõ, íà äðóãèõ æèâûõ ñóáñòðàòàõ íå îòìå÷åí.

×èñëåííîñòü äèàòîìåé, îòìå÷åííàÿ íà ñàìöàõ, èçìåíÿëàñü îò 1026,8 äî
1244,4 ìëí. êë/ì2, òîãäà êàê íà ñàìêàõ îíà äîñòèãàëà áîëüøèõ âåëè÷èí —
543,7—6053,0 ìëí. êë/ì2 (òàáë. 3). Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü ìèêðîâîäîðîñëåé íà
êîæå ñàìöîâ ñîñòàâëÿëà 1107,3 ìëí. êë/ì2, à ó ñàìîê â 2,5 ðàçà âûøå —
2543,9 ìëí. êë/ì2.

Áèîìàññà âîäîðîñëåé âàðüèðîâàëà â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: ñàìöû —
2,99—3,63 ã/ì2, ñàìêè — 1,58—17, 70 ã/ì2. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà âîäîðîñëåé â
îáðàñòàíèÿõ ó ñàìîê â 2 ðàçà âûøå, ÷åì ó ñàìöîâ. Á�ëüøàÿ ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà âîäîðîñëåé íà ïîâåðõíîñòè òåëà ñàìîê ïî ñðàâíåíèþ ñ ñàìöàìè,
ïî âñåé âèäèìîñòè, îáúÿñíÿåòñÿ áîëåå òîëñòûì ñëîåì æèðà ó ñàìîê.

Çàêëþ÷åíèå

Â îáðàñòàíèÿõ ìàëûõ ïîëîñàòèêîâ äîìèíèðóþùèì âèäîì ÿâëÿåòñÿ äèàòîìî-
âàÿ âîäîðîñëü Â. ceticola, ñîïóòñòâóþùèìè — G. marina, F. kerguelensis, N. me-

dia.
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2. Âàðèàáåëüíîñòü ðàçìåðîâ è ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñòâîðîê Â. ceticola

Ïðèçíàêè lim Ì ± m Mo Me õmax/xmin Ñ

Äëèíà 17,0—34,5 22,8 ± 3,8 23,0 22,5 2,03 16,7

Øèðèíà 9,0—15,0 12,8 ± 1,5 13,5 13,5 1,67 11,7

Êîëè÷åñòâî øòðèõîâ 11,0—15,0 13,5 ± 1,2 14,0 14,0 1,36 8,9

Ï ð è ì å ÷ à í è å. lim — ïðåäåëû êîëåáàíèé; M — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå; m — ñòàíäàðòíîå
îòêëîíåíèå; Ìî — ìîäà; Ìå — ìåäèàíà; õmax — ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ïðèçíàêà; xmin — ìèíè-
ìàëüíàÿ âåëè÷èíà ïðèçíàêà; Ñ — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè.

3. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äèàòîìåè B. ceticola íà êîæå êèòîâ ðàçíîãî ïîëà

Ïîë êèòà ×èñëåííîñòü, ìëí. êë/ì2 Áèîìàññà, ã/ì2

1050,6 ± 57,25 3,06 ±0,16

1026,8 ± 374,6 2,99 ± 1,09

1244,4 ± 351,6 3,63 ± 1,02

Ì ± m 1107,3 ± 261,2 3,23 ± 0,76

1035,0 ± 19,36 3,02 ± 0,06

6053,0 ± 1118 17,70 ±3,26

543,7 ± 196,7 1,58 ±0,57

Ì ± m 2543,9 ± 444,68 7,43 ± 1,29

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Ì — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå, m — îøèáêà ñðåäíåãî.



Ñðåäè õàðàêòåðèñòèê âèäà Â. ceticola íàèáîëåå âàðèàáåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ åãî
ðàçìåðû (äëèíà, øèðèíà), â ìåíüøåé ñòåïåíè — êîëè÷åñòâî ñòðóêòóðíûõ ýëå-
ìåíòîâ (êîëè÷åñòâî øòðèõîâ) â 10 ìêì. Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè (÷èñëåí-
íîñòü è áèîìàññà) îáðàñòàíèé ó ñàìîê ïðåâîñõîäÿò òàêîâûå ó ñàìöîâ.

**

Äîñë³äæåíî îáðîñòàííÿ êèò³â ìàëèõ ïîëîñàòèê³â ç Àíòàðêòèêè. Âñòàíîâëåíî,
ùî äîì³íóþ÷èì âèäîì ó ñêëàä³ îáðîñòàíü áóëà Bennettella ceticola (Nelson åõ Âånnått)
Hîlmes, ÿê ñóïóòí³ âèäè â³äì³÷åíî Grammatophora marina (Lóngb.) Ê�tz., Fragilariop-
sis kerguelensis (O’Meara) Hust. òa Nitzschia media Hant. Ï³äðàõîâàíî ê³ëüê³ñí³ ïîêàç-
íèêè (÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñó) ä³àòîìîâèõ ïë³âîê íà øê³ð³ êèò³â.

**

The fouling of minke whales in Antarctica had been studied. It was established that the
dominant species in the species composition was Bennettella ceticola (Nelson ex Bennett)
Hîlmes, and Grammatophora marina (Lóngb.) Ê�tz., Fragilariopsis kerguelensis (O’Mea-
ra) Hust. and Nitzschia media Hantas were found tp be the accompanying species. The qu-
antitative indicators (number and biomass) of diatom films on the skin of whales were
calculated.
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