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Íà îñíîâ³ àíàë³çó ïîêàçíèê³â çÿáðîâîãî åï³òåë³þ ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè àáî-
ðèãåííèõ âèä³â ðèá — îêóíÿ òà ïë³òêè çä³éñíåíî ïîð³âíÿëüíó îö³íêó åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó îçåð Ñâ³òÿçü, ×îðíîãî Âåëèêîãî òà Ëþöèìåð Øàöüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðè-
ðîäíîãî ïàðêó.
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Øàöüê³ îçåðà ðîçòàøîâàí³ íà òåðèòîð³¿ Øàöüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîä-
íîãî ïàðêó (ØÍÏÏ) ó Âîëèíñüê³é îáëàñò³. Ö³ óí³êàëüí³ âîäí³ îá’ºêòè º îêðà-
ñîþ Ïîë³ññÿ, âîíè õàðàêòåðèçóþòüñÿ ð³çíèì ãåîëîã³÷íèì ïîõîäæåííÿì ³
îñîáëèâèì ïðèðîäíèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì. Ó ñêëàä³ ¿õ ³õò³îôàóíè
çóñòð³÷àþòüñÿ ïë³òêà, êðàñíîï³ðêà, ïëîñêèðêà, ëÿù, ëèí, ùóêà, îêóíü, âóãîð
ð³÷êîâèé òà ³íø³ âèäè.

Â îñòàíí³ ðîêè åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âîäè îçåð ØÍÏÏ äå-
ìîíñòðóþòü âèðàæåíó òåíäåíö³þ äî ïîã³ðøåííÿ. Êîìïîíåíòàìè êîìïëåêñ-
íîãî çàáðóäíåííÿ, ÿê ïîêàçàëè äîñë³äæåííÿ, áóëè âàæê³ ìåòàëè, íàôòîïðî-
äóêòè, ôåíîëè, ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ÑÏÀÐ) [2, 4, 6, 7].
Ï³äâèùåííÿ ñòóïåíÿ òðîôíîñò³ òà çàáðóäíåíîñò³ ïîâ’ÿçàíå ïåðåâàæíî ç ðè-
áîãîñïîäàðñüêèì òà ðåêðåàö³éíèì íàâàíòàæåííÿì âîäîéì. Ç îãëÿäó íà âàæ-
ëèâó ðîëü Øàöüêèõ îçåð ó ñèñòåì³ çáåðåæåííÿ ð³äê³ñíèõ òà çíèêàþ÷èõ
âèä³â ôëîðè ³ ôàóíè ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè Óêðà¿íè íåîáõ³äíèì ñòàº
ïîñò³éíèé êîíòðîëü çà ¿õ åêîëîã³÷íèì ñòàíîì.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó îçåð Ñâ³òÿçü, ×îðíî-
ãî Âåëèêîãî òà Ëþöèìåð çà ïîêàçíèêàìè ôóíêö³îíàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³ çÿáðî-
âîãî åï³òåë³þ ðèá (íà ïðèêëàä³ îêóíÿ òà ïë³òêè).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 2007—
2009 ðð. íà îçåðàõ Ñâ³òÿçü, Ëþöèìåð òà ×îðíîìó Âåëèêîìó ó âåñíÿíèé,
ë³òí³é ³ îñ³íí³é ïåð³îäè. ²íäèêàòîðíèìè áóëî îáðàíî àáîðèãåíí³ âèäè ïë³òêà
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òà îêóíü (ìèðíà ðèáà òà õèæàê), ÿê³ çóñòð³÷àëèñü ó êîæíîìó ç äîñë³äæåíèõ
îçåð.

Çá³ð ³õò³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè íà îñíîâ³ “Ïðîãðàìè íàóêî-
âî-äîñë³äíèõ ëîâ³â ðèáè ó 2006—2010 ðîêàõ â îçåðàõ ØÍÏÏ”, ïîãîäæåíî¿ â
Äåðæðèá³íñïåêö³¿, òà äîãîâîðó ØÍÏÏ ç Íàö³îíàëüíèì àãðàðíèì óí³âåðñè-
òåòîì â³ä 1.04.2006 çà ¹ 35/63. Äëÿ âèëîâó ðèáè çàñòîñîâóâàëè ìàëüêîâó âî-
ëîêóøó äîâæèíîþ 25 ì òà ñòàâí³ ñ³òêè ç ðîçì³ðîì â³÷êà 20—75 ìì. Âñ³ çíà-
ðÿääÿ ëîâó ìàëè â³äïîâ³äí³ çíàêè ìàðêóâàííÿ òà áóëè âïèñàí³ ó äîçâ³ëüí³ äî-
êóìåíòè íà ñïåö³àëüíå âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ æèâèõ ðåñóðñ³â íà òåðèòîð³¿
ØÍÏÏ.

Äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó äîñë³äæåíèõ âîäîéì âèêîðèñòîâóâàëè ìå-
òîäèêó âèâ÷åííÿ òîêñè÷íîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîêàç-
íèê³â ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè ðèá [1], ùî áàçóºòüñÿ íà çäàòíîñò³ ëàìåë (çãîð-
òîê) ðåñï³ðàòîðíîãî åï³òåë³þ çì³íþâàòè ðîçì³ð çà ä³¿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí [3,
5]. Îö³íêó ñòóïåíÿ òîêñè÷íîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ïðîâîäèëè øëÿõîì
âèì³ðþâàííÿ øèðèíè àï³êàëüíî¿ ÷àñòèíè ðåñï³ðàòîðíèõ ëàìåë çÿáðîâèõ ïå-
ëþñòîê òà ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ç ô³ç³îëîã³÷íîþ íîðìîþ, ÿêà ñòàíî-
âèòü 8,6—12,9 ìêì. Çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèêà ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü òîêñè÷íèõ
ðå÷îâèí òà ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè.

Ðåñï³ðàòîðí³ ëàìåëè çÿáðîâèõ ïåëþñòîê äîñë³äæóâàëè â ïîëüîâèõ óìî-
âàõ çà äîïîìîãîþ ì³êðîñêîïà Á³îëàì Ð-11 ç îêóëÿð-ì³êðîìåòðîì. Äëÿ öüîãî
æèâó ðèáó çíåðóõîìëþâàëè, çà äîïîìîãîþ õ³ðóðã³÷íèõ íîæèöü çð³çàëè çÿá-
ðîâó êðèøêó, ñêàëüïåëåì âèð³çàëè ïåðøó çÿáðîâó äóãó, íà ïðåäìåòíîìó
ñêåëüö³ â³ää³ëÿëè â³äð³çîê äîâæèíîþ 5 ìì, ïåëþñòêè â³äîêðåìëþâàëè â³ä
äóãè ³ íàêðèâàëè ïîêðèâíèì ñêåëüöåì. Ãîòîâèé ïðåïàðàò äîñë³äæóâàëè ïðè
çá³ëüøåíí³ îêóëÿðà 16� ³ îá’ºêòèâà 8�. Ñòóï³íü ïîðóøåííÿ çÿáðîâîãî àïàðà-
òó âèçíà÷àëè çã³äíî ç â³äïîâ³äíèìè ïåðåðàõóíêàìè çà ìåòîäîì [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îêóíü ³ ïë³òêà — àáîðèãåíí³ âèäè ðèá, ÿê³ º íàéá³ëüø ìàñîâèìè òà
îñíîâíèìè îá’ºêòàìè àìàòîðñüêîãî ³ ñïîðòèâíîãî ðèáàëüñòâà íà Øàöüêèõ
îçåðàõ. Â ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü áóëî âñòàíîâëåíî, ùî øèðèíà àï³êàëüíî¿ ÷à-
ñòèíè ðåñï³ðàòîðíèõ ëàìåë îêóíÿ âîñåíè 2007 ð. â îçåðàõ Ñâ³òÿçü, ×îðíîìó
Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð ïåðåâèùóâàëà ô³ç³îëîã³÷íèé îïòèìóì â ñåðåäíüîìó â
1,4 ðàçó, à ïë³òêè — â³äïîâ³äíî â 1,4, 1,2 ³ 1,1 ðàçó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåçíà÷íå
çàáðóäíåííÿ âîäîéì (òàáëèöÿ).

Íàâåñí³ 2008 ð. äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè çðîñëè. Ó îêóíÿ â îçåðàõ
Ñâ³òÿçü, ×îðíîìó Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð øèðèíà ëàìåë ïåðåâèùóâàëà íîð-
ìàòèâíó â³äïîâ³äíî â 1,9, 1,8 òà 1,6 ðàçó, à ó ïë³òêè — â³äïîâ³äíî ó 1,7, 1,4 ³ 1,5
ðàçó, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø âèñîêó òîêñè÷í³ñòü âîäè íàâåñí³ ïî â³äíîøåííþ
äî äîñë³äæåíèõ âèä³â ðèá. Âîäíî÷àñ ñïîñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåíå îñëèçíåííÿ
çÿáðîâèõ ïåëþñòîê, ðîçøèðåííÿ êðîâîíîñíèõ êàï³ëÿð³â, ïîäåêóäè íåçíà÷í³
êðîâîâèëèâè.
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Âë³òêó 2008 ð. åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ äåùî ïîêðàùèëàñü, ïðîòå øèðèíà ëà-
ìåë îêóíÿ â îçåðàõ Ñâ³òÿçü, ×îðíîìó Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð íå ïðèéøëà äî
ô³ç³îëîã³÷íî¿ íîðìè ³ ïåðåâèùóâàëà ¿¿ ó 1,8, 1,3 ³ 1,4 ðàçó, à ïë³òêè —
â³äïîâ³äíî â 1,5, 1,3 ³ 1,1 ðàçó.

Âîñåíè 2008 ð. ïîêàçíèêè çíîâó çðîñëè, àëå íå äîñÿãëè âåñíÿíîãî ð³âíÿ.
Øèðèíà ëàìåë îêóíÿ â îçåðàõ Ñâ³òÿçü, ×îðíîìó Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð ïå-
ðåâèùóâàëà ô³ç³îëîã³÷íó íîðìó â³äïîâ³äíî â 1,5, 1,6 ³ 1,7 ðàçó, à ïë³òêè — â
1,6, 1,4 ³ 1,3 ðàçó. Ñïîñòåð³ãàëîñü ï³äâèùåíå ñëèçîâèä³ëåííÿ òà ïîðóøåííÿ
ñòðóêòóðè êðîâîíîñíèõ ñóäèí íà çÿáðîâèõ ïåëþñòêàõ òà ëàìåëàõ ðåñï³ðà-
òîðíî¿ ñèñòåìè. Íàâåñí³ 2009 ð. øèðèíà ëàìåë îêóíÿ â îçåðàõ Ñâ³òÿçü, ×îð-
íîìó Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð ïåðåâèùóâàëà ô³ç³îëîã³÷íó íîðìó â³äïîâ³äíî â
1,6, 1,7 ³ 1,7 ðàçó, à ïë³òêè — â 1,6, 1,5 ³ 1,4 ðàçó.

Âèÿâëåí³ ìîðôîôóíêö³îíàëüí³ çì³íè ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè ðèá ñâ³ä÷è-
ëè ïðî òå, ùî â ïåð³îä äîñë³äæåíü, íåçàëåæíî â³ä ïîðè ðîêó, âîäà îçåð Øà-
öüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó ì³ñòèëà äîì³øêè òîêñè÷íèõ ðå÷î-
âèí. Ïðîçîðèé íåçàáàðâëåíèé ñëèç íà çÿáðàõ âêàçóâàâ íà ëóæíó ïðèðîäó
ñêëàäîâèõ êîìïëåêñíîãî çàáðóäíåííÿ, à çì³íè ðåñï³ðàòîðíîãî åï³òåë³þ áóëè
â ìåæàõ, ÿê³ íå çàãðîæóâàëè æèòòþ ðèá. Ïðîòå, ÿêùî â îçåðàõ çì³íèòüñÿ ðÍ
òà çíèçèòüñÿ êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ, îñîáëèâî â çèìîâèé
ïåð³îä, òî íåãàòèâíèé âïëèâ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí íà ðåñï³ðàòîðíó ñèñòåìó
ìîæå ïðèçâåñòè äî ïîã³ðøåííÿ ¿¿ ôóíêö³¿ ³ çá³ëüøåííÿ ÷àñòêè ñìåðòíîñò³
ðèá âíàñë³äîê çàäóõè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñåðåäíüîñåçîííèõ ïîêàçíèê³â øèðèíè äèõàëüíèõ
ëàìåë (ðèñóíîê, à, á) ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäíîãî ñåðåäîâè-
ùà â îçåðàõ Ñâ³òÿçü, ×îðíîìó Âåëèêîìó òà Ëþöèìåð íàéã³ðøèé íàâåñí³.
Âë³òêó òà âîñåíè â³í ïîêðàùóºòüñÿ, àëå ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî
ïåð³îäó ó âîä³ îçåð íàÿâí³ òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè. Êð³ì òîãî, áóëî âñòàíîâëåíî,
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Øèðèíà (ìêì) ðåñï³ðàòîðíèõ ëàìåë åï³òåë³þ çÿáåð ïë³òêè ³ îêóíÿ ó
2007—2009 ðð. (Ì ± m, n = 15)

Ñåçîíè äîñë³äæåíü Âèäè ðèá Ñâ³òÿçü ×îðíå Âåëèêå Ëþöèìåð

Îñ³íü 2007 ð. Ïë³òêà 18,0 ± 0,29 16,1 ± 0,25 14,4 ± 0,39

Îêóíü 13,9 ± 0,35 14,0 ± 0,21 14,0 ± 0,29

Âåñíà 2008 ð. Ïë³òêà 21,5 ± 0,36 17,9 ± 0,25 19,6 ± 0,45

Îêóíü 18,5 ± 0,34 18,3 ± 0,29 16,3 ± 0,33

Ë³òî 2008 ð. Ïë³òêà 19,2 ± 0,26 16,8 ± 0,20 13,8 ± 0,12

Îêóíü 17,7 ± 0,24 12,5 ± 0,13 13,7 ± 0,10

Îñ³íü 2008 ð. Ïë³òêà 20,3 ± 0,23 18,2 ± 0,30 16,5 ± 0,30

Îêóíü 15,0 ± 0,35 15,9 ± 0,26 16,9 ± 0,27

Âåñíà 2009 ð. Ïë³òêà 21,1 ± 0,23 19,0 ± 0,29 17,8 ± 0,35

Îêóíü 15,6 ± 0,33 16,6 ± 0,32 16,8 ± 0,28



ùî ñåðåä äîñë³äæåíèõ âîäîéì îç. Ñâ³òÿçü çàçíàº íàéá³ëüøîãî çàáðóäíåííÿ,
à îç. Ëþöèìåð — íàéìåíøîãî. Çàãàëîì åêîëîã³÷íèé ñòàí îç. Ëþöèìåð ìîæå
áóòè îö³íåíèé ÿê «äîáðèé», à îçåð Ñâ³òÿçü òà ×îðíîãî Âåëèêîãî — ÿê «çà-
äîâ³ëüíèé».

Çä³éñíåíà íàìè îö³íêà âîäíîãî ñåðåäîâèùà ìåòîäàìè á³î³íäèêàö³¿ íà
³õò³îëîã³÷íîìó ìàòåð³àë³ àäåêâàòíî â³ääçåðêàëþº ðåàëüíèé åêîëîã³÷íèé ñòàí
âîäîéì ³ ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè êëàñè÷íèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü.
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1. Ñåðåäíÿ øèðèíà ðåñï³ðàòîðíèõ ñêëàäîê îêóíÿ òà ïë³òêè îçåð Øàöüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî
ïàðêó íàâåñí³ (à), âë³òêó (á) òà âîñåíè (â) 2007—2009 ðð.



Â³äîìî, ùî ó âîä³ Øàöüêèõ îçåð íàÿâí³ñòü ñïîëóê âàæêèõ ìåòàë³â çóìîâ-
ëåíà çíà÷íèìè ïîêëàäàìè ì³ä³ òà ³íøèõ ìåòàë³â íà òåðèòîð³¿ Âîëèíñüêî¿ îá-
ëàñò³. Çã³äíî ç íàøèìè äîñë³äæåííÿìè, âïëèâ âàæêèõ ìåòàë³â íà
ô³ç³îëîã³÷íèé ñòàí ðèá íå º êðèòè÷íèì (ðèáè àêòèâíî æèâëÿòüñÿ, ðîçìíî-
æóþòüñÿ), äîïîêè âîäíå ñåðåäîâèùå íåéòðàëüíå àáî ìàëîëóæíå. Çà ³íøèõ
óìîâ ìîæå â³äáóòèñÿ âèâ³ëüíåííÿ êîìïëåêñíèõ ñïîëóê âàæêèõ ìåòàë³â ³
îòðóºííÿ ã³äðîá³îíò³â, ÿê öå ñòàëîñÿ â îç. ×îðíîìó Âåëèêîìó ó 1996 ð., êîëè
âíàñë³äîê âèâ³ëüíåííÿ ³îí³â ì³ä³ ñïîñòåð³ãàëàñü çíà÷íà çàãèáåëü âóãðà . ²íø³
ïîëþòàíòè íàäõîäÿòü â îçåðíó ñèñòåìó âíàñë³äîê ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³
ëþäåé (ìèòòÿ òðàíñïîðòó, çàñòîñóâàííÿ ìèéíèõ çàñîá³â, êàíàë³çàö³éí³ ñòîêè
ñàíàòîðíîãî êîìïëåêñó ³ áàç â³äïî÷èíêó) [4, 7]. Äëÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ çàáðóä-
íåííÿ âîäîéì ó ØÍÏÏ ïðîâîäèòüñÿ ðîç’ÿñíþâàëüíà ðîáîòà ç íàñåëåííÿì òà
çä³éñíþþòüñÿ çàõîäè ùîäî çàïîá³ãàííÿ íàäõîäæåííÿ ñò³÷íèõ âîä.

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ íàìè äîñë³äæåíü ³ äàí³ ³íøèõ äîñë³äíèê³â, ÿê³
âèâ÷àëè ïîêàçíèêè ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè ðèá [1, 3,
5], ï³äòâåðäæóþòü âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü ðåñï³ðàòîðíîãî åï³òåë³þ äî ä³¿ ðîç÷èíå-
íèõ ó âîä³ òîêñèêàíò³â ð³çíî¿ ïðèðîäè (âèñîêî¿ êîíöåíòðàö³¿ àìîí³éíîãî àçî-
òó ó ñòàâàõ, êîìïëåêñíîãî çàáðóäíåííÿ ó âîäîéìàõ-îõîëîäæóâà÷àõ àòîìíèõ
ñòàíö³é òîùî) òà ñóòòºâå ³íôîðìàö³éíå çíà÷åííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ó á³î³íäè-
êàö³¿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Äîñë³äæåííÿ ñòàíó åï³òåë³þ ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòå-
ìè ðèá, ÿêà áåçïîñåðåäíüî êîíòàêòóº ç ðîç÷èíåíèìè ó âîä³ òîêñè÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè, ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ÿê åêñïðåñ-ìåòîä äëÿ ³íòåãðàëüíî¿
îö³íêè ñòàíó âîäíîãî ñåðåäîâèùà çà ãðàäàö³ÿìè «â³äì³ííèé», «äîáðèé», «çà-
äîâ³ëüíèé», «ïîãàíèé» ³ «äóæå ïîãàíèé».

Âèñíîâêè

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ðåñï³ðàòîðíî¿ ñèñòåìè (åï³òåë³àëüíèõ ëàìåë
çÿáðîâîãî àïàðàòó) îêóíÿ òà ïë³òêè âñòàíîâëåíî, ùî íàéá³ëüøîãî òîêñè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ îçåðà Øàöüêî¿ ãðóïè çàçíàþòü ó âåñíÿíèé ïåð³îä. Ç äîñë³äæåíèõ
îçåð íàéá³ëüøîãî çàáðóäíåííÿ çàçíàº îç. Ñâ³òÿçü, äåùî ìåíøîãî — îç. ×îðíå
Âåëèêå, åêîëîã³÷íèé ñòàí öèõ âîäîéì «çàäîâ³ëüíèé». Íàéìåíø çàáðóäíåíå
îç. Ëþöèìåð, éîãî åêîëîã³÷íèé ñòàí «äîáðèé».

Ïîêàçàíî ïåðñïåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïîêàçíèê³â çÿáðîâîãî åï³òåë³þ ðèá ó
ñèñòåì³ á³îìîí³òîðèíãó îçåð Øàöüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó,
îñê³ëüêè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äîçâîëÿþòü îòðèìàòè ³íòåãðàëüíó îö³íêó åêî-
ëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíîãî ñåðåäîâèùà â ïîëüîâèõ óìîâàõ ³, â ðàç³ íåîáõ³äíîñò³,
îïåðàòèâíî ïðèéìàòè ïðèðîäîîõîðîíí³ ð³øåííÿ.

**

Ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îçåð Ñâèòÿçü,
×¸ðíîãî Áîëüøîãî è Ëþöèìåð Øàöêîãî íàöèîíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêà íà îñíîâå
àíàëèçà ïîêàçàòåëåé æàáåðíîãî ýïèòåëèÿ àáîðèãåííèõ âèäîâ ðûá — îêóíÿ è ïëîòâû.

**
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The ecological state of the lakes of the Shatsk National Natural Park was estimated on
the basis of characteristics of branchial epitelium of two aboriginal species — perch and ro-
ach.
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