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Äîñë³äæåíî âïëèâ ãåðá³öèäó ðàóíäàï (ä³þ÷à ðå÷îâèíà — ³çîïðîï³ëàì³ííà
ñ³ëü ãë³ôîñàòó, 480 ã/äì

3
) çà ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ íà æèòòºçäàòí³ñòü ³êðè êîðîïà

(Ñyprinus carpio) òà ïîêàçàíî ìîæëèâ³ñòü ïðîô³ëàêòèêè òîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³öèäó
ïðîá³îòèêîì ÁÏÑ-44, ùî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ðîçâèòîê îðãàí³çìó ðèá.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåðá³öèä ðàóíäàï, ³êðà êîðîïà, ïðîá³îòè÷íèé ïðåïàðàò
ÁÏÑ-44, Bacillus subtilis 44-p.

Øèðîêå âèêîðèñòàííÿ ãåðá³öèä³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ïðèçâîäèòü
äî ¿õ ì³ãðàö³¿ òà íàêîïè÷åííÿ â îá’ºêòàõ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Çà-
áðóäíåííÿ âîäîéì òîêñè÷íèìè ðå÷îâèíàìè íåãàòèâíî âïëèâàº íà ³õò³îôàó-
íó, çîêðåìà íà ðîçâèòîê ³êðè, âèëóïëåííÿ ëè÷èíîê, ¿õ ð³ñò, ðîçâèòîê òà âè-
æèâàííÿ, ïîðóøóº ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿ ó äîðîñëèõ îñîáèí [3, 8, 9]. Îäíàê
âíàñë³äîê íåìîæëèâîñò³ âèõîäó ³ç çîí çàáðóäíåííÿ, ³êðà íàéá³ëüø âðàçëèâà
äî ä³¿ òîêñèêàíò³â, òîìó ðåàêö³ÿ ðèá íà ãåðá³öèäíå çàáðóäíåííÿ âîäîéì
ìîæå âèçíà÷àòèñÿ ¿õ ä³ºþ ñàìå íà ðàíí³é ñòàä³¿ îíòîãåíåçó.

Â³äîìî [5], ùî ïðè ³íêóáàö³¿ ì³æ ³êðîþ, ùî ðîçâèâàºòüñÿ, ³ âîäíèì ñåðå-
äîâèùåì â³äáóâàºòüñÿ ïîñò³éíèé îáì³í. Öåé îáì³í íàéá³ëüø ³íòåíñèâíèé
â³äðàçó ï³ñëÿ çàïë³äíåííÿ, êîëè ó ïðîöåñ³ íàáóõàííÿ ³êðè â³äáóâàºòüñÿ àê-
òèâíå ïîãëèíàííÿ âîäè ³ ñîëåé. Ñàìå â öåé ïåð³îä îáîëîíêà ³êðè º íàéá³ëüø
ïðîíèêíîþ äëÿ ð³çíèõ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí [5]. ª äàí³, çã³äíî ç ÿêèìè áàê-
òåð³¿, ùî êîëîí³çóþòü îáîëîíêó ó ïåðø³ ãîäèíè ï³ñëÿ çàïë³äíåííÿ, áåçïîñå-
ðåäíüî âïëèâàþòü íà ôîðìóâàííÿ ì³êðîôëîðè ³êðè [11].

Íà íàøó äóìêó, çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ åìáð³îí³â ðèá â
óìîâàõ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³öèä³â ìîæíà äîñÿãòè øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ áàê-
òåð³àëüíèõ ïðåïàðàò³â íà îñíîâ³ æèâèõ ì³êðîáíèõ êóëüòóð — ïðîá³îòèê³â.
Ïðîá³îòè÷íèé ïðåïàðàò ÁÏÑ-44 íà îñíîâ³ øòàìó ì³êðîîðãàí³çì³â Bacillus

subtilis 44-ð áóëî ðîçðîáëåíî â ²íñòèòóò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿
ÍÀÀÍÓ â ì. ×åðí³ãîâ³. Çà îñòàíí³ ðîêè äîñÿãíóòî çíà÷íèõ óñï³õ³â ó
äîñë³äæåíí³ éîãî ïîçèòèâíîãî âïëèâó íà îáì³íí³ ïðîöåñè òà ÷èííèêè íåñïå-
öèô³÷íî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí. Íåçâàæàþ÷è íà ïî-
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çèòèâí³ ðåçóëüòàòè âèêîðèñòàííÿ ïðîá³îòèêó ÁÏÑ-44 â òâàðèííèöòâ³, çàëè-
øàþòüñÿ íåç’ÿñîâàíèìè ïèòàííÿ ùîäî ïðîô³ëàêòè÷íîãî òà êîìïåíñàòîðíî-
ãî âïëèâó êë³òèí Bacillus subtilis 44-ð íà ïðåäñòàâíèê³â âîäíî¿ ôàóíè, çîêðå-
ìà ðèá, ùî çàçíàþòü ãåðá³öèäíîãî íàâàíòàæåííÿ íà ðàíí³õ åòàïàõ åìáð³îãå-
íåçó.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ä³¿ ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ãåðá³öèäó ðà-
óíäàï íà æèòòºçäàòí³ñòü ³êðè êîðîïà íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó, à òàêîæ
âñòàíîâëåííÿ ìîæëèâîñò³ ïðîô³ëàêòèêè éîãî âïëèâó ïðîá³îòè÷íèì ïðåïà-
ðàòîì ÁÏÑ-44.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äëÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòó âèêîðè-
ñòîâóâàëè ³êðó êîðîïà ëóñêàòîãî (Cyprinus carpio) ó òðüîõ âàð³àíòàõ äîñë³äó:
1) êîíòðîëü; 2) ä³ÿ ãåðá³öèäó ó êîíöåíòðàö³¿ 0,05 ÃÄÊ (0,001 ìã/äì3), 0,5 ÃÄÊ
(0,01 ìã/äì3), 1 ÃÄÊ (0,02 ìã/äì3), 2 ÃÄÊ (0,04 ìã/äì3), 4 ÃÄÊ (0,08 ìã/äì3), 40
ÃÄÊ (0,8 ìã/äì3), 400 ÃÄÊ (8,0 ìã/äì3) ³ 4000 ÃÄÊ (80,0 ìã/äì3); 3) ñóì³ñíà ä³ÿ
ãåðá³öèäó ç ïðîá³îòè÷íèì ïðåïàðàòîì ÁÏÑ-44 (ÒÓ Ó 24.4-00497360-691-2003).
Äîñë³äè ïðîâîäèëè ó òðüîõ ïîâòîðíîñòÿõ ó ë³òðîâèõ àêâàð³óìàõ ç â³äñòîÿ-
íîþ âîäîïðîâ³äíîþ âîäîþ. Òåìïåðàòóðó âîäè ï³äòðèìóâàëè íà ð³âí³
18,0—20,2oÑ, âì³ñò êèñíþ ñòàíîâèâ 7,8—8,2 ìã/äì3, ðÍ 7,7—8,1. Ïðîá³îòè÷-
íèé ïðåïàðàò ÁÏÑ-44 âíîñèëè ó âîäó â êîíöåíòðàö³¿ 1,25·108 ÊÓÎ (êî-
ëîí³éóòâîðþþ÷èõ îäèíèöü) ì³êðîáíèõ êë³òèí Bacillus subtilis 44-ð íà 1 äì3

âîäè. Ó êîæíîìó ç âàð³àíò³â âèêîðèñòîâóâàëè ïî 100 ³êðèíîê. Åôåêòèâí³ñòü
ïðîá³îòèêó ÁÏÑ-44 ùîäî ä³¿ ð³çíèõ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³¿ ãåðá³öèäó âèçíà-
÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ æèòòºçäàòíî¿ ³êðè øëÿõîì ïðÿìîãî îáë³êó. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà ñòàíäàðòíèìè êîìï’þòåðíèìè ïðîãðàìà-
ìè. Â³äì³ííîñò³ ì³æ ãðóïàìè ââàæàëè äîñòîâ³ðíèìè ïðè Ð < 0,05.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Êîíòðîëü çà ñòàíîì åìáð³îí³â êîðîïà ïîêàçàâ, ùî íà åòàï³ äðîáëåííÿ
áëàñòîäèñêà ³ óòâîðåííÿ ìîðóëè ïðè êîíöåíòðàö³¿ ðàóíäàïó 0,01 ìã/äì3

ê³ëüê³ñòü ìåðòâî¿ ³êðè ñòàíîâèëà 8,5%, ïðè 0,02, 0,04, 0,08, 0,8, 8,0 òà
80,0 ìã/äì3 — â³äïîâ³äíî 8,9%, 11,3, 11,9, 14,8, 16,7 ³ 19,4%; â êîíòðîë³ öåé ïî-
êàçíèê äîð³âíþâàâ 7,9% (ðèñ. 1).

Âîäíå ñåðåäîâèùå ç êîíöåíòðàö³ºþ ãåðá³öèäó 0,001 ìã/äì3 (ê³ëüê³ñòü
ìåðòâî¿ ³êðè — 7,3%) ÷èíèëî ÿê ñòèìóëþþ÷èé, òàê ³ çàõèñíèé âïëèâ äî ïåâ-
íîãî ìîìåíòó ðîçâèòêó åìáð³îí³â. Ìîæëèâî, íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ ðîçâèòêó
ä³ÿ ö³º¿ êîíöåíòðàö³¿ ðàóíäàïó àêòèâóº çàõèñí³ ìåõàí³çìè, ùî ïîòðåáóº çðî-
ñòàííÿ åíåðãîâèòðàò ³, â³äïîâ³äíî, ïðèâîäèòü äî ïðèñêîðåííÿ óòèë³çàö³¿ çà-
ïàñ³â æîâòêîâîãî ì³õóðà [6]. Öå ³ çàáåçïå÷óº á³ëüø ³íòåíñèâíèé ð³ñò ³ ðîçâè-
òîê îðãàí³çìó â ïåðø³ äí³ ä³¿ ð³çíèõ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³¿ òîêñèêàíòó
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ãàñòðóëÿö³¿ çà ä³¿ ðàóíäàïó â êîí-
öåíòðàö³¿ 0,001, 0,01, 0,02, 0,04, 0,08, 0,8, 8,0 òà 80,0 ìã/äì3 çàãèáåëü åìáð³îí³â,
ùî çàëèøèëèñÿ, áóëà íà ð³âí³ â³äïîâ³äíî 1,5%, 4,6, 3,6, 7,6, 7,9, 7,8, 12,0 òà
9,9%, òîä³ ÿê â êîíòðîë³ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü æèâèõ ³êðèíîê ñòàíîâèëà 90,4%.
Ïðè êîíöåíòðàö³¿ ðàóíäàïó 80,0 ìã/äì3 â³äì³÷åíî 100%-ó çàãèáåëü åìáð³îí³â
íà ñòàä³¿ óòâîðåííÿ î÷íèõ áîêàë³â, ùî çá³ãàºòüñÿ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè
ïðî çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ ðèá íà ðàíí³õ åòàïàõ åìáð³îíàëüíîãî ðîçâèòêó ï³ä
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âïëèâîì îòðóò, â òîìó ÷èñë³ é ãåðá³öèä³â [4]. Íà öüîìó åòàï³ ðîçâèòêó òàêîæ
ñïîñòåð³ãàëè çíèæåííÿ æèòòºçäàòíîñò³ ³êðè çà ä³¿ óñ³õ ³íøèõ âåëè÷èí êîí-
öåíòðàö³¿ ïðåïàðàòó, ùî, ìîæëèâî, ïîâ’ÿçàíî ç á³ëüø òðèâàëèì ÷àñîì ¿¿ ïå-
ðåáóâàííÿ ó òîêñè÷íîìó ñåðåäîâèù³. Öåé ôàêò óçãîäæóºòüñÿ ç â³äîìîñòÿìè
ïðî òå, ùî âèæèâàííÿ ³êðè ðèá íà ïåâí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó çàëåæèòü ÿê â³ä
ïðèðîäè òîêñè÷íî¿ ðå÷îâèíè, òàê ³ â³ä òðèâàëîñò³ ³ ìåõàí³çì³â ä³¿ îòðóòè íà
îðãàí³çì [6, 10]. Íà ñòàä³¿ ðóõëèâîñò³ åìáð³îí³â â îáîëîíö³ ðàóíäàï â êîíöåí-
òðàö³¿ â³ä 0,001 äî 0,8 ìã/äì3 ñïèðè÷èíèâ ïîäàëüøå çíèæåííÿ æèòòºçäàò-
íîñò³ ³êðè, çà ä³¿ 8,0 ìã/äì3 ô³êñóâàëè ¿¿ ïîâíó çàãèáåëü. Çà ÷îòèðè äîáè ä³¿
ðàóíäàïó ïðè âñ³õ çàçíà÷åíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ê³ëüê³ñòü ëè÷èíîê, ÿê³ çâ³ëüíè-
ëèñÿ ç îáîëîíêè, áóëà çíà÷íî ìåíøîþ, í³æ ó êîíòðîëüí³é ãðóï³, ïðè êîíöåí-
òðàö³¿ 0,001 ìã/äì3 ñïîñòåð³ãàëè á³ëüø ðàííº ¿õ âèëóïëåííÿ ïîð³âíÿíî ç êîí-
òðîëåì. Îòæå, çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ æèòòºçäàòíî¿ ³êðè çà ä³¿ ðàóíäàïó ïðîòÿ-
ãîì ÷îòèðüîõ ä³á ô³êñóâàëè ó âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ âàð³àíòàõ.

Çã³äíî ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [1], ñìåðòí³ñòü ðèá ó åìáð³îíàëüíîìó, ëè-
÷èíî÷íîìó ³ ìàëüêîâîìó ïåð³îäàõ äóæå âèñîêà. Íàïðèêëàä, çà ä³¿ ð³çíèõ òîê-
ñèêàíò³â ó êîðîïîâèõ ðèá ñìåðòí³ñòü ëèøå åìáð³îí³â ñòàíîâèòü â³ä 27,8 äî
99,0%, ó ëîñîñåâèõ ³ ñèãîâèõ — â³ä 18 äî 99%, ó îñåòðîâèõ — â³ä 50 äî 90% [4].
Â îñíîâ³ ìåòîäó ñòèìóëÿö³¿ æèòòºñò³éêîñò³ åìáð³îí³â ³ ëè÷èíîê ðèá ëåæèòü
çäàòí³ñòü âîäíèõ îðãàí³çì³â äî àêòèâíîãî çàñâîºííÿ ðå÷îâèí ç íàâêîëèøíü-
îãî ñåðåäîâèùà [2]. Äîäàâàííÿ ïðîá³îòè÷íîãî ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44 ó âîäó
ñóì³ñíî ç ãåðá³öèäîì ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ æèòòºçäàòíîñò³ ³êðè íà âñ³õ
ñòàä³ÿõ ¿¿ ðîçâèòêó (ðèñ. 2).

Çà ä³¿ ïðîá³îòèêó ÁÏÑ-44 òà ãåðá³öèäó â êîíöåíòðàö³¿ 8,0 ³ 80,0 ìã/äì3 íà
³êðó êîðîïà â ïåð³îä ðîçâèòêó (â³ä çàïë³äíåííÿ äî ê³íöÿ ãàñòðóëÿö³¿) âèæè-
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1. Æèòòºçäàòí³ñòü ³êðè êîðîïà ï³ä âïëèâîì ãåðá³öèäó ðàóíäàï (Ì ± m; n = 300). Òóò ³ íà ðèñ. 2: 1 —
êîíòðîëü; 2 — 0,001 ìã/äì3; 3 — 0,01 ìã/äì3; 4 — 0,02 ìã/äì3; 5 — 0,04 ìã/äì3; 6 — 0,08 ìã/äì3; 7 —
0,80 ìã/äì3; 8 — 8,0 ìã/äì3; 9 — 80,0 ìã/äì3.



âàííÿ åìáð³îí³â áóëî â³ðîã³äíî á³ëüøèì â³äïîâ³äíî íà 6,8 ³ 2,3%, í³æ ó òèõ,
ùî ïåðåáóâàëè ëèøå ï³ä âïëèâîì ãåðá³öèäó. Ìîæëèâî, öå ïîÿñíþºòüñÿ
ï³äâèùåííÿì òîêñèêîðåçèñòåíòíîñò³ çàõèñíî¿ ëèöüîâî¿ îáîëîíêè çàðîäêà
çàâäÿêè ä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é Bacillus subtilis 44-ð, ÿêà âèêîíóº ôóíêö³þ
áàð’ºðà äëÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí [7].

Òàêîæ íà ïî÷àòêîâèõ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó çà ä³¿ ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44 òà âñ³õ
³íøèõ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³¿ òîêñèêàíòó ó âîä³ ê³ëüê³ñòü æèâèõ ³êðèíîê, ùî
ðîçâèâàëèñü, áóëà á³ëüøîþ, í³æ ó âàð³àíòàõ äîñë³ä³â ç ãåðá³öèäîì. Íà íàøó
äóìêó, öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî êë³òèíè Bacillus subtilis 44-ð àäãåçóþòüñÿ íà
îáîëîíö³ ³êðèíîê, ïåðåøêîäæàþ÷è òèì ñàìèì çíà÷íîìó ïðîíèêíåííþ òîê-
ñèêàíòó êð³çü îáîëîíêó ó ïåðèâ³òåëëèíîâó ð³äèíó. Â ðåçóëüòàò³ öüîãî ðàóí-
äàï ó çàçíà÷åí³é êîíöåíòðàö³¿ ìåíø ñèëüíî âïëèâàº íà îáì³íí³ ïðîöåñè
åìáð³îíà òà íà õ³ä ìîðôîãåíåçó. Ïðîô³ëàêòè÷íèé âïëèâ ïðîá³îòè÷íîãî ïðå-
ïàðàòó ùîäî ä³¿ ðàóíäàïó îñîáëèâî ïðîÿâëÿâñÿ íà ñòàä³¿ óòâîðåííÿ î÷íèõ áî-
êàë³â, êîëè ñìåðòí³ñòü ³êðè çíà÷íî çìåíøèëàñÿ. Íà åòàï³ ðóõëèâîñò³
åìáð³îí³â â îáîëîíö³ ñïîñòåð³ãàëè çá³ëüøåííÿ âèæèâàííÿ ³êðè ïðè ä³¿ âñ³õ
äîñë³äæåíèõ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³¿ ãåðá³öèäó ç ÁÏÑ-44, ïîð³âíÿíî ç âàð³àí-
òàìè äîñë³ä³â, â ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè ëèøå ðàóíäàï. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî
çàâäÿêè ä³ÿëüíîñò³ áàêòåð³é Bacillus subtilis 44-ð æèâ³ ³êðèíêè íàáóëè
ñò³éêîñò³ äî ãåðá³öèäó. Ïðîô³ëàêòè÷íèé âïëèâ ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44 ùîäî ä³¿
êîíöåíòðàö³¿ 8,0 ³ 80,0 ìã/äì3 òàêîæ ïðîÿâëÿâñÿ íà åòàï³ âèëóïëåííÿ ëè÷è-
íîê ç îáîëîíêè. Ï³ä ÷àñ âèêëüîâó ëè÷èíîê çàãèáåëü ³êðè ó ãðóïàõ ç ïðîá³îòè-
êîì ÁÏÑ-44 òà êîíöåíòðàö³ºþ ãåðá³öèäó 0,001 80,0 ìã/äì3 çìåíøèëàñü â ñå-
ðåäíüîìó íà 10% ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêîì ó äîñë³äàõ ç âèêîðèñòàííÿì ëèøå
ãåðá³öèäó.
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2. Æèòòºçäàòí³ñòü ³êðè êîðîïà çà ñóì³ñíî¿ ä³¿ ãåðá³öèäó ðàóíäàï òà ïðîá³îòè÷íîãî ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44
(Ì ± m; n = 300).



Îòæå, ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ï³äòâåðäèëè òîêñè÷íèé âïëèâ âèñîêî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ (8,0 òà 80,0 ìã/äì3) ãåðá³öèäó ðàóíäàï íà ðîçâèòîê ³êðè êîðîïà. Çà-
ñòîñóâàííÿ ïðîá³îòè÷íîãî ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44 ç ìåòîþ ïðîô³ëàêòèêè òîêñè÷-
íî¿ ä³¿ ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ æèòòºçäàòíîñò³ ³êðè íà âñ³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó.

Âèñíîâêè

Âïëèâ ãåðá³öèäó ðàóíäàï íà æèòòºçäàòí³ñòü ³êðè êîðîïà çàëåæèòü â³ä éîãî êîí-

öåíòðàö³¿ ó âîä³ òà òðèâàëîñò³ ä³¿. Ìåíø òîêñè÷íèìè äëÿ ³êðè êîðîïà íà âñ³õ ñòàä³ÿõ

ðîçâèòêó áóëè âåëè÷èíè êîíöåíòðàö³¿ ðàóíäàïó â³ä 0,001 äî 0,04 ìã/äì3. Çà ä³¿

8,0 ³ 80,0 ìã/äì3 ô³êñóâàëè ïîâíó çàãèáåëü ³êðè â³äïîâ³äíî íà ñòàä³¿ ðóõëèâîñò³

åìáð³îí³â â îáîëîíö³ òà óòâîðåííÿ î÷íèõ áîêàë³â. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç ðóé-

íóâàííÿì íà äàíîìó åòàï³ ðîçâèòêó îáîëîíêè ³êðè ³ âòðàòîþ ïåðåâ³òåëèíîâî¿

ð³äèíè, ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó çàõèñò³ îðãàí³çìó â³ä âïëèâó ÷èííèê³â

çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà.

Âèêîðèñòàííÿ ïðîá³îòè÷íîãî ïðåïàðàòó ÁÏÑ-44 ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ñò³éêîñò³

çàðîäê³â êîðîïà äî ä³¿ ðàóíäàïó. Â óìîâàõ òîêñè÷íî¿ ä³¿ ãåðá³öèäó ÁÏÑ-44 ïîçè-

òèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñ åìáð³îãåíåçó ðèá. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè

ïåðñïåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïðîá³îòèê³â íà îñíîâ³ àåðîáíèõ ñïîðîóòâîðþþ÷èõ

áàêòåð³é äëÿ ïîñëàáëåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ãåðá³öèäíîãî çàáðóäíåííÿ âîäîéì.

**

Ãåðáèöèä ðàóíäàï â êîíöåíòðàöèè 0,01—0,80 ìã/äì3 íåãàòèâíî âëèÿåò íà æèçíå-
ñïîñîáíîñòü èêðû êàðïà íà ýòàïàõ îíòîãåíåçà îò ìåëêîêëåòî÷íîé ìîðóëû äî âû-
ëóïëåíèÿ ëè÷èíîê. Ïðè äåéñòâèè âûñîêîé êîíöåíòðàöèè ãåðáèöèäà ðàóíäàï
(8,0—80,0 ìã/äì3) îòìå÷åíà îñòðàÿ òîêñè÷íîñòü ñî 100%-íîé ñìåðòíîñòüþ çàðî-
äûøåé. Ïðîáèîòè÷åñêèé ïðåïàðàò ÁÏÑ-44 ñíèæàåò òîêñè÷åñêîå äåéñòâèå ãåðáè-
öèäà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò çíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå êîëè÷åñòâà æèçíåñïîñîáíîé
èêðû íà âñåõ ñòàäèÿõ ðàçâèòèÿ â ñðåäíåì íà 10%.

**

Herbicide roundup in concentration 0,01—0,80 mg/dm3 negatively affects viability of
the carp eggs at all ontogenetic stages (small cell morula body — hatching of larvae). Effect
of the highest studied concentration (8,0—80,0 mg/dm3) caused acute toxicity with 100%
mortality of embryos. Probiotic preparations BPS-44 compensates the toxic effect of the
herbicide, this was confirmed by significant increase of the viable eggs number at all stages
at average by 10%.

**
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