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Èññëåäîâàíî ðàñïðåäåëåíèå áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ â ôèòîöåíîçàõ Elo-
dea canadensis è Myriophyllum spicatum â áóõòàõ Ìàëîãî Ìîðÿ îç. Áàéêàë. Ïîêà-
çàíî, ÷òî çíà÷åíèÿ áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ çîîôèòîñà è
ýíäîáåíòîñà â ðàçíûõ ôèòîöåíîçàõ ðàçëè÷àþòñÿ. Îáèëèå ìàêðîáåñïîçâîíî÷-
íûõ â ôèòîöåíîçå ñ äîìèíèðîâàíèåì àäâåíòèâíîãî âèäà E. canadensis âûøå,
÷åì ñ äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum. Ðèçîáåíòîñ çàðîñëåé M. spicatum ïî êîëè÷å-
ñòâåííûì õàðàêòåðèñòèêàì çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó çîîôè-
òîñîì è ýíäîáåíòîñîì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîöåíîçû, âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ, âîäîðîñëè, áåñ-
ïîçâîíî÷íûå æèâîòíûå, Áàéêàë.

Âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â ïðåñíîâîäíûõ
è ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ è èãðàåò âàæíóþ ðîëü â èõ ôóíêöèîíèðîâàíèè [3, 4,
13, 15, 18, 21—23 è äð.]. Â Áàéêàëå íàñ÷èòûâàåòñÿ 86 âèäîâ âûñøèõ âîäíûõ
ðàñòåíèé [1], áîëüøèíñòâî èç íèõ ðàçâèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà ó÷àñò-
êàõ äíà, çàùèùåííûõ îò ñèëüíîãî âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ãëóáîêî âäàþ-
ùèõñÿ â áåðåã áóõòàõ, êðóïíûõ çàëèâàõ è ñîðàõ êîëè÷åñòâî âèäîâ ìîæåò äî-
ñòèãàòü 20—30, òîãäà êàê âäîëü îòêðûòûõ ïîáåðåæèé îáèòàåò 3—4 âèäà [11].
Ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå íàñåëåíèþ áåñïîçâîíî÷íûõ çàðîñëåé â îç. Áàéêàë,
íåìíîãî÷èñëåííû. Ïî ëèòåðàòóðíûì ñâåäåíèÿì, ñîñòàâ íàñåëåíèÿ â íèõ äî-
âîëüíî ðàçíîîáðàçåí è ïðåäñòàâëåí ðàçíûìè òàêñîíîìè÷åñêèìè ãðóïïàìè
[7, 9, 10]. Âûÿâëåíî, ÷òî ñîñòàâ âîäîðîñëåé è îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ òàëëîìîâ
âèäîâ-ýäèôèêàòîðîâ îïðåäåëÿþò âèäîâîé ñîñòàâ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ è
èõ êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå [7]. Â òî æå âðåìÿ î âëèÿíèè âûñøèõ âî-
äíûõ ðàñòåíèé íà ðàçíîîáðàçèå è îáèëèå ãèäðîáèîíòîâ èçâåñòíî î÷åíü
ìàëî [9, 10].

Öåëü ðàáîòû — îõàðàêòåðèçîâàòü êîëè÷åñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ìàêðî-
áåñïîçâîíî÷íûõ â çàðîñëÿõ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé â áóõòàõ Ìàëîãî
Ìîðÿ îçåðà Áàéêàë.
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Ìàòåðèàë è ìåòî-

äèêà èññëåäîâàíèé.

Èññëåäîâàíèÿ áåñïîç-
âîíî÷íûõ â çàðîñëÿõ
âûñøèõ âîäíûõ ðàñòå-
íèé ïðîâåäåíû â
2008 ã. â äâóõ áóõòàõ,
ðàñïîëîæåííûõ â þæ-
íîé ÷àñòè Ìàëîãî
Ìîðÿ îç. Áàéêàë (ðèñ.
1). Áóõòà Õóæèð-Íóãî
ðàñïîëîæåíà íà ñåâå-
ðî-çàïàäíîì áåðåãó ñà-
ìîãî êðóïíîãî â Ìàëîì
Ìîðå çàë. Ìóõîð. Áóõ-
òà Êóðêóòñêàÿ ïðèìû-
êàåò ê ìàòåðèêîâîìó
áåðåãó ïðîë. Îëüõîí-
ñêèå Âîðîòà, ñîåäèíÿ-
þùåãî Ìàëîå Ìîðå ñ
îòêðûòûì Áàéêàëîì.
Ïî òåìïåðàòóðíîìó
(t = 16—20oÑ äî äíà â
ëåòíèé ïåðèîä), ãèäðî-
ëîãè÷åñêîìó è õèìè÷å-
ñêîìó ðåæèìó âîä, à
òàêæå ïî ïðåîáëàäà-
íèþ â äîííûõ îòëîæå-
íèÿõ èëà è ïåñêà ðàçíîé ñòåïåíè çàèëåííîñòè ýòè áóõòû îòíîñÿòñÿ ê ïðè-
áðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêàëà [5].

Ìàòåðèàë ñîáðàí àêâàëàíãèñòàìè â îáåèõ áóõòàõ â íà÷àëüíûé ïåðèîä âå-
ãåòàöèè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé â èþíå, à âî âðåìÿ èõ ìàêñèìàëüíîãî ðàç-
âèòèÿ â àâãóñòå — òîëüêî â á. Êóðêóòñêîé2. Ïðîáû îòáèðàëè ñ ïîìîùüþ êî-
ëîêîëà èç ìåëüíè÷íîãî ñèòà ¹ 35, ïðèêðåïëåííîãî ê ðàìêå (ó÷åòíàÿ ïëî-
ùàäü 0,25 ì2). Êîëîêîë îïóñêàëè íà äíî (ãëóáèíû îò 1,8 ì äî 3 ì), ðàñòåíèÿ
ñðåçàëè íîæîì ñ ïëîùàäè, îãðàíè÷åííîé ðàìêîé, çàòåì, îòñîåäèíèâ åãî îò
ðàìêè, çàòÿãèâàëè âåðåâêîé è äîñòàâëÿëè íà áåðåã. Ïîñëå ýòîãî êîðíè ñðå-
çàííûõ ðàñòåíèé âûíèìàëè èç ãðóíòà, ïîìåùàëè â çàùåëêèâàþùèåñÿ ìåø-
êè èç ïëîòíîé òêàíè è èç ýòîé æå ðàìêè îòáèðàëè ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé
âîäîëàçíûì ñîâêîì. Â á. Õóæèð-Íóãî ñîáðàòü êîðíè îòäåëüíî íå óäàëîñü
èç-çà ñëàáî ðàçâèòîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íà áåðåãó ðàñòåíèÿ òùàòåëüíî îòìû-
âàëè â åìêîñòÿõ ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû, ñîðòèðîâàëè ïî âèäàì, èçìå-
ðÿëè âûñîòó è óïàêîâûâàëè â áóìàæíûå ïàêåòû. Áåñïîçâîíî÷íûõ ñ ðàñòå-
íèé è êîðíåé è ïðîáû ãðóíòà ïðîìûâàëè ÷åðåç ñà÷îê èç ìåëüíè÷íîãî ñèòà
¹ 35 è ñêëàäûâàëè â îòäåëüíûå áàíêè. Âåñü ñîáðàííûé ìàòåðèàë ôèêñèðî-
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1. Êàðòà-ñõåìà þæíîé ÷àñòè Ìàëîãî Ìîðÿ îç. Áàéêàë è êîëè÷åñò-
âåííûå ïîêàçàòåëè ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ â çàðîñëÿõ Elodea cana-
densis (á. Õóæèð-Íóãî) è Myriophyllum spicatum (á. Êóðêóòñêàÿ) â
èþíå 2008 ã.: 1 — çîîôèòîñ; 2 — ýíäîáåíòîñ.

2 Ïîìîùü â ñáîðå ìàòåðèàëà îêàçàëè àêâàëàíãèñòû À. Ìóðçèí,
Þ. Þùóê, À. Êóï÷èíñêèé, à òàêæå ñîòðóäíèêè Ëèìíîëîãè÷åñêîãî
èíñòèòóòà ÑÎ ÐÀÍ È. Êàéãîðîäîâà è Í. Ñîðîêîâèêîâà.



âàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì. Âñåãî îòîáðàíî 56 ïðîá (31 ïðîáà áåñïîçâîíî÷-
íûõ è 25 — ðàñòåíèé).

Â íàñåëåíèè áåñïîçâîíî÷íûõ èññëåäîâàííûõ ôèòîöåíîçîâ âûäåëÿëè
çîîôèòîñ — îáèòàòåëè çàðîñëåé, ðèçîáåíòîñ — îáèòàòåëè êîðíåé, ýíäîáåí-
òîñ — îáèòàòåëè äîííûõ îòëîæåíèé. Áèîìàññó è ÷èñëåííîñòü áåñïîçâîíî÷-
íûõ ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ì2.

Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé â ðàçíûõ çàðîñ-
ëÿõ ñ ó÷åòîì áèîòîïè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè îöåíèâàëè ïî îäíîôàêòîðíî-
ìó äèñïåðñèîííîìó àíàëèçó (ANOVA). Ïðè àíàëèçå èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ èñïîëüçîâàëè ìåòîä ãëàâíûõ êîìïîíåíò.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â èññëåäîâàííûõ áóõòàõ îòìå÷åíû 12 òàêñîíîâ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòå-
íèé, 1 âèä ëèøàéíèêîâ è 26 òàêñîíîâ âîäîðîñëåé (òàáë. 1). Âèäîâîé ñîñòàâ
ðàñòåíèé â áóõòàõ Õóæèð-Íóãî è Êóðêóòñêîé ñõîäåí, êîýôôèöèåíò Ñåðåí-
ñåíà â èþíå ñîñòàâëÿë 67%. Íåñìîòðÿ íà ýòî, ïî ôèòîìàññå äîìèíèðîâàëè
ðàçíûå âèäû. Â á. Õóæèð-Íóãî ïðåîáëàäàë ôèòîöåíîç ñ äîìèíèðîâàíèåì
ýëîäåè êàíàäñêîé (E. ñanadensis), âêëþ÷àþùèé óðóòü êîëîñèñòóþ (M. spica-

tum), ðÿñêó òðåõäîëüíóþ (L. trisulca) è ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé (P. perfolia-

tus). Â á. Êóðêóòñêîé îòìå÷åí ôèòîöåíîç ñ äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum, â
ñîñòàâå êîòîðîãî ïðèñóòñòâîâàëè âèäû P. compressus, L. trisulca, C. demersum,

S. gramineum è E. ñanadensis (ðèñ. 2).

Â àâãóñòå â á. Êóðêóòcêîé, êàê è â èþíå, äîìèíèðîâàë M. spicatum. Ê êîí-
öó ëåòà â ýòîé áóõòå ñîîòíîøåíèå êîëè÷åñòâà òàêñîíîâ âûñøèõ âîäíûõ ðàñ-
òåíèé è âîäîðîñëåé èçìåíèëîñü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ïåðâûõ (ðèñ. 3).

Çîîôèòîñ è ýíäîáåíòîñ ðàçëè÷àþòñÿ ïî êîëè÷åñòâåííûì õàðàêòåðèñòè-
êàì ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ. Â ôèòîöåíîçå ñ äîìèíèðîâàíèåì E. ñanadensis

áèîìàññà è ÷èñëåííîñòü áåñïîçâîíî÷íûõ çîîôèòîñà âûøå, ÷åì ýíäîáåíòîñà
(ñì. ðèñ. 1). Ïî äèñïåðñèîííîìó îäíîôàêòîðíîìó àíàëèçó ýòè ðàçëè÷èÿ ñòà-
òèñòè÷åñêè äîñòîâåðíû (F = 67,2; p = 0,001 ïî áèîìàññå è F = 29,9; p =
0,005 ïî ÷èñëåííîñòè). Â ôèòîöåíîçå M. spicatum, íàîáîðîò, íàñåëåíèå çîî-
ôèòîñà êîëè÷åñòâåííî áåäíåå, ÷åì ýíäîáåíòîñà (ñì. ðèñ. 1). Äèñïåðñèîííûé
îäíîôàêòîðíûé àíàëèç ïîêàçàë äîñòîâåðíûå ðàçëè÷èÿ (F = 8,5; p = 0,031)
áèîìàññû áåñïîçâîíî÷íûõ çîîôèòîñà è ýíäîáåíòîñà è èõ îòñóòñòâèå ïî ÷èñ-
ëåííîñòè (F = 2,8; p = 0,139).

Â ðàçíûõ ôèòîöåíîçàõ îòìå÷åíû äîñòîâåðíûå (ð < 0,05) ðàçëè÷èÿ áèî-
ìàññû è ÷èñëåííîñòè çîîôèòîñà, à òàêæå áèîìàññû ýíäîáåíòîñà. ×èñëåí-
íîñòü ýíäîáåíòîñà â ôèòîöåíîçàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì E. ñanadensis è M. spi-

catum äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëàñü (F = 6,3; p = 0,066).

Â öåëîì îáèëèå áåñïîçâîíî÷íûõ íåïîñðåäñòâåííî â çàðîñëÿõ E. ñanaden-

sis îòëè÷àëîñü îò òàêîâîãî äîííûõ îòëîæåíèé è çàðîñëåé M. spicatum, ÷òî
ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò. Âñ¸
ìíîæåñòâî òî÷åê â ïëîñêîñòè äâóõ ïåðâûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò, ó÷èòûâàþ-
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ùèõ 54% îáùåé âàðèàáåëüíîñòè, îáðàçóåò äâà ïîäìíîæåñòâà — I è II (ðèñ. 4).
Ïîäìíîæåñòâî I õàðàêòåðèçóåò îáèëèå ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ çàðîñëåé c
äîìèíèðîâàíèåì E. ñanadensis, à ïîäìíîæåñòâî II — ýíäîáåíòîñà èññëåäî-
âàííûõ ôèòîöåíîçîâ è çîîôèòîñà çàðîñëåé ñ äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum.
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1. Ñîñòàâ è âñòðå÷àåìîñòü (Ð, %) ðàñòåíèé â áóõòàõ Õóæèð-Íóãî è Êóðêóòñêîé
(îç. Áàéêàë, 2008 ã.)

Òàêñîíû Ð, % Òàêñîíû Ð, %

Âîäîðîñëè Spirogyra sp. 6

Anabaena sp. 3 Stigeoclonium farctum Bert. 13

Aphanothece stagnina (Spreng.)
B.-Peters. et Geitl.

22 Stratonostoc verrucosum (Va-
uch.) Elenk.

31

Calothrix sp. 22 Tetraspora cylindrica v. bullosa
C. Meyer

9

Chaetonema irregulare Nowak. 3 Tetraspora cylindrica v. sp. 13

Chaetophora elegans (Roth)
Ag.

13 Tolypothrix distorta (Fl. Dan.)
Kütz.

31

Chara sp. 13 Âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ

Cladophora compacta (C. Mey-
er) C. Meyer

3 Batrachium sp. 3

Cladophora kusnetzowii C.
Meyer

13 Callitriche hermafroditica L. 3

Didymosphenia geminata
(Lyngb.) M. Shmidt.

3 Ceratophyllum demersum L. 47

Draparnaldioides vilosa C.
Meyer et Skabitsch.

19 Elodea canadensis Michõ. 78

Gloeothrichia natans (Hedw.)
Rabenh.

59 Lemna trisulca L. 78

Gloeothrichia pisum (Ag.) Thur. 69 Myriophyllum spicatum L. 72

Lyngbóa sp. 3 Potamogeton compressus L. 13

Microcoleus baicalensis Izhb. 9 Potamogeton heterophyllus
Schreb.

6

Microcystis muscicola (Me-
negh.) Elenk.

13 Potamogeton pectinatus L. 6

Mougeotia sp. 3 Potamogeton perfoliatus L. 19

Nitella sp. 3 Potamogeton sp. 6

Oedogonium sp. 6 Sparganium gramineum Georgi 9

Sphaeronostoc pruniforme (Àg.)
Elenk.

75 Ëèøàéíèêè

Sphaeronostoc zetterstedtii
(Aresch.) Elenk.

6 Collema ramenskii Elenk. 16



Âïåðâûå â îç. Áàéêàë â ôèòîöåíîçå M. spicatum îöåíåíà áèîìàññà è ÷èñ-
ëåííîñòü íàñåëåíèÿ ðèçîáåíòîñà (òàáë. 2). Ñóäÿ ïî àáñîëþòíûì çíà÷åíèÿì
ñðåäíåé áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ ðèçîáåíòîñ çàíèìàåò
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó çîîôèòîñîì è ýíäîáåíòîñîì, íî äîñòî-
âåðíûå ðàçëè÷èÿ (F = 60,36; p = 0,002) îáíàðóæåíû ëèøü ìåæäó çîîôèòî-
ñîì è ðèçîáåíòîñîì ïî áèîìàññå, çàðåãèñòðèðîâàííîé â èþíå.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Â Áàéêàëå âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå è ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà âûñøèõ
âîäíûõ ðàñòåíèé õàðàêòåðíî äëÿ áóõò Ìàëîãî Ìîðÿ, ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà,
Âåðõíåàíãàðñêîãî è Ïîñîëüñêîãî ñîðîâ [1].
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2. Ñòðóêòóðà ôèòîöåíîçîâ è ñîîáùåñòâ áåñïîçâîíî÷íûõ â áóõòàõ Õóæèð-Íóãî (à) è Êóðêóòñêîé (á) â
èþíå 2008 ã.: Â — áèîìàññà; N — ÷èñëåííîñòü; 1 — Elodea canadensis; 2 — Myriophyllum spicatum;
3 — Amphipoda; 4 — Oligochaeta; 5 — Chironomidae; 6 — Mollusca, 7 — Coleoptera; 8 — Hirudinea; 9 —
Polychaeta; 10 — Turbellaria; 11 — ïðî÷èå.



Â èññëåäîâàí-
íûõ áóõòàõ Ìàëî-
ãî Ìîðÿ ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ âèäû
L. trisulca, E. cana-

densis, M. spica-

tum, S. pruniforme,
G. pisum è G. na-

tans (ñì. òàáë. 1).
Ñðåäè ìèêðîâî-
äîðîñëåé — ýïè-
ôèòîâ âûñøèõ âî-
äíûõ ðàñòåíèé
íàñ÷èòûâàåòñÿ 70
âèäîâ è âíóòðèâè-
äîâûõ òàêñîíîâ
èç 32 ðîäîâ, 13 ïîðÿäêîâ, 3 îòäåëîâ: Bacillariophyta, Cyanobacteria è Chloro-
phyta [12]. Áîãàòûé ôëîðèñòè÷åñêèé ñîñòàâ âëèÿåò íà ñïåöèôèêó óñëîâèé
ñðåäû îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå áåñïîçâîíî÷íûõ
ñîãëàñíî áèîòîïè÷åñêîé äèôôåðåíöèàöèè ôèòîöåíîçîâ.

Â çîîôèòîñå èññëåäîâàííûõ áóõò ïðåîáëàäàþò Amphipoda, Oligochaeta è
Chironomidae, êîòîðûå íàðÿäó ñ ìîëëþñêàìè â ìàññå âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè çà-
ðîñëåé âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè âî âñåõ ñîðàõ Áàéêàëà è â ×èâûðêóé-
ñêîì çàëèâå [5, 9, 10]. Â öåëîì ñïåêòð òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷-
íûõ çîîôèòîñà â áóõòàõ Õóæèð-Íóãî è Êóðêóòñêîé íåñêîëüêî îòëè÷àåòñÿ îò
òàêîâîãî çàðîñëåé ×èâûðêóéñêîãî çàëèâà [10], à òàêæå äðóãèõ ìåëêîâîäíûõ
îçåð, òåêó÷èõ âîä è ïîéìåííûõ âîäîåìîâ [4, 14, 17 è äð.]. Íàïðèìåð, çäåñü íå
íàéäåíû ëè÷èíêè Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Lepidoptera. Ë.Í. Çèì-
áàëåâñêàÿ [4], èññëåäóÿ çîîôèòîñ âîäîåìîâ Äíåïðà, îòìå÷àëà, ÷òî â áîëü-
øèíñòâå âîäîõðàíèëèù â íåì äîìèíèðóþò ëè÷èíêè íàñåêîìûõ è ëèøü â Êà-
õîâñêîì âîäîõðàíèëèùå âîçðàñòàåò ðîëü ðàêîîáðàçíûõ. Âîçìîæíî, â á. Õó-
æèð-Íóãî E. canadensis, îáðàçóÿ ïëîòíûé ñïëîøíîé êîâåð ó äíà, ñîçäàåò áî-
ëåå áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ ïîäâèæíûõ Amphipoda è ñëóæèò
äëÿ íèõ óêðûòèåì îò õèùíèêîâ (áåíòîÿäíûõ ðûá). Ïîýòîìó çäåñü îòìå÷åíà
íåîáû÷àéíî âûñîêàÿ áèîìàññà çîîôèòîñà.

Â á. Êóðêóòñêîé E. canadensis çàðîñëåé íå îáðàçóåò è èãðàåò âòîðîñòå-
ïåííóþ ðîëü â ôèòîöåíîçå M. spicatum. Áèîìàññà çîîôèòîñà â ýòîì ôèòîöå-
íîçå çíà÷èòåëüíî íèæå (ñì. ðèñ. 1), íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî åå îñíîâó òàêæå ñî-
ñòàâëÿþò Amphipoda. Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ â âîäîåìàõ Ñåâåðíîé
Àìåðèêè, ãäå áèîìàññà áåñïîçâîíî÷íûõ, íàñåëÿþùèõ çàðîñëè M. spicatum,
íèæå, ÷åì â çàðîñëÿõ ýëîäåè [21]. Â òî æå âðåìÿ â çàðîñëÿõ M. spicatum ìî-
ãóò áûòü äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííû ëè÷èíêè Chironomidae — äî 196 òûñ.
ýêç/ì2 [20]. Ðàçâèâàÿñü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, îíè îãðàíè÷èâàþò åãî ðàçâè-
òèå [19]. Â Áàéêàëå äîëÿ Chironomidae â çîîôèòîñå ôèòîöåíîçà M. spicatum

õîòÿ è âûøå, ÷åì â ôèòîöåíîçå E. canadensis (ñì. ðèñ. 2), íî èõ ÷èñëåííîñòü
íå ïðåâûøàåò 2 òûñ. ýêç/ì2.
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3. Êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ âîäîðîñëåé (1) è âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè
(2) â ðàçíûå ìåñÿöû â á. Êóðêóòñêîé (2008 ã.).



Èçìåíåíèÿ, ïðîèñ-
õîäÿùèå â ñîñòàâå ôè-
òîöåíîçîâ êàê â ñåçîí-
íîì, òàê è â ìíîãîëåò-
íåì ïëàíå, îòðàæàþò-
ñÿ íà êîëè÷åñòâåííûõ
ïîêàçàòåëÿõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ. Ïðèâëåêàòå-
ëüíîñòü äëÿ íèõ òåõ
èëè èíûõ ôèòîöåíî-
çîâ, êàê ïîêàçàëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îç. Íåðî,
îïðåäåëÿåòñÿ â áîëü-
øåé ìåðå âèäîâûì áî-
ãàòñòâîì è ïðîåêòèâ-
íûì ïîêðûòèåì ðàñòå-
íèé, ÷åì èõ áèîìàñ-
ñîé [3]. Ýòà æå çàêî-
íîìåðíîñòü ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â èññëåäî-
âàííûõ áóõòàõ. Â àâãó-
ñòå, ñ óâåëè÷åíèåì êî-

ëè÷åñòâà âèäîâ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé, êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîî-
ôèòîñà âîçðîñëè ïî÷òè â 2 ðàçà (ñì. òàáë. 2). Ðîñò ðàñòåíèé è óïëîòíåíèå çà-
ðîñëåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, óõóäøàþò îñâåùåííîñòü ó äíà, ÷òî íåãàòèâíî îò-
ðàæàåòñÿ íà âîäîðîñëÿõ (ñì. ðèñ. 3), à ñ äðóãîé — èãðàþò ïîçèòèâíóþ ðîëü â
æèçíåäåÿòåëüíîñòè áåñïîçâîíî÷íûõ: ïîÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ñóáñòðàò
äëÿ êîëîíèçàöèè. Êðîìå òîãî, ôîðìèðóåòñÿ ìíîãîÿðóñíîñòü áèîòîïà, ñòèìó-
ëèðóþùàÿ èõ ìèãðàöèþ èç çàòåìíåííûõ ìåñò â áîëåå îñâåùåííûå è íàîáî-
ðîò.

Â ìíîãîëåòíåì ïëàíå â èññëåäîâàííûõ áóõòàõ íåëüçÿ íå îòìåòèòü ñóêöåñ-
ñèþ ôèòîöåíîçîâ, âûçâàííóþ èíâàçèåé E. ñanadensis. Â 1972—1973 ãã., äî åå
âíåäðåíèÿ â Áàéêàë, â áóõòàõ Ìàëîãî Ìîðÿ áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ðäåñòî-
âûå ôèòîöåíîçû. Â èõ ñîñòàâå äîìèíèðîâàë P. perfoliatus, ñ ðàçíûì îáèëèåì
âñòðå÷àëèñü è äðóãèå âèäû: P. pectinatus, C. demersum, L. trisulca, Myriophyl-

lum sp., Butomus sp. [11]. ×åðåç äåñÿòü ëåò E. ñanadensis îáðàçîâàëà ñîìêíó-
òûå ïîñåëåíèÿ ñî 100%-íûì ïîêðûòèåì â çàëèâàõ Ìóõîð, Ñåìèñîñåííûé,
á. Õóæèð-Íóãî, ðàññåëèëàñü â áóõòàõ Êóðêóòñêîé, Áàçàðíîé, Òóòàéñêîé. Â
1984 ã. ôèòîìàññà ýëîäåè â áóõòàõ è çàëèâàõ Ìàëîãî Ìîðÿ ñîñòàâëÿëà
280—300 ã/ì2 [6]. Â 2008 ã. â á. Õóæèð-Íóãî îíà îñòàâàëàñü íà óðîâíå 1984 ã.
— 317 ã/ì2, à â á. Êóðêóòñêîé ñíèçèëàñü äî 42 ã/ì2. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïî-
ñëåäíåé ðàñïðîñòðàíåí ôèòîöåíîç ñ äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum. Âîçìîæ-
íî, ïðè÷èíîé åãî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â ýòîé áóõòå ïîñëóæèëà èíâàçèÿ E. ca-

nadensis. Ôèòîìàññà M. spicatum çäåñü âîçðîñëà ñ 5 ã/ì2 (1984 ã.) äî 227 ã/ì2

(2008 ã.).

Ïðè ñìåíå â ôèòîöåíîçàõ âèäà-ýäèôèêàòîðà èçìåíèëèñü è êîëè÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè áåñïîçâîíî÷íûõ, íàñåëÿþùèõ çàðîñëè. Áèîìàññà çîîôèòîñà
â á. Õóæèð-Íóãî âîçðîñëà â 25 ðàç [9], à â á. Êóðêóòñêîé ñóùåñòâåííî íå èç-
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4. Ðàñïîëîæåíèå ïðîá â ïëîñêîñòè äâóõ ïåðâûõ ãëàâíûõ êîìïîíåíò:
I — ïðîáû çîîôèòîñà, ñîáðàííûå â çàðîñëÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì
E. ñanadensis; II — ïðîáû ýíäîáåíòîñà èññëåäîâàííûõ ôèòîöåíîçîâ
è çîîôèòîñà â ôèòîöåíîçå ñ äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum.
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2. Áèîìàññà (ã/ì2) è ÷èñëåííîñòü (ýêç/ì2) ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ â ôèòîöåíîçå ñ
äîìèíèðîâàíèåì M. spicatum (á. Êóðêóòñêàÿ, 2008 ã.)

Òàêñîíû

Çîîôèòîñ Ðèçîáåíòîñ Ýíäîáåíòîñ

B

� �

N

� �

B

� �

N

� �

B

� �

N

� �

Èþíü

Turbellaria 0 4

04

,

,

267

241

02

02

,

,

80

0

05

02

,

,

227

323

Oligochaeta 0 0 219

122

,

,

3920

1143

555

218

,

,

7880

2286

Polychaeta 0 0 01

01

,

,

820

198

05

05

,

,

840

1143

Amphipoda 4 7

14

,

,

4013

2849

286

171

,

,

5347

2525

186

72

,

,

2920

781

Trichoptera 0 0 0 0 01

0

, 40

0

Chironomidae 10

04

,

,

1947

789

03

01

,

,

587

326

09

02

,

,

573

122

Coleoptera 0 0 14

0

, 40

0
0 0

Mollusca 05

01

,

,

120

69

55

25

,

,

1160

666

82

4 6

,

,

840

317

Âñåãî 65

21

,

,

6347

3898

570

163

,

,

11653

1236

84 3

124

,

,

13293

3526

Êîëè÷åñòâî ïðîá 3 3 3

Àâãóñò

Turbellaria 0 9

06

,

,

456

266

4 6

57

,

,

233

142

01

0

, 60

28

Hirudinea < 0,1 80

0
< 0,1 53

23

01

01

,

,

100

85

Oligochaeta 19

32

,

,

267

295

05

05

,

,

480

367

519

266

,

,

7792

3952

Polychaeta < 0,1 400

0

01

02

,

,

187

207

02

02

,

,

560

438

Amphipoda 102

87

,

,

8112

7352

328

420

,

,

6640

5788

165

84

,

,

2672

1540

Chironomidae 03

03

,

,

1392

1598

02

02

,

,

453

305
< 0,1 173

140



ìåíèëàñü. Íà ïðîòèâîïîëîæíîì áåðåãó Áàéêàëà, â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå, ñ
ïîÿâëåíèåì E. canadensis èçìåíåíèÿ âî ôëîðèñòè÷åñêîì ñîñòàâå áîëåå î÷å-
âèäíû [2], ÷åì â íàñåëåíèè áåñïîçâîíî÷íûõ. Èõ áèîìàññà â çàðîñëÿõ E. ca-

nadensis â ðàçíûõ áóõòàõ çàëèâà â ïîñëåäíèå ãîäû âàðüèðóåò îò 2,4 äî
64,5 ã/ì2 [8, 10], íî ñóäèòü îá èçìåíåíèÿõ îáèëèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ ñ ïîÿâëå-
íèåì E. canadensis â ×èâûðêóéñêîì çàëèâå ñëîæíî, òàê êàê äèôôåðåíöèðî-
âàííî ïðîáû çîîôèòîñà è ýíäîáåíòîñà íå îòáèðàëèñü. Ïîýòîìó îöåíèòü
çäåñü ñîñòîÿíèå ñîîáùåñòâ áåñïîçâîíî÷íûõ â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì ðàñòèòå-
ëüíîñòè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Ðîëü êîðíåé âûñøèõ ðàñòåíèé â âîäîåìàõ òàêæå íåîäíîçíà÷íà, êàê è ñà-
ìèõ çàðîñëåé. Ó íåêîòîðûõ âîäíûõ ðàñòåíèé êîðíåâàÿ ñèñòåìà ìîæåò ñî-
ñòàâëÿòü îò 10 äî 80% îáùåé áèîìàññû [22]. Îíà ñïîñîáñòâóåò îêèñëåíèþ
îñàäêîâ íà ãëóáèíàõ, ïðåâûøàþùèõ 20 ñì, óïëîòíåíèþ ãðóíòà è â òî æå
âðåìÿ ñëóæèò ìåñòîì ïîñåëåíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ãðóïï áåñïîçâîíî÷-
íûõ, â ÷àñòíîñòè Chrysomelidae (Donaciinae). Èçâåñòíî, ÷òî Chrysomelidae
èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ñóêöåññèîííûõ ïðîöåññàõ ôèòîöåíîçîâ P. pectinatus

è M. spicatum. Êóêîëêè, ðàçâèâàÿñü íà êîðíÿõ M. spicatum, âëèÿþò íà ôîð-
ìèðîâàíèå çàðîñëåé, ïðè÷åì èõ ÷èñëåííîñòü ñèëüíî êîððåëèðóåò (r = 0,99,
P < 0,01) ñ áèîìàññîé ðàñòåíèÿ [16]. Ëè÷èíêè æóêîâ Chrysomelidae òàêæå
íàéäåíû â á. Êóðêóòñêîé ñðåäè êîðíåé M. spicatum, íî â íåáîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå (ñì. òàáë. 2). Îñíîâó áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè ðèçîáåíòîñà ñîñòàâëÿþò
Amphipoda è Oligochaeta. Çíà÷åíèå êîðíåâîé ñèñòåìû âîäíûõ ðàñòåíèé äëÿ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ðèçîáåíòîñà êàê â Áàéêàëå, òàê è â äðóãèõ âîäîåìàõ íå
âûÿñíåíî. Ïîýòîìó ïîëó÷åííûå ñâåäåíèÿ ìîãóò ñëóæèòü ëèøü ôîíîâîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ïëîòíîñòè ïîñåëåíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ ñðåäè êîðíåé (ñì.
òàáë. 2).

Ýíäîáåíòîñ âêëþ÷àåò â îñíîâíîì òå æå ãðóïïû ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ,
÷òî è çîîôèòîñ, ïðè ýòîì èõ êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íî (ñì.
ðèñ. 2). Äîìèíèðóþò Amphipoda (á. Õóæèð-Íóãî) è Oligochaeta (á. Êóðêóò-
ñêàÿ). Áèîìàññà è ÷èñëåííîñòü ýíäîáåíòîñà â á. Õóæèð-Íóãî íèæå, ÷åì â á.
Êóðêóòñêîé (ñì. ðèñ. 1). Åñëè â ïåðâîé áèîìàññà ýíäîáåíòîñà îñòàâàëàñü íà
óðîâíå 1974 ã. (35 ã/ì2) [9], òî âî âòîðîé îíà âîçðîñëà (84 ã/ì2).
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Òàêñîíû

Çîîôèòîñ Ðèçîáåíòîñ Ýíäîáåíòîñ

B

� �

N

� �

B

� �

N

� �

B

� �

N

� �

Mollusca 35

37

,

,

320

173

51

55

,

,

980

880

22

27

,

,

720

645

Âñåãî 153

119

,

,

10472

7997

432

509

,

,

9000

6833

709

327

,

,

11912

5620

Êîëè÷åñòâî ïðîá 5 6 5

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ñðåäíèå áèîìàññà (Â) è ÷èñëåííîñòü (N) áåñïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ, ïîä ÷åðòîé — èõ ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå îòêëîíåíèå (± �).

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2



Ýíäîáåíòîñ, â îòëè÷èå îò çîîôèòîñà, íå ïîäâåðæåí âëèÿíèþ ñåçîííûõ
ïðåîáðàçîâàíèé ôèòîöåíîçîâ. Â á. Êóðêóòñêîé åãî êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè êàê â íà÷àëüíûé ïåðèîä âåãåòàöèè ðàñòèòåëüíîñòè, òàê è âî âðåìÿ åå
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ (â àâãóñòå) ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëèñü (ñì. òàáë. 2).
Â ðàçíûå ãîäû ïðîøëîãî âåêà â áàéêàëüñêèõ ñîðàõ (Ïîñîëüñêîì, Èñòîêñêîì,
Ñåâåðîáàéêàëüñêîì) è çàëèâàõ (Ìóõîð, Ïðîâàë, ×èâûðêóéñêîì) áèîìàññà
çîîáåíòîñà äîííûõ îòëîæåíèé (ïåñîê, èëèñòûé ïåñîê, èë) óêëàäûâàëàñü â
ïðåäåëû 2—56 ã/ì2 [5, 9]. Â 2006 ã. â íåêîòîðûõ áóõòàõ ×èâûðêóéñêîãî çàëè-
âà (Çìååâîé, Ìîíàõîâî) îíà äîñòèãàëà 87—100 ã/ì2 [10]. Òàêèì îáðàçîì,
áèîìàññà áåñïîçâîíî÷íûõ ðûõëûõ äîííûõ îòëîæåíèé â èññëåäîâàííûõ áóõ-
òàõ âïîëíå ñîïîñòàâèìà ñ åå çíà÷åíèÿìè â ïðèáðåæíî-ñîðîâîé çîíå Áàéêà-
ëà.

Çàêëþ÷åíèå

Õîðîëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà íàñåëåíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ â ôèòîöåíîçàõ E. ca-

nadensis è M. spicatum îïðåäåëÿåòñÿ èõ âèäîâûì ñîñòàâîì è áèîòîïè÷åñêîé äèô-

ôåðåíöèàöèåé. Ñóêöåññèè, ïðîèñõîäÿùèå â ôèòîöåíîçàõ, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà

ñîñòàâ áåñïîçâîíî÷íûõ. Ïî ñîâðåìåííûì äàííûì, â á. Õóæèð-Íóãî äîìèíèðî-

âàâøèé P. perfoliatus ñìåíèëñÿ íà E. canadensis, à â á. Êóðêóòñêîé — íà M. spica-

tum, âñòðå÷àâøèéñÿ ðàíåå ñïîðàäè÷åñêè. Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè

ôèòîöåíîçîâ îòðàçèëèñü íà îáèëèè áåñïîçâîíî÷íûõ. Ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçà-

òåëÿì íàñåëåíèå çîîôèòîñà E. ñanadensis îòëè÷àåòñÿ îò íàñåëåíèÿ ýíäîáåíòîñà,

à òàêæå ôèòîöåíîçà M. spicatum â öåëîì, ÷òî ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû àíàëèçà

äàííûõ ìåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò ANOVA. Çíà÷åíèÿ áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè

ðèçîáåíòîñà çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó çîîôèòîñîì è ýíäî-

áåíòîñîì. Âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, êàê è âîäîðîñëè, ñîçäàåò áëàãîïðèÿò-

íûå óñëîâèÿ äëÿ îáèòàíèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ, ñëóæèò óêðûòèåì îò õèùíèêîâ, à òàê-

æå èñòî÷íèêîì ïèùåâûõ ðåñóðñîâ.

**

Äîñë³äæåíî ðîçïîä³ë áåçõðåáåòíèõ ó çàðîñòÿõ âèùèõ âîäÿíèõ ðîñëèí â áóõòàõ
Ìàëîãî Ìîðÿ îç. Áàéêàë. Ïîêàçàíî, ùî ðèçîáåíòîñ çà âåëè÷èíàìè á³îìàñè òà ÷èñåëü-
íîñò³ çàéìàº ïðîì³æíå ïîëîæåííÿ ì³æ çîîô³òîñîì òà åíäîáåíòîñîì. Çà îäíîôàê-
òîðíèì äèñïåðñ³éíèì àíàë³çîì (ANOVA) âñòàíîâëåíî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³
(ð < 0,05) ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â áåçõðåáåòíèõ çîîô³òîñó òà åíäîáåíòîñó. Ê³ëüê³ñí³
ïîêàçíèêè áåçõðåáåòíèõ ó çàðîñòÿõ ç äîì³íóâàííÿì àäâåíòèâíîãî âèäó Elodea cana-
densis âèù³, í³æ ó çàðîñòÿõ ç äîì³íóâàííÿì Myriophyllum spicatum.

**

The distribution of invertebrates in the higher aquatic plants assosiations in Maloye
Morye bays of Lake Baikal was investigated. Biomass and numbers of rhysobenthos animals
was intermedian between zoophytos and endobenthos. Dispersion single-factor analysis
(ANOVA) has shown that quantitative values of invertebrates in zoophytos and endobenthos
considerably differ (ð < 0,05). The population of zoophytos in vegetation dominated by ad-
ventive species Elodea canadensis differed by quantitative characteristics from those of ve-
getation dominated Myriophyllum spicatum.

**
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