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Â âåðõíåì ñëîå àòìîñôåðû Âåíåðû, Ìàðñà, Þïèòåðà, Ñàòóðíà è Çåì -
ëè åñòü ñëîé àýðîçîëÿ. Ïðè÷èíîé åãî ïîÿâëåíèÿ ìîãóò áûòü ìåòåî ðè -
òû, êîëüöà è âûíîñ ìåëêèõ ÷àñòèö ïëàíåòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Íà -
áëþ äå íèÿ â 1979—1992 ãã. ïîêàçàëè, ÷òî îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà àýðîçî -
ëÿ íàä ïîëÿðíûìè ðàéîíàìè Çåìëè èçìåíÿëàñü îò t » 0.0002 äî 0.1 ïðè 
l = 1 ìêì. Íàèáîëüøåå çíà÷åíèå t áûëî â 1984 è 1992 ãã., êîòîðûì
ïðåä øåñòâîâàëà ìîùíàÿ àêòèâíîñòü âóëêàíîâ Ýëü ×è÷îí (1982 ã.) è
Ïèíàòóáî (1991 ã.). Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ýòî óâåëè ÷åíèå t
ñòðàòî ñôåðíîãî àýðîçîëÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê çàðåãèñòðèðî âàííîìó â 
1970-õ ãã. óìåíüøåíèþ îçîíîâîãî ñëîÿ. Îñòàþòñÿ íåèç âåñò íûìè ïðè -
ðîäà ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ (äåéñòâèòåëüíàÿ ÷àñòü ïîêà çà òåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ), ýôôåêòèâíûé ðàçìåð ÷àñòèö r è èçìåíåíèå t ñ øèðî -
òîé. Ñðåäè äèñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ nr è r ýôôåê òèâíûì 
ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè. Íàáëþ -
äà òåëüíîå çíà÷åíèå èíòåíñèâíîñòè è ñòåïåíè ïî ëÿðèçàöèè â âèäèìîì 
ñâåòå îáóñëîâëåíî îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîâåðõíîñòè è îïòè÷åñ -
êîé òîëùèíîé àòìîñôåðû, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ èçìåíÿþòñÿ ñ øèðî -
òîé, äîëãîòîé è âî âðåìåíè. Ïîýòîìó íå âîç ìîæíî êîððåêòíî âûäå -
ëèòü âêëàä ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ. Ïðè íàáëþäåíèè â ÓÔ-ëó÷àõ
(l < 300 íì îçîíîâûé ñëîé îòñåêàåò âëèÿíèå ïîâåðõíîñòè è çåìíîé
àòìîñôåðû äî âûñîòû 20—25 êì. Â ýòîé îá ëàñòè ñïåêòðà íåãà òèâ -
íûìè ôàêòîðàìè ìîãóò áûòü: ýìèññèÿ ðàç íûõ ãàçîâ, èãðàþùèõ äå -
ïîëÿðèçàòîðíóþ ðîëü, ãîðèçîíòàëüíàÿ íå îä íî ðîäíîñòü ýôôåêòèâ -
íîé îïòè÷åñêîé âûñîòû ñëîÿ îçîíà è îðè åí òè ðîâàííûå ÷àñòèöû (íà
èõ íà ëè÷èå óêàæåò âàðèàöèÿ ïëîñêîñòè ïî ëÿðèçàöèè).
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Çåìë³ º øàð àåðîçîëþ. Ïðè÷èíîþ éîãî ïîÿâè ìîæóòü áóòè ìåòåî ðè -
òè, ê³ëüöÿ ³ âèíîñ äð³áíèõ ÷àñòèíîê ïëàíåòíîãî ïîõîäæåííÿ. Ñïîñòå -
ðåæåííÿ â 1979—1992 ðð. ïîêàçàëè, ùî îïòè÷íà òîâùèíà àåðîçîëþ
íàä ïîëÿðíèìè ðàéîíàìè Çåìë³ çì³íþâàëàñü â³ä t » 0.0002 äî 0.1 ïðè 
l = 1 ìêì. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ t áóëî â 1984 ³ 1992 ðð., ÿêèì ïåðå äó âà -
ëà ïîòóæíà àêòèâí³ñòü âóëêàí³â Åëü ×³÷îí (1982 ð.) ³ Ï³íàòóáî
(1991 ð.). Íàìè áóëî ïîêàçàíî, ùî òàêå çá³ëüøåííÿ t ñòðà òîñôåð íîãî
àåðîçîëþ ìîæå çóìîâèòè çàðåºñòðîâàíå â 1970-õ ðð. çìåí øåííÿ îçî -
íîâîãî øàðó. Çàëèøàºòüñÿ íåâ³äîìîþ ïðèðîäà ñòðà òî ñôåðíîãî àåðî -
çî ëþ (ä³éñíà ÷àñòèíà ïîêàçíèêà çàëîìëåííÿ), åôåê òèâíèé ðîçì³ð ÷àñ -
òè íîê r ³ çì³íà t ç øèðîòîþ. Ñåðåä äèñòàí ö³éíèõ ìåòîä³â âè çíà÷åííÿ
nr òà r íàéåôåêòèâí³øèì º àíàë³ç ôàçîâî¿ çàëåæ íîñò³ ñòó ïåíÿ ïîëÿ -
ðèçàö³¿. Ñïîñòåðåæíå çíà÷åííÿ ³íòåí ñèâ íîñò³ ³ ñòóïåíÿ ïî ëÿðèçàö³¿ ó 
âèäèìîìó ñâ³òë³ çóìîâëþºòüñÿ îïòè÷ íèìè âëàñ òèâîñòÿìè ïîâåðõí³
òà îïòè÷íîþ òîâùèíîþ àòìîñôåðè, çíà ÷åííÿ ÿêèõ çì³íþþòüñÿ ç
øèðîòîþ, äîâãîòîþ ³ â ÷àñ³. Òîìó íå ìîæ ëèâî êîðåêòíî âèîêðåìèòè
âíåñîê ñòðàòîñôåðíîãî àåðîçîëþ. Ïðè ñïî ñòåðåæåíí³ â ÓÔ-ïðîìå -
íÿõ ïðè l < 300 íì îçîíîâèé øàð â³äñ³êàº âïëèâ ïîâåðõí³ ³ çåìíî¿
àòìîñôåðè äî âèñîòè 20—25 êì. Ó ö³é ä³ëÿíö³ ñïåêò ðà íåãàòèâíèìè
ôàêòîðàìè ìîæóòü áóòè: åì³ñ³ÿ ð³çíèõ ãàç³â (ÿê³ â³ä³ãðàþòü äåïî ëÿ -
ðèçàö³éíó ðîëü), ãîðèçîíòàëüíà íåîäíîð³äí³ñòü åôåê òèâ íî¿ îïòè÷íî¿
âèñîòè øàðó îçîíó òà îð³ºíòîâàí³ ÷àñòèíîê (íà ¿õíþ íàÿâí³ñòü âêà -
æóòü âàð³àö³¿ ïëîùèíè ïîëÿðèçàö³¿). 

ON AEROSOL DETECTION IN THE UPPER LAYER OF THE EARTH’S
ATMOSPHERE, by Morozhenko O. V., Vidmachenko A. P., Nevo dov -
sky P. V. — Aerosol lay ers exist in the up per at mo spheres of Ve nus, Mars,
Ju pi ter, Sat urn and the Earth. The rea son for their ex is tence may be me te -
or ites, rings, and re moval of par ti cles of plan e tary or i gin. Ob ser va tions
from 1979 to 1992 showed that the op ti cal thick ness of aero sol over the
Earth’s po lar re gions changed from t » 0.0002 up to t » 0.1 for l = 1 mm.
The great est val ues of t were in 1984 and 1992 and they were pre ceded by a
strong vol ca nic ac tiv ity of El Chichon (1982) and Pinatubo (1991). We
show that the above-men tioned in crease in the op ti cal thick ness of the
strato sphere aero sol can lead to the ozone layer de crease de tected in 1970.
The strato spheric aero sol na ture (real part of re frac tive in dex), ef fec tive
par ti cle size r and chang ing t with lat i tude re main un solved. Among dis -
tance meth ods for the de ter mi na tion of nr  and r ef fi cient is the anal y sis of
the phase de pend ence of the po lar iza tion de gree. The ob ser va tional val ues
of the in ten sity and po lar iza tion de gree in vis i ble light are due to op ti cal
prop er ties of the sur face and op ti cal thick ness of the at mo sphere, the val ues 
of which vary with lat i tude, lon gi tude and time. There fore, it is im pos si ble
to iden tify ac cu rately the strato spheric aero sol con tri bu tion. When ob serv -
ing in UV at l < 300 nm, the ozone layer cuts off the in flu ence of the sur face
and the Earth’s at mo sphere to an al ti tude from 20 to 25 km. In this spec tral
re gion some neg a tive fac tors can take place, namely, the emis sion of var i -



ous gases play ing de po lar iz ing role, hor i zon tal inhomogeneity of the ef fec -
tive op ti cal thick ness of ozone layer, and ori ented par ti cles (the po lar iza -
tion plane vari a tion points to their pres ence).

Îäíîé èç çàãàäîê ôèçèêè àòìîñôåðû ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäà àýðîçîëüíîãî
ñëîÿ â âåðõíåé àòìîñôåðå Âåíåðû, Ìàðñà (âûøå 70 êì), Þïèòåðà (íà
âûñîòå ñ àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì 1—10 ìáàð) [8, 11, 13, 14], à òàêæå
ïåðëàìóòðîâûå è ñåðåáðèñòûå îáëàêà Çåìëè (âûñîòà 22—27 êì è
82—85 êì ñîîòâåòñòâåííî [3]), êîòîðûé â äàëüíåéøåì áóäåì íàçûâàòü 
«ñòðàòîñôåðíûé àýðîçîëü». Îñíîâíîé ïðè÷èíîé åãî ïîÿâëåíèÿ â âåðõ -
íåì ñëîå çåìíîé àòìîñôåðû ìîãóò áûòü ìåòåîðèòû (êîòîðûå ïðè
âõîæ äåíèè â çåìíóþ àòìîñôåðó ðàñïàäàþòñÿ íà ìåëêèå îñêîëêè) è
âûíîñ ìåëêèõ ÷àñòèö çåìíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, â òîì ÷èñëå è ïðè èç -
âåð æåíèè âóëêàíîâ. Ïîñëåäíåå ïîäòâåðäèëè äàííûå ìíîãî÷èñëåííûõ 
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, êîòîðûå ðåãèñòðèðîâàëè îùóòèìîå
óìåíü øåíèå òåìïåðàòóðû â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ïîñëå ìîùíîãî
èç âåðæåíèÿ âóëêàíîâ, ìåëêàÿ ôðàêöèÿ êîòîðûõ òîðìîçèòñÿ è íàäîëãî
çàâèñàåò â àòìîñôåðå. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ íåñêîëüêèìè èñêóñ -
ñòâåííûìè ñïóòíèêàìè Çåìëè îïðåäåëÿëàñü îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà
ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ t. Òàê, íàïðèìåð, ñîãëàñíî ïðîâåäåííûì íà
«Íèìáóñ-7» ìíîãîëåòíèì íàáëþäåíèÿì îñëàáëåíèÿ ÿðêîñòè Ñîëíöà
çåìíîé àòìîñôåðîé ïîêàçàëè, ÷òî íàä ïîëÿðíûìè ðàéîíàìè ñ 1979 ïî
1992 ãã. åãî îïòè÷åñêàÿ òîëùèíà èçìåíÿëàñü îò  t » 0.0002 äî 0.1 íà
äëèíå âîëíû l = 1 ìêì [9]. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ïðèõîäèëèñü íà 1984 
è 1992 ãã. (ðèñ. 1), êîòîðûì ïðåäøåñòâîâàëà ìîùíàÿ àêòèâíîñòü
âóëêàíîâ Ýëü ×è÷îí (1982 ã.) è Ïèíàòóáî (1991). Îòìåòèì, ÷òî ïî
àñòðîíîìè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì ïðè âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè çåìíîé àò -
ìîñôåðû ýòà âåëè÷èíà ñîñòàâëÿëà 0.03. Ïîìèìî âëèÿíèÿ íà êëèìàò,
ñòðàòîñôåðíûé àýðîçîëü èãðàåò âàæíóþ ðîëü ïðè ôîðìèðîâàíèè ñòðà -
òî ñôåðíîãî îçîíîâîãî ñëîÿ. Òàê, â ðàáîòàõ [4, 5] íàìè áûëî ïîêàçàíî,
÷òî èìåííî òàêîå óâåëè÷åíèå îïòè÷åñêîé òîëùèíû ñòðàòîñôåðíîãî
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Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå îïòè÷åñêîé òîëùèíû ô àýðîçîëüíîé ñîñòàâëÿþùåé îïòè÷åñêîé òîëùèíû
íàä ïîëÿðíûì ðàéîíîì [8]. Ñòðåëêàìè âíèçó ïîêàçàíû ìîìåíòû íà÷àëà èçâåðæåíèÿ
âóëêàíîâ: 1 — Ñâÿòàÿ Åëåíà, 2 — Àëàèäà, 3 — Åëü ×è÷îí, 4 — Ðóèç, 5 — Íÿìóðàãèðà, 6 —
Ðåäîóáò, 7 — Ïèíàòóáî



àýðî çîëÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê çàðåãèñòðèðîâàííîìó â ñåðåäèíå 1970-õ ãã. 
óìåíüøåíèþ ìîùíîñòè îçîíîâîãî ñëîÿ. Ýòî æå íåçàâèñèìî ïîäòâåðæ -
äàþò è äàííûå ðàáîòû [2] (ðèñ. 2).

Åñëè òðîïîñôåðíûé àýðîçîëü «âûìûâàåòñÿ» ãëàâíûì îáðàçîì
äîæ äåì è ñíåãîì, òî ñòðàòîñôåðíûé — òîëüêî îñåäàíèåì ïîä äåéñò -
âèåì ñèëû òÿæåñòè ñî ñêîðîñòüþ [6]

V r g ÀL rg d» +( / )( / )2 9 12p g ha , (1)

ãäå r — ðàäèóñ ÷àñòèöû, g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ, L —
äëèíà ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ìîëåêóë, g a  — ïëîòíîñòü ÷àñòèöû, hd  —
êîýôôèöèåíò äèíàìè÷åñêîé âÿçêîñòè. Êîýôôèöèåíò À = 0.86 äëÿ æèä -
êèõ è î÷åíü ãëàäêèõ ÷àñòèö ñôåðè÷åñêîé ôîðìû è 0.7 — äëÿ øåðîõî -
âàòûõ. Äëÿ íåñôåðè÷åñêèõ ÷àñòèö, êîòîðûå ïûòàþòñÿ çàíÿòü ïîëîæå -
íèå ìàêñèìàëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñðåäû, ñêîðîñòü îñåäàíèÿ áóäåò
óìåíü øàòüñÿ. Öåëåñîîáðàçíî îòìåòèòü, ÷òî ñî ñêîðîñòüþ Vg ÷àñòèöû
áóäóò îñåäàòü òîëüêî â ñïîêîéíîé (ëàìèíàðíîé) àòìîñôåðå, ÷òî â
äåéñòâèòåëüíîñòè ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå èìååò ìåñòà. Ïîñêîëüêó
ðåàëüíîé àòìîñôåðå ïðèñóùå òóðáóëåíòíîå ïåðåìåøèâàíèå, êîòîðîå
õàðàêòåðèçóåòñÿ êîýôôèöèåíòîì òóðáóëåíòíîñòè D ò  = -Q ò /g ãcp

[(dT/dh) + (g/cp)], òî âåëè÷èíà Vg áóäåò óìåíüøàòüñÿ. Çäåñü Qò — ïîòîê
òåïëà â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ
íàãðåâà ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà çà ñ÷åò ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ÷àñòèöåé, g ã

— ïëîòíîñòü ãàçîâîé ñîñòàâëÿþùåé àòìîñôåðû, cð — óäåëüíàÿ òåïëî -
åìêîñòü ïðè ïîñòîÿííîì äàâëåíèè, dT/dh — ãðàäèåíò òåìïåðàòóðû,
g/cp — ñóõîàäèàáàòè÷åñêèé ãðàäèåíò. 

Íàïðèìåð, ðàñ÷åòû äëÿ ãëîáàëüíîé ïûëåâîé áóðè íà Ìàðñå â
1971 ã. ïîêàçàëè, ÷òî áëàãîäàðÿ íàãðåâàíèþ àòìîñôåðû ñêîðîñòü âîñ -
õî äÿ ùèõ ïîòîêîâ äíåì ìîãëà äîñòèãàòü 2 ì/ñ [10]. Áåçóñëîâíî, ÷òî â
âåðõíèõ ñëîÿõ çåìíîé àòìîñôåðû ïðè óïîìÿíóòûõ âûøå âîçìîæíûõ
çíà÷åíèÿõ t äàæå äëÿ ñèëüíî ïîãëîùàþùèõ ÷àñòèö ýòà ñêîðîñòü áóäåò
íà ïîðÿäêè ìåíüøå. Íî åñëè ó÷åñòü, ÷òî íà âûñîòå 40 êì äëÿ ñôå ðè -

60

À. Â. ÌÎÐÎÆÅÍÊÎ È ÄÐ.

Ðèñ. 2. Ìåæãîäîâàÿ èçìåí ÷èâîñòü îáú¸ìà V ïîëÿðíûõ ñòðà òîñôåðíûõ îáëàêîâ ñ 1972 ïî 2008
ãã. è ïîëó÷åí íûå â ÖÀÎ îöåíêè õèìè÷åñêîãî ðàç ðó øå íèÿ îáùåãî ñîäåðæà íèÿ îçîíà (N, å. Ä.)
â ïîëÿðíîì öèêëîíå â Àðêòèêå â òå÷åíèå çèìíèõ ñåçî íîâ ñ 2000 ïî 2008 ãã. (æèð íûå òî÷êè)
[2]



÷åñêèõ ÷àñòèö ñ ðàäèóñîì 0.1 ìêì ñêîðîñòü îñåäàíèÿ ñîñòàâëÿåò Vg »
» 0.0048 è 0.0016 ñì/ñ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ïëîòíîñòè g a  = 1 è 3 ã/ñì3, òî 

ýôôåêò òóðáóëåíòíîãî ïåðåìåøèâàíèÿ ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì.
Íàðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì t ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïðèïîëÿðíûõ

ðàéîíîâ ïî äàííûì îá èçìåíåíèè ñ âûñîòîé ñòåïåíè îñëàáëåíèÿ áëåñ -
êà Ñîëíöà çåìíîé àòìîñôåðîé, îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ åãî ïðèðî -
äû (äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòè ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ nr ), ýôôåêòèâíîãî
ðàçìåðà ÷àñòèö r, à òàêæå èçìåíåíèÿ t ñ øèðîòîé. Ïîñêîëüêó ñðåäè äè -
ñòàíöèîííûõ ìåòîäîâ ýôôåêòèâíûì ìåòîäîì îïðåäåëåíèÿ nr  è r ÿâëÿ -
åòñÿ àíàëèç ôàçîâîé çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè (ðèñ. 3, ïî -
ñòðî åííûé ïî äàííûì [7]), íèæå ðàññìîòðèì åãî ýôôåêòèâíîñòü äëÿ
ñëó÷àÿ çåìíîé àòìîñôåðû.

Òàê, ïðè ó÷åòå ëèøü îäíîêðàòíîãî ðàññåÿíèÿ èíòåíñèâíîñòü I(m 0 , 
m, a, l) äèôôóçíî îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ â ñèñòåìå «ïîâåðõíîñòü +
àòìîñôåðà» ñîñòàâëÿåò

I(m 0 , m, a, l) = E C( ) sin ( , , , )l qr m m a l2
0 , (2)

ãäå E( )l  — îñâåùåííîñòü Ñîëíöåì íà âåðõíåé ãðàíèöå çåìíîé àòìî -
ñôåðû, q — óãëîâîé ðàäèóñ íàáëþäàåìîé äåòàëè, 

r m m a l r m m a l t l m m( , , , ) ( , , , )exp[ ( )( / / )]0 0 0 01 1= - + +ï

+ - - + +wm c a t l m m m m0 0 0 01 1 1 4( )[ exp[ ( )( / / )]] / [( )] (3)

— îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû, èíäåêñîì «ï» îáîçíà÷åíà îò -
ðà æàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü ïîâåðõíîñòè, m, m 0— êîñèíóñû óãëîâ îòðà -
æå íèÿ è ïàäåíèÿ ñâåòà, t l0 ( ) = t lã( ) + t là ( ), èíäåêñû «ã» è «à» îáî -
çíà÷àþò ãàçîâóþ è àýðîçîëüíóþ ñîñòàâëÿþùèå, 

c a b l c a b l c a( ) ( ) ( ) ( ( )) ( )= + -ã à1 (4)
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Ðèñ. 3. Ôàçîâàÿ çàâèñèìîñòü ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè Ð ïîëèäèñïåðñíûõ ñèñòåì ñôåðè÷åñêèõ
÷àñòè÷åê ðàçíûõ ðàçìåðîâ (äèñïåðñèÿ ðàçìåðîâ s2 = 0.1) ñ äåéñòâèòåëüíîé ÷àñòüþ ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ nr  = 1.33 (à) è 1.5 (á): êðåñòèêè, çâåçäî÷êè, êðóæêè — äëÿ ln2p lr0 / = –0.4, 0 è +0.4  
(ïî äàííûì [7]), òî÷êè — ðýëååâñêîå ðàññåÿíèå



— èíäèêàòðèñà ðàññåÿíèÿ, êîòîðàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ îòäåëüíî äëÿ ãàçà 
è àýðîçîëÿ, ãäå

b l t l t l( ) ( ) / ( )= ã 0 . (5)
×òî êàñàåòñÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè îòðàæåííîãî òàêîé ñèñòåìîé

ñâåòà, òî ïðèáëèæåííî îíà áóäåò èìåòü âèä

P f P( , , , ) ( ) ( , , , ) ( , , , )m m a l m m a l r m m a l0 0 01= - +ï ï

+ fCPàò àò( , , , ) ( , , , )m m a l r m m a l0 0 , (6)

ãäå Pï ( , , , )m m a l0 , Pàò ( , , , )m m a l0  — ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè ïîâåðõíîñò -
íîé è àòìîñôåðíîé ñîñòàâëÿþùèõ, r m m a làò ( , , , )0  — îòðàæàòåëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü àòìîñôåðíîé ñîñòàâëÿþùåé, f = r r ràò ï àò/ ( )+ . Èç âûðà -
æå íèé (3) è (6) âèäíî, ÷òî íàáëþäàòåëüíûå çíà÷åíèÿ èíòåíñèâíîñòè è
ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè îáóñëîâëåíû îïòè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïîâåðõ -
íîñ òè r m m a lï ( , , , )0  è îïòè÷åñêîé òîëùèíîé àòìîñôåðû, çíà÷åíèÿ êî -
òîðûõ èçìåíÿþòñÿ íå òîëüêî ñ øèðîòîé è äîëãîòîé (ïî÷âû ðàçëè÷íîé
îòðàæàòåëüíîé ñïîñîáíîñòè, âîäíûå áàññåéíû, ñëîæíîñòü ðåëüåôà),
íî è âî âðåìåíè, ÷òî îáóñëîâëåíî èçìåíåíèåì ðàñòèòåëüíîñòè, îñàä -
êàìè (ñíåã, äîæäü) è íàñûùåííîñòüþ àòìîñôåðû àýðîçîëåì  («÷èñòàÿ»
àòìîñôåðà è îáëàêà ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è ïðîòÿæåííîñòè). Î÷åâèä -
íî, ÷òî ïðè ýòèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ íåâîçìîæíî âûäåëèòü âêëàä ñòðàòî -
ñôåðíîãî àýðîçîëÿ.

Ñêàçàííîå ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàáîòàìè ïî èçó÷åíèþ àýðîçîëüíîé
ñî ñòàâëÿþùåé àòìîñôåðû Ìàðñà, êîãäà äëÿ ÷èñòîé àòìîñôåðû èñ -
ïîëü çóþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå äàííûå ïðè a a= ³ , à äëÿ ïûëåâîé áóðè
— ìîäåëü ïðè t ® ¥. Ïîýòîìó â ðàçðàáîòàííîé ÍÀÑÀ ïðîãðàììå
êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ Çåìëè ñ ÈÑÇ, ðÿäîì
ñî ñêàíèðóþùèì ïîëÿðèìåòðîì íà ó÷àñòîê ñïåêòðà l ³  420 íì, äëÿ
âûÿâëåíèÿ ñòðàòîñôåðíîãî àýðîçîëÿ ïëàíèðîâàëîñü èññëåäîâàòü èç -
ìå íåíèå áëåñêà Ñîëíöà ïðè åãî ïðîõîæäåíèè íà ðàçíîé âûñîòå ÷åðåç
çåìíóþ àòìîñôåðó [12]. Ñèòóàöèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíÿåòñÿ ïðè ïðî -
âåäåíèè íàáëþäåíèé â äàëüíåé ÓÔ-îáëàñòè ñïåêòðà (l < 300 íì), â
êîòîðîé ìîùíûé îçîíîâûé ñëîé ïîëíîñòüþ îòñåêàåò âëèÿíèå ïîâåðõ -
íîñòíîãî ñëîÿ è çåìíîé àòìîñôåðû äî âûñîòû ìåíåå 20 êì, ïîýòîìó
âûðàæåíèÿ (3) è (6) ñâîäÿòñÿ ê ïðîñòîìó âèäó: 

r m m a l wm c a t l m m m( , , , ) ( )[ exp[ ( )( / / )]] / [ (0 0 0 01 1 1 4= - - + + m 0 )], (7)

P P( , , , ) ( , , , )m m a l m m a l0 0= àò , (8)

à ïðè çíà÷åíèÿõ t 0  << 1 — äàæå ê âèäó

r m m a l c a t l m( , , , ) ( ) ( ) / ( )0 0 4» , (9)

P P( , , , ) ( , )m m a l a l0 » . (10)

Íàèìåíüøåå çíà÷åíèå r m m a l( , , , )0  ïðè l = 280 íì (â ñëó÷àå ÷èñòî
ãàçîâîé àòìîñôåðû t ã  = 0.024) ïðè a = 90° ñîñòàâëÿåò 0.0064, à èíòåí -
ñèâ íîñòü (2) äèôôóçíî îòðàæåííîãî èçëó÷åíèÿ ñîñòàâèò I( ,m m0 , a, l) = 
= 0.153sin2q ìêÄæ×ñì–2íì–1ñ–1. 
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Íåãàòèâíûìè ôàêòîðàìè â ýòîé îáëàñòè ñïåêòðà ìîãóò áûòü:
ýìèñ ñèÿ ðàçëè÷íûõ ãàçîâ (êîòîðûå áóäóò èãðàòü äåïîëÿðèçàòîðíóþ
ðîëü), ãîðèçîíòàëüíàÿ íåîäíîðîäíîñòü ýôôåêòèâíîé îïòè÷åñêîé âû -
ñîòû îçîíîâîãî ñëîÿ è îïòè÷åñêîé òîëùèíû ñëîÿ ñòðàòîñôåðíîãî
àýðî çîëÿ, à òàêæå íàëè÷èå îðèåíòèðîâàííûõ ÷àñòèö. Îäíàêî åñëè
ïîëÿðèìåòð ïîçâîëèò îïðåäåëÿòü íå òîëüêî ñòåïåíü ïîëÿðèçàöèè P, íî 
è ïîëîæåíèå åå ïëîñêîñòè y, òî ïî àíàëîãèè ñ Ñàòóðíîì [1] íà íàëè÷èå
îðèåíòèðîâàííûõ ÷àñòèö óêàæóò âàðèàöèè çíà÷åíèÿ ïëîñêîñòè ëè -
íåé íîé ïîëÿðèçàöèè y.
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