
Àíàòîëèé Èëëàðèîíîâè÷ Çâÿãèí

Ê ñåìèäåñÿòèëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ

(1937–1991)

14 íîÿáðÿ 2007 ãîäà èñïîëíÿåòñÿ 70 ëåò ñî äíÿ ðîæ-

äåíèÿ òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî, ÷ëåíà-êîððåñïîíäåíòà

ÍÀÍ Óêðàèíû ïðîôåññîðà Àíàòîëèÿ Èëëàðèîíîâè÷à

Çâÿãèíà.

Àíàòîëèé Èëëàðèîíîâè÷ â 1959 ãîäó îêîí÷èë

ðàäèîôèçè÷åñêèé ôàêóëüòåò Õàðüêîâñêîãî ãîñóäà-

ðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà. Â 1961 ãîäó ïîñòóïèë â

àñïèðàíòóðó Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà íèçêèõ

òåìïåðàòóð ÀÍ Óêðàèíû. Ñ ýòèì èíñòèòóòîì áûëà

ñâÿçàíà âïîñëåäñòâèè âñÿ åãî, ê ñîæàëåíèþ, íå î÷åíü

äîëãàÿ, íî î÷åíü ÿðêàÿ íàó÷íàÿ æèçíü. Â ýòîì èíñ-

òèòóòå Àíàòîëèé Èëëàðèîíîâè÷ ïðîøåë ïóòü îò àñïè-

ðàíòà äî äèðåêòîðà èíñòèòóòà. Â 1966 ãîäó îí âîç-

ãëàâèë îòäåë ðàäèîñïåêòðîñêîïèè ïîëóïðîâîäíèêîâ è

äèýëåêòðèêîâ (âïîñëåäñòâèè — îòäåë èíôðàêðàñíîé è

ðàäèîñïåêòðîñêîïèè ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííûõ ñèñòåì),

áåññìåííûì ðóêîâîäèòåëåì êîòîðîãî îñòàâàëñÿ äî

êîíöà æèçíè. Â 1989 ãîäó Àíàòîëèé Èëëàðèîíîâè÷

áûë èçáðàí äèðåêòîðîì Ôèçèêî-òåõíè÷åñêîãî èíñòè-

òóòà íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Îñíîâíûå íàó÷íûå èíòåðåñû è íàèáîëåå çíà÷è-

òåëüíûå ðåçóëüòàòû À.È. Çâÿãèíà îòíîñÿòñÿ ê ôèçèêå

íèçêîðàçìåðíûõ è íèçêîñèììåòðè÷íûõ ìàãíèòíûõ

ñèñòåì ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Â 1966 ãîäó Àíà-

òîëèé Èëëàðèîíîâè÷ óñïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ

äèññåðòàöèþ, ïîñâÿùåííóþ èçó÷åíèþ ýíåðãåòè÷åñ-

êîãî ñïåêòðà àíòèôåððîìàãíåòèêîâ. Èìåííî òîãäà

ñôîðìèðîâàëñÿ îñíîâíîé êðóã åãî íàó÷íûõ èíòåðå-

ñîâ: ìàãíèòíûå ñèñòåìû ñ íèçêîé ñèììåòðèåé, êàê

ïðîñòðàíñòâåííîé (ïðåæäå âñåãî íèçêîðàçìåðíûå

ñèñòåìû), òàê è ÷èñòî ìàãíèòíîé. Àíàòîëèé Èëëàðèî-

íîâè÷ ñòàë ïèîíåðîì â èçó÷åíèè òàêèõ ñèñòåì, êî-

òîðûå èññëåäîâàëèñü è ïðîäîëæàþò èññëåäîâàòüñÿ

î÷åíü èíòåíñèâíî êàê â Óêðàèíå, òàê è âî âñåì ìèðå.

Èçó÷åíèå ñâîéñòâ íèçêîðàçìåðíûõ è íèçêîñèììåò-

ðè÷íûõ ìàãíèòíûõ ñèñòåì òðåáîâàëî êàê íîâûõ ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èõ èññëåäîâàíèÿ â øèðîêîì

äèàïàçîíå ÷àñòîò, òàê è ãëóáîêîé ôèçè÷åñêîé èíòóè-

öèè, ïîçâîëÿþùåé ïðàâèëüíî èíòåðïðåòèðîâàòü è

ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû äëÿ îáúÿñíåíèÿ

ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ òàêèõ ìàãíåòèêîâ. Â 1974 ãîäó



À.È. Çâÿãèí çàùèùàåò äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ

«Îñîáåííîñòè ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà è ôàçîâûõ ïå-

ðåõîäîâ â ìàãíåòèêàõ ñ íèçêîé ñèììåòðèåé êðèñòàë-

ëè÷åñêîé ñòðóêòóðû». Åãî ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè õî-

ðîøî èçâåñòíû è øèðîêî öèòèðóþòñÿ.

Àíàòîëèé Èëëàðèîíîâè÷ âåë àêòèâíóþ ïåäàãîãè-

÷åñêóþ ðàáîòó â Õàðüêîâñêîì óíèâåðñèòåòå è Õàðü-

êîâñêîì ïîëèòåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå. Âî ÔÒÈÍÒå

ðàñêðûëñÿ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííûé òàëàíò Àíàòîëèÿ

Èëëàðèîíîâè÷à. Èì áûëè çàëîæåíû îñíîâû ãëàâíûõ

íàïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé ìàãíåòèêîâ, êîòîðûå íà

äåñÿòèëåòèÿ âïåðåä îïðåäåëèëè íàó÷íûå ïîçèöèè èí-

ñòèòóòà â ýòîé îáëàñòè. Åùå â øåñòèäåñÿòûå ãîäû åãî

âíèìàíèå áûëî óäåëåíî èññëåäîâàíèÿì íèçêîñèììåò-

ðè÷íûõ ñèñòåì è ìàãíåòèêîâ ñ ïîíèæåííîé ïðîñò-

ðàíñòâåííîé ðàçìåðíîñòüþ âçàèìîäåéñòâèé. Ýòè íà-

ïðàâëåíèÿ áûëè äîâîëüíî ðåâîëþöèîííûìè â òå

ãîäû, ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ ìàãíåòèêîâ îãðàíè÷è-

âàëèñü â îñíîâíîì òðåõìåðíûìè ñèñòåìàìè ñ âûñî-

êîñèììåòðè÷íîé êóáè÷åñêîé èëè àêñèàëüíîé ñòðóê-

òóðàìè. Íàëè÷èå íèçêîñèììåòðè÷íûõ êîìïîíåíò â

ïîòåíöèàëå êðèñòàëëè÷åñêîãî ïîëÿ, îñîáåííî äëÿ

ñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ðåäêîçåìåëüíûå ìàãíèòíûå èî-

íû, ïðèâîäèò ê ñïåöèôè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ýíåð-

ãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà ýëåêòðîííîé è ôîíîííîé ïîä-

ñèñòåì, îïòè÷åñêèõ è ìàãíèòîðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ,

ñòðóêòóðíûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ ïðè íèçêèõ òåìïå-

ðàòóðàõ. Â ÷àñòíîñòè, ñåìåéñòâî äâîéíûõ ðåäêîçå-

ìåëüíûõ ìîëèáäàòîâ, â êîòîðûõ íèçêàÿ ñèììåòðèÿ

êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîïðîâîæäàåòñÿ ÿâíî

âûðàæåííîé ñëîèñòîñòüþ, îêàçàëîñü âåñüìà «óðîæàé-

íûì» íà ðàçíîîáðàçíûå ïðîÿâëåíèÿ ýôôåêòîâ íèçêîé

ñèììåòðèè. Â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ íà÷àëèñü øèðîêîìàñ-

øòàáíûå èññëåäîâàíèÿ êðèñòàëëîâ ýòîãî ñåìåéñòâà,

îíè âêëþ÷àëè òàêèå ðàçíîîáðàçíûå ýêñïåðèìåíòàëü-

íûå ìåòîäû, êàê îïòè÷åñêàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ýëåêòðîí-

íûõ è ôîíîííûõ âîçáóæäåíèé, ìàãíèòíûé ðåçîíàíñ

â ïàðàìàãíèòíîì è ìàãíèòîóïîðÿäî÷åííîì ñîñòîÿ-

íèÿõ, ñòàòè÷åñêàÿ è äèíàìè÷åñêàÿ ìàãíèòíàÿ âîñ-

ïðèèì÷èâîñòü, èçìåðåíèÿ óäåëüíîé òåïëîåìêîñòè

è òåïëîïðîâîäíîñòè, èññëåäîâàíèÿ äèýëåêòðè÷åñêîé

ïðîíèöàåìîñòè è íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ äèëàòîìåòðèÿ.

Â ðåçóëüòàòå áûëè îáíàðóæåíû è ïîäðîáíî èññëåäî-

âàíû ïðîöåññû ýëåêòðîí-ôîíîííîé íåóñòîé÷èâîñòè è

êîîïåðàòèâíûé ýôôåêò ßíà–Òåëëåðà â ðåøåòêàõ äâîé-

íûõ ìîëèáäàòîâ, ÿðêî âûðàæåííûå ýôôåêòû äîëãî-

âðåìåííîé ìàãíèòíîé ðåëàêñàöèè è íåîáû÷íûé

õàðàêòåð êîíöåíòðàöèîííûõ ôàçîâûõ äèàãðàìì,

ñëîæíûå ìíîãîïîäðåøåòî÷íûå ìàãíèòíûå ñòðóêòóðû

è èçèíãîâñêèé õàðàêòåð ìàãíèòíîé àíèçîòðîïèè.

Ïàðàëëåëüíî ñ ýòèì âåëèñü èíòåíñèâíûå èññëåäî-

âàíèÿ íèçêîðàçìåðíûõ ìàãíåòèêîâ. Ýòî íàïðàâëåíèå â

70-e ãîäû òàêæå èíòåíñèâíî ðàçâèâàëîñü â íàó÷íûõ

öåíòðàõ Åâðîïû, Àìåðèêè è ßïîíèè. Ðàáîòû ó÷åíûõ

ÔÒÈÍÒà îðèåíòèðîâàëèñü â îñíîâíîì íà èçó÷åíèå

äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ êâàçèîäíîìåðíûõ è êâàçè-

äâóìåðíûõ àíòèôåððîìàãíåòèêîâ, äåìîíñòðèðóþùèõ

áîãàòûé ñïåêòð ìíîãîìàãíîííûõ âîçáóæäåíèé â äèà-

ïàçîíå ñâåðõâûñîêèõ ÷àñòîò. Â ðåçóëüòàòå áûëè ïîä-

ðîáíî èññëåäîâàíû ýôôåêòû äâóõ- è òðåõìàãíîííûõ

ïðîöåññîâ ïîãëîùåíèÿ ýíåðãèè, íàáëþäàåìûõ ïðè

íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ïðîöåññû âîçáóæäåíèÿ îáìåí-

íûõ ìîä îäíîðîäíîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà, ýôôåêòû

âûñîêîòåìïåðàòóðíîé ñïèíîâîé äèôôóçèè. Ðåçóëüòà-

òû ðàáîò ïî ýòîé òåìàòèêå, ïðîâîäèâøèåñÿ âîçãëàâëÿ-

åìîé À.È. Çâÿãèíûì ãðóïïîé èññëåäîâàòåëåé ÔÒÈÍÒ,

ÈÔ è ÄîíÔÒÈ ÍÀÍÓ, â 1991 ãîäó áûëè îòìå÷åíû

Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèåé Óêðàèíû ïî íàóêå è òåõ-

íèêå.

Ïîëó÷åííûå À.È. Çâÿãèíûì ðåçóëüòàòû íàøëè

ñâîå îòðàæåíèå â åãî áîëåå ÷åì 150 ñòàòüÿõ è äîêëàäàõ

íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ ñàìîãî âûñîêîãî óðîâíÿ.

Ïîëòîðà äåñÿòêà åãî ó÷åíèêîâ çàùèòèëè êàíäèäàòñêèå

äèññåðòàöèè, ìíîãèå èç íèõ ñòàëè âïîñëåäñòâèè äîê-

òîðàìè íàóê. Áîëåå òîãî, ýòè ðåçóëüòàòû ñòèìóëèðîâà-

ëè äàëüíåéøåå ðàçâèòèå íà Óêðàèíå èññëåäîâàíèé

íèçêîðàçìåðíûõ è íèçêîñèììåòðè÷íûõ ìàãíåòèêîâ,

èññëåäîâàíèé, èìåþùèõ ñîâðåìåííóþ àêòóàëüíóþ

íàïðàâëåííîñòü. Ñðåäè èçó÷àåìûõ ìàòåðèàëîâ ñëîèñ-

òûå ìàíãàíàòû, íèêåëàòû è êîáàëüòàòû ñ ïåðåìåííîé

âàëåíòíîñòüþ ìàãíèòíûõ èîíîâ, äåìîíñòðèðóþùèå

ýôôåêò êîëîññàëüíîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ; íóëü-

ìåðíûå (êëàñòåðíûå) ìàãíåòèêè ñî ñëîæíûì ýíåðãå-

òè÷åñêèì ñïåêòðîì êëàñòåðà; ñëîèñòûå è ìíîãîñëîé-

íûå ñòðóêòóðû ñ íàíîìåòðîâîé òîëùèíîé ìåòàë-

ëè÷åñêèõ ñëîåâ, èìåþùèå øèðîêèå ïåðñïåêòèâû

ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå

èññëåäîâàíèÿ, íà÷àòûå Àíàòîëèåì Èëëàðèîíîâè÷åì

è ïðîäîëæåííûå ó÷åíèêàìè åãî øêîëû, îêàçàëè áîëü-

øîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå òåîðåòè÷åñêèõ ðàáîò, ñâÿçàí-

íûõ ñ èçó÷åíèåì ëèíåéíûõ è íåëèíåéíûõ âîçáóæäå-

íèé â íèçêîðàçìåðíûõ ìàãíåòèêàõ.

Ïðåäñòàâëåíèå î âûñîêîì óðîâíå ýòèõ èññëåäîâà-

íèé ìîæíî ïîëó÷èòü èç ïîäáîðêè ñòàòåé, ïðåäñòàâ-

ëåííûõ â ýòîì íîìåðå æóðíàëà. Ìíîãèå èç ýòèõ ñòàòåé

íàïèñàíû áûâøèìè ó÷åíèêàìè À.È. Çâÿãèíà èëè

èññëåäîâàòåëÿìè, áëèçêî åãî çíàâøèìè è ñîòðóä-

íè÷àâøèìè ñ íèì â ïðîøëûå ãîäû. Ñòàòüè îòðàæàþò

ñîâðåìåííûé óðîâåíü òåîðåòè÷åñêîãî è ýêñïåðèìåí-

òàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ìàãíåòèêîâ.

À.Ã. Àíäåðñ

À.À. Çâÿãèí
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