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ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÏÀÂÎÄÊ²Â Ó ÄÎËÈÍ²
ÂÅÐÕÍÜÎÃÎ ÄÍ²ÑÒÐÀ

Ó ñòî÷èù³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà íàéá³ëüø ïàâîäêîíåáåçïå÷íèì ðå´³îíîì º
Ïåðåäêàðïàòòÿ ³ Âåðõíüîäí³ñòåðñüêà íèçîâèíà. Öÿ ÷àñòèíà äîëèíè Äí³-
ñòðà áóëà îáðàíà â ÿêîñò³ êëþ÷îâî¿ ä³ëÿíêè äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â çà
äîïîìîãîþ Ã²Ñ. Áóëà îö³íåíà ñó÷àñíà ñèñòåìà ìîí³òîðèí´ó çà ÷èííèêàìè
âèíèêíåííÿ ïàâîäê³â ³ ¿õí³ì ðîçâèòêîì. Âèêîðèñòîâóþ÷è ã³äðîëîã³÷í³ é
ìîðôîìåòðè÷í³ äàí³ ³ çàñòîñîâóþ÷è ìåòîäè ãåî³íôîðìàö³éíîãî ìîäåëþ-
âàííÿ áóëà ñòâîðåíà ñåð³ÿ âåëèêîìàñøòàáíèõ êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé, ó
òîìó é äèíàì³÷íèõ, ÿê³ â³äîáðàæàþòü îñîáëèâîñò³ âèíèêíåííÿ ³ ïðîõîä-
æåííÿ ïàâîäê³â ó äîëèí³ Äí³ñòðà, çîíè çàòîïëåííÿ ³ ì³ñöÿ ïîòåíö³éíîãî
ðîçìèâàííÿ ãðåáåëü. Âåðèô³êàö³ÿ ñòâîðåíèõ êîìï’þòåðíèõ ìîäåëåé
çàñâ³ä÷èëà äîâîë³ âèñîêèé ð³âåíü çá³ãàííÿ ðîçðàõîâàíèõ ³ ðåàëüíèõ
ïàðàìåòð³â ïàâîäê³â, à òàêîæ ïðèäàòí³ñòü äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïðàêòè÷íèõ
ïðîáëåì ïðîòèïàâîäêîâîãî çàõèñòó ó ñòî÷èù³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà

Âñòóï. Ïàâîäîê — ôàçà ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó ð³÷êè, ÿêà õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ øâèäêèì, â³äíîñíî êîðîòêîòðèâàëèì ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ âîäè â
ð³÷èù³ ï³ä ÷àñ ñèëüíèõ çëèâ, òðèâàëèõ äîù³â àáî ³íòåíñèâíîãî òàíåííÿ ñí³ãó
â ïåð³îä â³äëèãè, íà ÿêå íàêëàäàþòüñÿ äîù³. Â³ä âåñíÿíî¿ ïîâåí³ ïàâîäîê
â³äð³çíÿºòüñÿ ñêëàäí³ñòþ ïåðåäáà÷åííÿ ³ íåñèñòåìàòè÷í³ñòþ âèíèêíåííÿ.
Ïàâîäêè é ïîâåí³ º õàðàêòåðíèìè ÿâèùàìè äëÿ óñ³õ ð³÷îê, âîäîçáîðè

ÿêèõ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íåð³âíîì³ðí³ñòþ âèïàäàííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â.
Ñèëà ïàâîäê³â çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ñóìè, ³íòåíñèâíîñòè ³ òðèâà-
ëîñòè àòìîñôåðíèõ îïàä³â àáî çàïàñó âîäè ó ñí³ãîâîìó ïîêðèâ³ òà
³íòåíñèâíîñòè óòâîðåííÿ òàëèõ âîä. Ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà íàéá³ëüø ïàâîäêî-
íåáåçïå÷íèìè º äîëèíà Äí³ñòðà â ìåæàõ Ïåðåäêàðïàòòÿ, à òàêîæ äîëèíè
éîãî ã³ðñüêèõ äîïëèâ³â ïðè âèõîä³ ¿õ ç ã³ð íà ð³âíèíó (ðèñ. 1). Ñàìå ã³ðñüêà
÷àñòèíà ðå´³îíó õàðàêòåðèçóºòüñÿ íàéá³ëüøèìè ñóìàìè é ³íòåíñèâí³ñòþ
âèïàäàííÿ äîù³â, ÿê³ º ãîëîâíîþ ïåðåäóìîâîþ âèíèêíåííÿ ïàâîäê³â.
Ñóòü íåáåçïåêè, ÿêó ñòàíîâëÿòü ïàâîäêè ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà, ïîëÿãàº ó

âèõîä³, çà âèñîêèõ ð³âí³â, âîäè ç ð³÷èùà íà çàïëàâó ³ çàòîïëåíí³ áóäèíê³â,
óã³äü, êîìóí³êàö³é òà ³íøèõ ãîñïîäàðñüêèõ îá’ºêò³â, ÿê³ ÷àñòî çâåäåí³ íà
çàïëàâ³ ð³êè. Ïðè òüîìó ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà â
îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ïîì³òíî ï³äñèëèëà âïëèâ ÷èííèê³â, ùî ïðèçâîäÿòü äî
âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó ïàâîäêó, òèì ñàìèì çá³ëüøèâøè ÷àñòîòó
âèíèêíåííÿ ³ ñèëó îñòàíí³õ, à òàêîæ ìàñøòàáè çàâäàíèõ ðóéíóâàíü.
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Ðèñ. 1. Òåðèòîð³ÿ äîñë³äæåíü

Àíàë³ç äàíèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ³ ë³òåðàòóðíèõ
äæåðåë ñâ³ä÷èòü, ùî â îñòàíí³ 100—120 ðîê³â íàéâèùèìè (çà ð³âíåì
ï³äâèùåííÿ âîäè) ³ êàòàñòðîô³÷íèìè (çà ðóéí³âíèìè íàñë³äêàìè) áóëè
ïàâîäêè â ëèïí³ 1911, ÷åðâí³ 1927, âåðåñí³ 1941, ñåðïí³ 1955, ÷åðâí³ 1969,
òðàâí³ 1970, ëèïí³ 1980, ëèïí³ 1984, òðàâí³ 1989, ëèïí³-ñåðïí³ 1997, ëèïí³
1998, ëèïí³ 2001 ðîê³â.
Ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âîäè ëîêàëüíî äîñÿãàþòü 10 ì, çîíè çàòîïëåííÿ

âèì³ðþþòüñÿ äåñÿòêàìè ³ ñîòíÿìè êâàäðàòíèõ ê³ëîìåòð³â. Óíàñë³äîê ïðîÿâó
ö³º¿ ñòèõ³¿ çàãèíóëè ñîòí³ ëþäåé, áóëè çðóéíîâàí³ òèñÿ÷³ áóäèíê³â ³ äåñÿòêè
ê³ëîìåòð³â êîìóí³êàö³é. Íàé÷àñò³øå ïîòåðïàþòü â³ä çàòîïëåííÿ ïàâîäêàìè
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ïîñåëåííÿ â äîëèí³ Äí³ñòðà ³ éîãî ïðàâèõ äîïëèâ³â íà Âåðõíüîäí³ñòåðñüê³é
íèçîâèí³: Ëèïèö³, Òåðøàê³â, Ìîñòè, Ãîðîäê³âêà, Òèí³â, Ðàäåëè÷³.
Îñòàíí³ì ÷àñîì íàìè ñï³ëüíî ç í³ìåöüêèìè ôàõ³âöÿìè ç Öåíòðó

äîñë³äæåíü àãðîëàíäøàôòîâ ³ çåìëåêîðèñòóâàííÿ (ZALF, Í³ìå÷÷èíà) [5] ³
ôàõ³âöÿìè îáëâîäãîñïó (Ëüâ³â), ïðîâîäèòüñÿ âåëèêîìàñøòàáíå êîìï’þ-
òåðíå ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â ó äîëèí³ Äí³ñòðà â ðàìêàõ ñï³ëüíîãî
í³ìåöüêî-óêðà¿íñüêîãî äîñë³äíèöüêîãî ïðîºêòó „Òðàíñôîðìàö³éí³ ïðîöåñè
â ðå´³îí³ Äí³ñòðà (Çàõ³äíà Óêðà¿íà)“. Äîñë³äæåííÿ ìàº çà ìåòó ìîäå-
ëþâàííÿ ðîçâèòêó ³ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â òà âèçíà÷åííÿ ìîæëèâèõ çîí
çàòîïëåííÿ ï³ä ÷àñ ïàâîäê³â ð³çíîãî çàáåçïå÷åííÿ ó äîëèí³ Âåðõíüîãî
Äí³ñòðà ì³æ ì³ñòàìè Ñàìá³ð ³ Ðîçä³ë (äèâ. ðèñ. 1).
Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè âèêîíóâàëèñÿ òàê³ çàâäàííÿ:
• Îö³íêà ñòóïåíÿ çàáåçïå÷åíîñòè äîñë³äíèê³â ³íôîðìàö³ºþ ïðî ÷èí-

íèêè âèíèêíåííÿ ³ ïàðàìåòðè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â, ¿¿ äîñòóïíîñòè,
íàä³éíîñòè òà ïðèäàòíîñòè äëÿ ãåî³íôîðìàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â
ó ð³÷êîâ³é äîëèí³.
• Çá³ð íåîáõ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ïàðàìåòðè ð³÷êîâî¿ äîëèíè ³ ð³÷èùà

Âåðõíüîãî Äí³ñòðà, íàÿâí³ ³íæåíåðí³ ñïîðóäè â äîëèí³, à òàêîæ ïàðà-
ìåòðè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â.
• Ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ïðî ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ð³÷èùà ³

äîëèíè, ñòàí ãðåáåëü, ã³äðîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â.
• Ìîäåëþâàííÿ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäêó â äîëèí³ âåðõíüîãî Äí³ñòðà ç

âèêîðèñòàííÿì ãåî³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é.
• Îö³íêà ðèçèêó ïðîðèâ³â ãðåáåëü ³ ïåðåëèâàííÿ âîäè ÷åðåç ¿õí³é

ãðåá³íü.
• Âèçíà÷åííÿ çîí çàòîïëåííÿ ï³ä ÷àñ ïàâîäê³â ð³çíîãî çàáåçïå÷åííÿ.
• Âåðèô³êàö³ÿ ñòâîðåíèõ ìîäåëåé ÷åðåç ¿õ ïîð³âíÿííÿ ç êàðòîþ

çàòîïëåííÿ çàïëàâè ðåàëüíèìè ïàâîäêàìè ð³çíèõ ðîê³â.
Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Àëãîðèòì ñòâîðåííÿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ìîäåë³ ðèçèêó çàòîïëåííÿ

äîëèíè ð³êè. Àëãîðèòì àíàë³çó òà ìîäåëþâàííÿ åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â ³
ïîâåíåé, ìàñøòàá³â ¿õíüîãî ðîçâèòêó ³ âïëèâó íà óã³ääÿ, êîìóí³êàö³¿,
ïîñåëåííÿ ³ á³îòîïè ñòî÷èùà âåðõíüîãî Äí³ñòðà îõîïëþº äåê³ëüêà åòàï³â, ÿê³
çîáðàæåí³ íà ðèñ. 2.
Âèõ³äíèìè ìàòåð³ÿëàìè äëÿ ìîäåëþâàííÿ áóëè ìîðôîìåòðè÷í³ äàí³

ïðî ð³÷èùå ³ ð³÷êîâó äîëèíó âåðõíüîãî Äí³ñòðà (ãëèáèíà ³ øèðèíà
ð³÷èùà, âèñîòà áåðåã³â, âèñîòà ³ øèðèíà ãðåáåëü, â³äñòàíü ì³æ ãðåáëåþ ³
áåðåãîì òîùî), óìîâè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäêîâèõ âîä ó ð³÷èù³ ³ íà çàïëàâ³
(êîåô³ö³ºíòè øîðñòêîñòè), ã³äðîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè ïàâîäê³â â óìîâàõ
äîñë³äæóâàíî¿ ÷àñòèíè äîëèíè ð³êè. (ð³âí³ é âèòðàòè âîäè â ðàç³ ïàâîäê³â
1, 2, 5, 10, 25 % çàáåçïå÷åíîñòè, êðèâ³ çâ’ÿçêó âèòðàò ³ ð³âí³â âîäè
f=Q(H)), à òàêîæ ³íôîðìàö³ÿ ïðî íàÿâí³ ³íæåíåðí³ ñïîðóäè â äîëèí³
Äí³ñòðà (ìîñòè, çàë³çíèö³, àâòîäîðîãè, íàñîñí³ ñòàíö³¿ òîùî), îïðàöüîâàí³
ñèòóàö³éí³ êàðòîñõåìè çàòîïëåíü ïàâîäêîì ó ëèïí³ - ñåðïí³ 1997 ðîêó.
Ïîòð³áíà ³íôîðìàö³ÿ îòðèìàíà ç â³äïîâ³äíèõ êàðò, ïîïåðå÷íèõ ïðîô³ë³â

çà äàíèìè í³âåëþâàííÿ ÷åðåç êîæí³ 5 êì, ñõåì ³ òàáëèöü, íàäàíèõ
ôàõ³âöÿìè îáëâîäãîñïó, æóðíàë³â í³âåëþâàííÿ ã³äðîïîñò³â, íàäàíèõ
ã³äðîëîã³÷íîþ ñòàíö³ºþ (ì. Ñòðèé), ùîð³÷íèê³â ã³äðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü,
íàäàíèõ ã³äðîëîã³÷íîþ ñòàíö³ºþ ³ Ëüâ³âñüêèì öåíòðîì ã³äðîìåòåîðîëîã³¿.
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Ðèñ. 2. Àëãîðèòì ñòâîðåííÿ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ìîäåëåé ïàâîäê³â ó äîëèí³ ð³êè

Îñíîâîþ ìîäåëþâàííÿ º ðîçðîáëåíà ãåî³íôîðìàö³éíà ñèñòåìà (Ã²Ñ)
„Ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â“. Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäêó çà
çàäàíèõ óìîâ âèêîðèñòàí³ ïðîãðàìè ArcView òà ARC/INFO, à òàêîæ
Ã²Ñ-ñóì³ñíà ïðîãðàìà äëÿ ã³äðîëîã³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ HEC-RAS, ÿê³
íàäàí³ íàøèìè ïàðòíåðàìè ç Öåíòðó äîñë³äæåíü àãðîëàíäøàôò³â ³
çåìëåêîðèñòóâàííÿ (ZALF) (Í³ìå÷÷èíà). Âèêîðèñòàííÿ öèõ ïðîãðàì äàëî
çìîãó ìîäåëþâàòè âèñîòó ð³âíÿ âîäè, âèòðàòè ïîòîêó, øâèäê³ñòü òå÷³¿ íà
ð³çíèõ â³äòèíêàõ ð³÷èùà çà çàäàíèõ ïàðàìåòð³â ñòîêó, ìîðôîìåòð³¿
ð³÷èùà ³ äîëèíè, ñòàíó ãðåáåëü, ðîçì³ùåííÿ ³ ïàðàìåòð³â êîìóí³êàö³éíèõ
³ ãîñïîäàðñüêèõ îá'ºêò³â (ìîñò³â, çàë³çíèöü òà àâòîìîá³ëüíèõ ìà´³ñòðàëåé).
Ïàðàìåòðè ñòîêó, îòðèìàí³ íàìè ï³ñëÿ ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ

ïðî ùîäåíí³ âèòðàòè âîäè ó Âåðõíüîìó Äí³ñòð³ òà éîãî ãîëîâíèõ
äîïëèâàõ çà ïåð³îä ç 1950 ïî 2003 ðîêè. Öÿ ³íôîðìàö³ÿ áóëà îïðàöüîâàíà
ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäàìè ³ ïðî³íòåðïîëüîâàíà íà âñþ äîëèíó Âåðõíüîãî
Äí³ñòðà. Çîêðåìà, áóäóâàëèñÿ ã³äðîãðàôè õàðàêòåðíèõ ïàâîäê³â ó äîëèí³
Äí³ñòðà (ðèñ. 3), ñèñòåìàòèçóâàëàñÿ ³íôîðìàö³ÿ ïðî ð³âí³ âèõîäó âîäè íà

Ïîáóäîâà ñåð³¿ ã³äðîãðàô³â íàéá³ëüøèõ
ïàâîäê³â (çîêðåìà: ÷åðâåíü 1969 ðîêó,
÷åðâåíü 1974, ëèïåíü 1980, ëèïåíü 1984,
òðàâåíü 1989, ëèïåíü – ñåðïåíü 1997 òîùî)

Àíàë³ç êàðòîãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî
ðåëüºô íà ïðåäìåò ã³äðîëîã³÷íî¿

êîðåêòíîñò³ ³ ïðèäàòíîñò³ äëÿ ãåî³íôîð-
ìàö³éíîãî ã³äðîëîã³÷íîãî ìîäåëþâàííÿ

Ïîáóäîâà ãðàô³ê³â, ùî â³äîáðàæàþòü ð³âåíü
âîäè â ðóñëàõ òà íà çàïëàâàõ ï³ä ÷àñ
åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â íà ôîí³ ð³âí³â:
ñåðåäíüîãî ìåæåííîãî, âèõîäó âîäè íà
çàïëàâó, çàòîïëåííÿ áóä³âåëü, ïàâîäê³â

10%, 5% ³ 1% çàáåçïå÷åííÿ

Êîðåêö³ÿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ìîäåë³
ã³äðîãðàô³÷íî¿ ìåðåæ³ ³ ïðèâåäåííÿ ¿¿ ó
â³äïîâ³äí³ñòü äî êàðòîãðàô³÷íèõ øàð³â, ùî

â³äîáðàæàþòü ðåëüºô ñòî÷èùà

Àíàë³ç ïîáóäîâàíèõ ãðàô³ê³â. Çîêðåìà,
îö³íêà òðèâàëîñò³ ôàç ï³äéîìó ³ ñïàäó
ïàâîäê³â, ìîðôîìåòðè÷íèé àíàë³ç

ã³äðîãðàô³â ïàâîäê³â, àíàë³ç âèòðàò âîäè ó
ðàç³ åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â òà ³í.

Çâåäåííÿ óñ³õ åëåêòðîííèõ êàðòîãðàô³÷íèõ
øàð³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàòèìóòüñÿ ó

ïðîöåñ³ ìîäåëþâàíí³ íåáåçïå÷íèõ ã³äðî-
ãåîìîðôîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ó ºäèíó

ïðîåêö³þ

Ñòâîðåííÿ ðåêîìåíäàö³éíèõ
êàðòîãðàô³÷íèõ ìîäåëåé ùîäî çàõèñòó
ïîñåëåíü, óã³äü òà êîìóí³êàö³é â³ä
ðóéíóâàííÿ ïàâîäêàìè òà ³íøèìè
ã³äðîãåîìîðôîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè

Ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ïðî ð³âí³ òà âèòðàòè
âîäè â ðóñëàõ ð³÷îê ï³ä ÷àñ ïàâîäê³â

ð³çíîãî çàáåçïå÷åííÿ

Ñòâîðåííÿ ã³äðîëîã³÷íî êîðåêòíî¿ öèôðîâî¿
ìîäåë³ ðåëüºôó ñòî÷èùà âåðõíüîãî
Äí³ñòðà, ïðåäñòàâëåíî¿ ó ðàñòðîâîìó

ôîðìàò³

Ñòâîðåííÿ òà àïðîáàö³ÿ ãåî³íôîðìàö³éíèõ
ìîäåëåé ðîçâèòêó ïàâîäê³â çà çàäàíèõ

óìîâ

Ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â çà äîïîìîãîþ
ñòâîðåíî¿ ãåî³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè
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çàïëàâó ³ çàãðîçó çàòîïëåíü ïîñåëåíü òà óã³äü (òàáë. 1), îö³íþâàëèñÿ
áàãàòîð³÷í³ òåíäåíö³¿ çì³í ìàêñèìàëüíîãî ñòîêó âîäè ó ñòî÷èù³ Âåðõíüîãî
Äí³ñòðà, àíàë³çóâàëèñÿ áàãàòîð³÷í³ òåíäåíö³¿ ³ ìàñøòàáè çì³í ñåçîííîãî
ðîçïîä³ëó ñòîêó âîäè (òàáë. 2) òîùî.

Ùîäåíí³ âèòðàòè âîäè ó ÷åðâí³ 1969 ðîêó
(Òèñüìåíèöÿ, Äðîãîáè÷)
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Ùîäåíí³ âèòðàòè âîäè ó ëèïí³ - ñåðïí³ 1997 ðîêó
(Òèñüìåíèöÿ, Äðîãîáè÷)
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Ðèñ. 3. Ã³äðîãðàôè õàðàêòåðíèõ ïàâîäê³â ó äîëèí³ Äí³ñòðà

Äëÿ ãåî³íôîðìàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â ³ ðèçèêó
ðóéíóâàííÿ ãðåáåëü íàìè áóëè îöèôðîâàí³ ïóíêòè ç âèçíà÷åíîþ àáñî-
ëþòíîþ âèñîòîþ, ãîðèçîíòàë³, à òàêîæ ã³äðîãðàô³÷íà ìåðåæà â äîñë³ä-
æóâàí³é ÷àñòèí³ äîëèíè Äí³ñòðà (ðèñ. 4). Íà îñíîâ³ îöèôðîâàíèõ øàð³â ó
ìàñøòàá³ 1:10 000 áóëà ñòâîðåíà öèôðîâà ìîäåëü ðåëüºôó, ÿêà º
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ãîëîâíîþ áàçîþ äëÿ ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â (ðèñ. 5). Çã³äíî ç âèìîãàìè
ïðîãðàìè, çà ÿêîþ çä³éñíþºòüñÿ ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â, áóëè îöèôðîâàí³
ïîïåðå÷í³ ïðîô³ë³ äîëèíè ³ ïîçäîâæí³ ïðîô³ë³ ðóñëà Âåðõíüîãî Äí³ñòðà.
Îöèôðîâàí³ äàí³ áóëè ââåäåí³ â ìîäåëþþ÷ó ïðîãðàìó òà óçãîäæåí³ ç
³íøèìè ³íôîðìàö³éíèìè øàðàìè Ã²Ñ. Áóëà îöèôðîâàíà ³ ââåäåíà â Ã²Ñ
êàðòîñõåìà, ÿêà â³äîáðàæàº ïðîðèâè ãðåáåëü ³ çîíè çàòîïëåííÿ ïàâîäêîì
1997 ðîêó ³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ äëÿ âåðèô³êàö³¿ ñòâîðåíèõ ãåî³í-
ôîðìàö³éíèõ ìîäåëåé ðîçâèòêó ïàâîäê³â ó äîëèí³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà.

Òàáëèöÿ 1

Õàðàêòåðí³ ð³âí³ âîäè, çà ÿêèõ â³äáóâàºòüñÿ âèõ³ä âîäè íà çàïëàâó

Íàçâà ð³÷êè (ïóíêòó
ñïîñòåðåæåííÿ)

Àáñîëþòíà
âèñîòà, ì ÁÑ Ð³âåíü âîäè, ñì (çà ÿêîãî º çàãðîçà çàòîïëåííÿ)

Äí³ñòåð (Ñòð³ëêè) 405,49 300 ñì — çàïëàâà, ñ/ã óã³ääÿ, 350 — ï³äòîïëåííÿ
áóäèíê³â; çàãðîçà ï³äòîïëåííÿ ñìò. Ñòð³ëêè

Äí³ñòåð (Ñàìá³ð) 284,17 450 — çàïëàâà; ñ/ã óã³ääÿ
520 — ïî÷àòîê ï³äòîïëåííÿ ì. Ñàìá³ð, ñ³ë

Äí³ñòåð (Ðîçä³ë) 243,18 400 — çàïëàâà, 450 — ñ/ã óã³ääÿ
500 — ïðîðèâ ãðåáåëü, ï³äòîïëåííÿ áóäèíê³â

Äí³ñòåð (Æóðàâíî) 231,52 600 — çàïëàâà, 650 — ñ/ã óã³ääÿ, 670 — çàãðîçà
ï³äòîïëåííÿ ñ. Ìåæèð³÷÷ÿ, 710 — êàð`ºðè

Äí³ñòåð (Ãàëè÷) 211,26 480 — çàïëàâà, 530 — ï³äòîïëåííÿ áóäèíê³â
590 — ñ. Áîáð³âíèêè

Äí³ñòåð (Çàë³ùèêè) 140,69 450 — çàïëàâà, 620 — ï³äòîïëåííÿ ãîðîä³â
800 — ñåëà

Ñòðèâ³ãîð (Ëóêè) 263,31 570 — çàïëàâà, 640 — ñ/ã óã³ääÿ
680 — áóäèíêè

Êîðîïåöü (Ï³äãàéö³) 317,02 260 — âèõ³ä âîäè íà çàïëàâó
330 — çàòîïëåííÿ çàïëàâè

Êîðîïåöü (Êîðîïåöü) 201,31 230 — âèõ³ä âîäè íà çàïëàâó
430 — ï³äòîïëåííÿ ñ. Êîðîïåöü

Ñòðèïà (Êàïëèíö³) 326,62 200 — âèõ³ä âîäè íà çàïëàâó
220 — çàòîïëåííÿ çàïëàâè

Ñòðèïà (Áó÷à÷) 266,62 190 — âèõ³ä âîäè íà çàïëàâó, 210 — çàòîïëåííÿ
çàïëàâè, ãîðîä³â, 240 — ï³äòîïëåííÿ áóäèíê³â

Ñòðèé (Âåðõíº
Ñèíüîâèäíå) 369,62 380 — çàïëàâà, ñ/ã óã³ääÿ

500 — ï³äòîïëåííÿ ñ/ã óã³äü; áóä³âåëü

Ñòðèé (Ñòðèé) 291,30
610 — çàòîïëåííÿ ãðàâ³éíîãî êàð`ºðó, 650 — 
çàïëàâè, çàãðîçà ïðîðèâó ãðåáåëü, 680 — áóäèíêè,
ñ/ã óã³ääÿ

Ë³ìíèöÿ (Îñìîëîäà) 712,79 250 — çàïëàâà
270 — áóä³âë³

Ë³ìíèöÿ (Ïåðåâîçåöü) 236,03 620 — çàïëàâà, ñ/ã óã³ääÿ, ã/î

Îï³ð (Ñêîëå) 443,19 350 — çàïëàâà, 450 — ñ/ã óã³ääÿ
500 — ã/î, áóäèíêè

Áèñòðèöÿ (Îçèìèíà) 274,35 500 — çàïëàâà; ñ/ã óã³ääÿ
550 — çàãðîçà ïðîðèâó ãðåáåëü

Òèñìåíèöÿ (Äðîãîáè÷) 267,56 450 — çàïëàâà, 500 —ñ/ã óã³ääÿ
600 - áóäèíêè

Ïðèì³òêà: ñ/ã — ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ óã³ääÿ, ã/î — ãîñïîäàðñüê³ îá’ºêòè
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Òàáëèöÿ 2.

Áàãàòîð³÷í³ òåíäåíö³¿ çì³í ñåçîííîãî ðîçïîä³ëó ñòîêó âîäè

Ñåçîí, ì³ñÿö³ ðîêó
Âåñíà Ë³òî Îñ³íü ÇèìàÃ³äðîïîñò

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2
Äí³ñòåð (Ñòð³ëêè)

Äí³ñòåð (Ñàìá³ð)

Äí³ñòåð (Ðîçä³ë)

Äí³ñòåð(Æóðàâíî)

Äí³ñòåð (Ãàëè÷)

Äí³ñòåð
(Çàë³ùèèêè)

Ñòðèâ³ãîð (Ëóêè)

Âåðåùèöÿ
(Êîìàðíî)

Ùèðêà (Ùèðåöü)

Áèñòðèöÿ
(Îçèìèíà)
Òèñüìåíèöÿ
(Äðîãîáè÷)
Ñëàâñüêà
(Ñëàâñüêå)
Îðÿâà

(Ñâÿòîñëàâ)

Îï³ð (Ñêîëå)

Ðèáíèê (Ìàéäàí)

Ñòðèé (Ìàòê³â)

Ñòðèé (Âåðõíº
Ñèíüîâèäíå)
Ë³ìíèöÿ

(Îñìîëîäà)
Ë³ìíèöÿ

(Ïåðåâîçåöü)
Êîðîïåöü
(Êîðîïåöü)

Óìîâí³
ïîçíà÷åííÿ:

çá³ëüøåííÿ
âèòðàò âîäè:

<
15 %

>
15 %

â³äíîñíà
ñòàá³ëüí³ñòü

0 % 0
%

çìåíøåííÿ
âèòðàò âîäè

<
15 %

>
15 %

Ãîëîâí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñòóï³íü ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ³ ñòàí ñèñòåìè ìîí³òî-

ðèí´ó. Âèâ÷åííÿ ïàâîäê³â ³ ¿õ ïðîãíîçóâàííÿ ´ðóíòóºòüñÿ íà äàíèõ
ñïîñòåðåæåíü çà ð³âíÿìè ³ âèòðàòàìè âîäè íà ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
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ïîñòàõ, à òàêîæ íà ³íôîðìàö³¿ ïðî ÷èííèêè ôîðìóâàííÿ ïàâîäê³â. Ö³
ôóíêö³¿ ïîâèíí³ ðåàë³çóâàòèñÿ êîìïëåêñíîþ ñèñòåìîþ ìîí³òîðèí´ó
áàñåéíó çà íàóêîâî îá´ðóíòîâàíîþ ïðîãðàìîþ.
Äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ ³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðîöåñó Ã²Ñ-

ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà, à òàêîæ ïðèäàòíîñòè íàÿâíî¿
³íôîðìàö³¿ òà ¿¿ äîñòóïíîñòè íàìè ïðîàíàë³çîâàí³ ³ñòîð³ÿ ñïîñòåðåæåíü
çà ðîçâèòêîì ïàâîäê³â ³ ñòàíîì ÷èííèê³â ¿õ ôîðìóâàííÿ, ñó÷àñíà ìåðåæà
ñïîñòåðåæíèõ ïóíêò³â, ¿õ ïðèíàëåæí³ñòü äî ð³çíèõ â³äîìñòâ, ñïåêòð
êîíòðîëüîâàíèõ ïîêàçíèê³â, ³íñòðóìåíòàëüíà áàçà ìîí³òîðèí´ó, ì³ñöÿ
çáåð³ãàííÿ ìîí³òîðèí´îâèõ äàíèõ, ñòóï³íü ¿õ çáåðåæåíîñòè, íàä³éíîñòè é
äîñòóïíîñòè äëÿ êîðèñòóâà÷³â òîùî.
Çíà÷íèì íåäîë³êîì ìåðåæ³ ïóíêò³â ñïîñòåðåæåíü çà ïàâîäêàìè ó

ñòî÷èù³ Äí³ñòðà º íàäì³ðíà ðîçð³äæåí³ñòü ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïóíêò³â,
íåçàäîâ³ëüíèé ð³âåíü ¿õíüîãî òåõí³÷íîãî îáëàäíàííÿ.
Ùîäî çàáåçïå÷åííÿ íàéá³ëüø ïàâîäêîíåáåçïå÷íîãî â³äòèíêó ðóñëà

Äí³ñòðà ïóíêòàìè ìîí³òîðèí´ó, òî ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ¿õ òóò ïðàêòè÷íî
íåìàº. Äî Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè áåçïîñåðåäíüî â äîëèí³ Äí³ñòðà â ìåæàõ
Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³ ôóíêö³îíóâàëî 15 ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñò³â, 13 ç íèõ — íà
ïàâîäêîíåáåçïå÷íèõ ä³ëÿíêàõ. Ï³ñëÿ â³éíè, ó 1945, ðîö³ íà Äí³ñòð³ â
ìåæàõ Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñòè çàëèøèëîñÿ 9 ã³äðîïîñò³â. Äî 1957 ðîêó ï'ÿòü ç
íèõ ë³êâ³äóâàëè. Ç öèõ ï’ÿòüîõ ïîñò³â òðè áóëè ðîçì³ùåí³ íà äóæå
ïàâîäêîíåáåçïå÷í³é ä³ëÿíö³ Âåðõíüîäí³ñòåðñüêî¿ íèçîâèíè (ñåëà Êîðíà-
ëîâè÷³, ×àéêîâè÷³, Ðîçâàä³â).
Îòæå, íà ä³ëÿíö³ ì³æ ì³ñòàìè Ñàìá³ð ³ Ðîçä³ë ã³äðîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ

íà ñüîãîäí³øí³é äåíü íå âåäóòüñÿ óçàãàë³. Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ õàðàêòåðíà ³ äëÿ
ïðàâîáåðåæíèõ ã³ðñüêèõ äîïëèâ³â Äí³ñòðà, âîäîçáîðè ÿêèõ ôîðìóþòü
îñíîâíó ÷àñòèíó ñòîêó âîäè, ó òîìó é ïàâîäêîâîãî. Ç 30 ã³äðîïîñò³â, ÿê³
³ñíóâàëè â ã³ðñüê³é òà ïåðåäã³ðñüê³é ÷àñòèíàõ Äí³ñòðà â ìåæàõ Ëüâ³âñüêî¿
îáëàñòè (êð³ì ðóñëà ñàìîãî Äí³ñòðà) ó 1930-õ ðîêàõ, ï³ñëÿ â³éíè âö³ë³ëî 20, à
äî 2001 ðîêó çàëèøèëîñÿ ëèøå 14. Ñåðåä ë³êâ³äîâàíèõ áàãàòî òàêèõ, ùî
ìàëè îñîáëèâå çíà÷åííÿ äëÿ äîñë³äæåíü ïàâîäêîâîãî ðåæèìó: Áèñòðèöÿ
(Ãðóø³â), Êîëîäíèöÿ (Êðèíèöÿ), Ñòðèâ³ãîð (Á³ñêîâè÷³).
²íøèì íåäîë³êîì çáîðó ³íôîðìàö³¿ ïðî ÷èííèêè âèíèêíåííÿ ïàâîäê³â º

îáìåæåíå âèêîðèñòàííÿ äàíèõ àåðîêîñì³÷íèõ çí³ìàíü. Òàê, íàïðèêëàä,
âèçíà÷àþ÷è ñòóï³íü âïëèâó ñòàíó ë³ñîâîãî ïîêðèâó íà ïðîõîäæåííÿ
ðóéí³âíèõ êàòàñòðîô³÷íèõ ïàâîäê³â, ôàõ³âö³ ñïèðàþòüñÿ çäåá³ëüøîãî íà
ñòàòèñòè÷í³ äàí³ â³äîì÷èõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ îðãàí³çàö³é. Íà æàëü, ó
ñó÷àñíèõ óìîâàõ ö³ äàí³ íå º îá’ºêòèâíèìè ³ íå ìîæóòü âèñòóïàòè â ÿêîñò³
íàä³éíî¿ ³íôîðìàö³éíî¿ áàçè äëÿ âèçíà÷åííÿ ïðè÷èí íåáåçïå÷íèõ ïàâîäê³â.
¥ðóíòóþ÷èñü íà ðåçóëüòàòàõ ïðîâåäåíîãî íàìè àíàë³çó ñòðóêòóðè

ìåðåæ³ ïóíêò³â ñòåæåííÿ çà ñòàíîì ïîâåðõíåâèõ âîä íà òåðèòîð³¿
Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³ òà êðèòåð³ÿõ ñòóïåíÿ îïòèìàëüíîñòè ö³º¿ ìåðåæ³,
ââàæàºìî äîö³ëüíèì ïðîâåñòè ¿¿ ðåîðãàí³çàö³þ.
Äëÿ îõîïëåííÿ ïîñò³éíèì ìîí³òîðèí´îì ïàâîäêîíåáåçïå÷íèõ ä³ëÿíîê

îáëàñòè, à òàêîæ çàáåçïå÷åííÿ âèâ÷åííÿ ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ïàâîä-
êîâîãî ñòîêó òà ðóõó ïàâîäêîâèõ õâèëü íà ð³÷êàõ öèõ òåðèòîð³é òðåáà
â³äíîâèòè ðîáîòó ã³äðîïîñò³â íà Äí³ñòð³ (Ë³ìíà, Ñòàðèé Ñàìá³ð, Êîðíà-
ëîâè÷³, Äîëîá³â, ×àéêîâè÷³, Ìîíàñòèðåöü, Òåðøàê³â, Êîëîäðóáè, Ìèêî-
ëà¿â, Ðîçâàä³â, Çàë³ñêè), Ñòðèé (Æèäà÷³â), Ñòðèâ³ãîð (Á³ñêîâè÷³),
Áèñòðèöÿ (Ãðóø³â), Òèñìåíèöÿ (Âîðîáëåâè÷³), Êîëîäíèöÿ (Êðèíèöÿ),
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äîïîâíèòè ìåðåæó íîâèìè ã³äðîïîñòàìè íà ð³÷êîâèõ ñèñòåìàõ Òèñìåíèö³
(Òåðøàê³â) òà Ñâ³÷³ (Æóðàâíî).
Óñ³ ã³äðîïîñòè íàëåæèòü îáëàäíàòè ñàìîïèñöÿìè ð³âíÿ âîäè (ë³ìí³-

ãðàôàìè) òà ñàìîïèñöÿìè ê³ëüêîñòè îïàä³â (ïëþâ³îãðàôàìè). Äëÿ
çìåíøåííÿ ô³íàíñîâèõ âèòðàò íà ïðèäáàííÿ íåîáõ³äíèõ ïðèëàä³â çàáåç-
ïå÷èòè ðåìîíò òèõ, ÿê³ âèéøëè ç ëàäó ³ ëåæàòü ó íåðîáî÷îìó ñòàí³. Ó
ðàç³ íåìîæëèâîñòè âñòàíîâëåííÿ ïðèëàä³â òðåáà çá³ëüøèòè ÷àñòîòó âèì³-
ð³â ê³ëüêîñòè îïàä³â òà ð³âíÿ âîäè â ïåð³îä âèïàäàííÿ ³íòåíñèâíèõ äîù³â,
³íòåíñèâíîãî òàíåííÿ ñí³ãó òà, â³äïîâ³äíî, ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â.
Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ øâèäêîãî é íàä³éíîãî ïåðåäàííÿ ìîí³òîðèí´îâî¿

³íôîðìàö³¿ íà âñ³õ ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñòàõ ñë³ä ïîë³ïøèòè òåëåôîííèé
çâ’ÿçîê, îðãàí³çóâàòè ìîäåìíèé çâ’ÿçîê ç ²íòåðíåòîì, îáëàäíàòè âñ³
ã³äðîïîñòè ðàä³îñòàíö³ÿìè.

Õàðàêòåðèñòèêà ïàâîäê³â ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà ³ ÷èííèê³â ¿õ
âèíèêíåííÿ. Àíàë³ç äàíèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü òà
ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ñâ³ä÷èòü, ùî â îñòàíí³ 100—120 ðîê³â íàéâèùèìè
(çà ð³âíåì ï³äâèùåííÿ âîäè) ³ êàòàñòðîô³÷íèìè (çà ðóéí³âíèìè íàñë³ä-
êàìè) áóëè ïàâîäêè â ëèïí³ 1911, ÷åðâí³ 1927, âåðåñí³ 1941, ñåðïí³ 1955,
÷åðâí³ 1969, òðàâí³ 1970, ëèïí³ 1980, ëèïí³ 1984, òðàâí³ 1989, ëèïí³-ñåðïí³
1997, ëèïí³ 1998, ëèïí³ 2001 ðîê³â [1, 6].
Ïàâîäêè â äîëèí³ Äí³ñòðà âèíèêàþòü ï³ä ä³ºþ ñêëàäíîãî êîìïëåêñó

âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â. Îñíîâíèìè ïðè-
ðîäíèìè ÷èííèêàìè ïàâîäê³â º ê³ëüê³ñòü, ³íòåíñèâí³ñòü, òðèâàë³ñòü âèïàäàí-
íÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â, à òàêîæ âåëè÷èíà òåðèòîð³¿, îõîïëåíî¿ äîùàìè, íà
ÿê³é ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó âîäè, ñòð³ìê³ñòü ñõè-
ë³â, ñòàí ðîñëèííîãî ïîêðèâó, âëàñòèâîñò³ ´ðóíò³â ³ ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Ãîëîâ-
íèìè àíòðîïîãåííèìè ÷èííèêàìè âèíèêíåííÿ ïàâîäê³â º çì³íà õàðàêòåðó
ðîñëèííîãî ïîêðèâó âèðóáóâàííÿì ë³ñ³â, ðîçîðþâàííÿì ñõèëîâèõ óã³äü,
íàäì³ðíîãî âèïàñàííÿ õóäîáè, çì³íà ñòàíó ð³÷èù òîùî. Êð³ì òîãî, â³ëüíîìó
ïðîõîäæåííþ âîäè â ðóñëàõ ð³÷îê ÷àñòî ïåðåøêîäæàþòü íàêîïè÷åííÿ ó íèõ
ñì³òòÿ ó âèãëÿä³ â³äõîä³â ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñòè, çàëèøê³â äåðåâíî¿ ðîñëèí-
íîñòè, áóä³âíèöòâî ìîñò³â, ïåðåòèíàííÿ ð³÷îê òðóáîïðîâîäàìè òîùî [4, 12].
Ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà ïàâîäêè óòâîðþþòüñÿ â óñ³ ñåçîíè. Âîíè òðèâàþòü

â³ä äåê³ëüêîõ ãîäèí äî äåê³ëüêîõ äí³â. Çàçâè÷àé ôîðìóºòüñÿ ñåð³ÿ
íåâåëèêèõ ïàâîäê³â (â³ä 8 äî 12 çà áàãàòîâîäíèé ð³ê ³ â³ä 3 äî 5 â ³íø³
ðîêè). Ìàêñèìàëüí³ ð³âí³ âîäè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çäåá³ëüøîãî â ë³òíüî-
îñ³íí³é ïåð³îä (òðàâåíü-æîâòåíü). Ó öåé ïåð³îä ó ñåðåäíüîìó âèïàäàº
300—450 ìì îïàä³â. Ó ã³ðñüê³é ÷àñòèí³ ð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ìîæå
äîñÿãàòè 1000—1300 ìì [7]. Õàðàêòåðèñòèêè åêñòðåìàëüíèõ àòìîñôåðíèõ
îïàä³â ó ñòî÷èù³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà íàâåäåí³ â òàáë. 3.
Òðèâàë³ñòü ôàç ï³äâèùåííÿ ³ ñïàäó ñòàíîâèòü 4—8 äí³â (äèâ. ðèñ. 3). Ç³

çá³ëüøåííÿì ðàíãó ð³êè ³ ïëîù³ âîäîçáîðó òðèâàë³ñòü ôàçè ð³çêîãî
ï³äâèùåííÿ çì³íþºòüñÿ â³ä îäíîãî-äâîõ äî òðüîõ äí³â, à ñïàäó ïàâîäêà º
òðîõè á³ëüøà. Ñò³ê âîäè çà åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â çðîñòàº â³äíîñíî
ïåðåäïàâîäêîâîãî â 5—48 ðàç³â, ïðè÷îìó íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ ïðèóðî÷åíå
äî êîíòàêòó ã³ðñüêèõ ³ ð³âíèííèõ îáëàñòåé [2, 4, 8]. Ð³çêå çðîñòàííÿ âèòðàò
âîäè çóìîâëþº çá³ëüøåííÿ åðîç³éíî¿ ³ òðàíñïîðòóþ÷î¿ çäàòíîñòè ð³÷îê,
ñïðè÷èíþº ïðîðèâè ãðåáåëü, çàòîïëåííÿ óã³äü, êîìóí³êàö³é ³ ïîñåëåíü. Ï³ä
÷àñ åêñòðåìàëüíèõ äîù³â ç ³íòåíñèâí³ñòþ 120—250 ìì/äîáó íà ã³ðñüêèõ
âîäîçáîðàõ ìîäóëü ñòîêó ñÿãàº 2500—3100 êóá. äì/ñ ç 1 êâ. êì (ðèñ. 6).
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Òàáëèöÿ 3.

Õàðàêòåðèñòèêè åêñòðåìàëüíèõ àòìîñôåðíèõ îïàä³â ó âåðõí³é ÷àñòèí³ ñòî÷èùà Äí³ñòðà [3]

Ïóíêò Òèï
îïàä³â

Ê³ëü-
ê³ñòü

âèïàäê³â

Íàé÷àñ-
ò³øèé
ì³ñÿöü
ïðîÿâó

Ñåðåäíÿ
òðèâà-
ë³ñòü, ãîä

Ìàêñè-
ìàëüíà
òðèâà-
ë³ñòü, ãîä

Ñåðåäíÿ
ê³ëüê³ñòü
îïàä³â, ìì

Ìàêñèì.
ê³ëüê³ñòü
îïàä³â, ìì

Ëüâ³â çëèâà 1 5 1 — 42,8 —
Ñàìá³ð äîù 7 8 12 18 36,3 76,1

çëèâà 1 6 4 — 39,8 —
Äðîãîáè÷ äîù 3 5 12 12 31,4 35,2

çëèâà 5 7 6 12 39,8 52
Ñòðèé äîù 11 9 9 29 34,4 50,7

çëèâà 2 6 3 5 41,5 43
Òóðêà äîù 12 7 15,5 30 43,4 75

çëèâà 6 7 4 11 41,3 58,3
Ñëàâñüêå äîù 7 9 12 20 38,5 54

çëèâà 14 5 9,5 61 44,7 144,8
Ùèðåöü äîù 3 9 0 0 41,4 46,6
Ëóêè äîù 8 8 0 2 38,5 60

çëèâà 1 6 0 0 30,2 —
Êîìàðíå äîù 9 8 0 0 35,2 45,3
Õèð³â äîù 2 7 0 0 32,7 33,2
Îçèìèíà äîù 5 9 0 0 40 50
Ðîçä³ë äîù 1 6 — — 52,2 —

çëèâà 1 6 — — 35,4 —
Ñòð³ëêè äîù 10 9 0 0 37,8 62,4
Æóðàâíî äîù 8 9 0 0 35,4 49
Íîâèé

Êðîïèâíèê äîù 3 8 0 0 38,8 —

ßñåíèöÿ äîù 14 9 0 13 35 55,7
Ðèáíèê äîù 1 7 — — 75,8 —
Ìàéäàí äîù 14 9 0 12 35,8 66
Çàð³÷íå äîù 16 8 0 0 36,7 44,3
Ñîï³ò äîù 13 9 0 13 45,3 64,2

Â. Ñèíüî-
âèäíå äîù 16 9 0 13 35,5 72,7

Ñêîëå äîù 17 9 0 12 40,2 76,2
Ðèê³â äîù 10 9 0 12 42,8 68,2

Ñâÿòîñëàâ äîù 11 9 5 14 41 61,2
Ìàòê³â äîù 14 7 0 13 35,7 63,9

Òóõëÿ äîù 22 9 0 9 38,7 65,2
Ðóæàíêà äîù 11 8 2 12 39 44,4

Ïðèì³òêà: 0 — òðèâàë³ñòü ñòàíîâèòü ìåíøå 1 ãîäèíè.
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Ðèñ. 6. Ìàêñèìàëüí³ ìîäóë³ ñòîêó âîäè ó ñòî÷èù³
Âåðõíüîãî Äí³ñòðà, êóá. äì/ñ 1 êâ. êì

Øèðèíà ñìóãè çàòîïëåííÿ ó ðàç³ ïàâîäê³â íà ìàëèõ ð³÷êàõ ñòàíîâèòü
120—500 ì, íà ñåðåäí³õ ³ âåëèêèõ ð³÷êàõ 600—2500 ì ó ïåðåäã³ð’¿ ³ äî
2,5—5,0 êì ³ á³ëüøå íà ð³âíèíàõ. Çà åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â ó ãîðàõ
øâèäê³ñòü òå÷³¿ ñÿãàº 4—7 ì/ñ ³ íàâ³òü 10 ì/ñ (íà ìàëèõ ð³÷êàõ ç³ çíà÷-
íèì ïîõèëîì ðóñëà). Íà ð³âíèíàõ òà â ïåðåäã³ð’ÿõ øâèäê³ñòü ñòàíîâèòü
2—4 ì/ñ [2, 4, 6, 8].

²ñíóþ÷èé ïðîòèïàâîäêîâèé çàõèñò ó äîëèí³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà.
Òðàäèö³éíèì ìåòîäîì çàõèñòó â³ä ïàâîäê³â ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà áóëî
ñïîðóäæåííÿ òà åêñïëóàòàö³ÿ ñèñòåìè ãðåáåëü îáâàëóâàííÿ, ìà´³ñòðàëü-
íèõ êàíàë³â, øëþç³â ³ íàñîñíèõ ñòàíö³é. Ïðîòå ãðåáë³, ÿê³ áóëè ñïîðóä-
æåí³ â äîëèí³ Äí³ñòðà â 50—70-õ ðîêàõ ÕÕ ñòîë³òòÿ, ìàþòü ïåâí³
íåäîë³êè. Ãîëîâíèìè ç íèõ º äóæå ìàëà â³ääàëü ì³æ ðóñëîì ³ ãðåáëÿìè òà
òåõí³÷íà íåäîñêîíàë³ñòü. Ïîì³òíî çìåíøóþòü åôåêòèâí³ñòü ïðîòèïà-
âîäêîâîãî çàõèñòó íåçàäîâ³ëüíèé òåõí³÷íèé åêñïëóàòàö³éíèé ñòàí á³ëü-
øîñòè íàñîñíèõ ñòàíö³é, øëþç³â òà îñóøóâàëüíèõ êàíàë³â, ÿêèìè
ïàâîäêîâ³ âîäè ïîâèíí³ ñò³êàòè ç³ çàïëàâè çíîâ ó ðóñëà.
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Êð³ì òîãî, ó çâ'ÿçêó ç ð³çíîñïðÿìîâàíèìè åðîç³éíî-àêóìóëÿòèâíèìè
ïðîöåñàìè â ð³÷èùàõ ïåðåäã³ðñüêî¿ ÷àñòèíè Äí³ñòðà ³ñíóº ðèçèê ïåðå-
ëèâàííÿ ïàâîäêîâèõ âîä ÷åðåç ãðåáåí³ ãðåáåëü ¿õíüîãî ïðîðèâó öèìè âîäàìè.
Ñüîãîäí³ íàä ðîçðîáëåííÿì ïðîãðàì ïðîòèïàâîäêîâîãî çàõèñòó

òåðèòîð³é ³ ïðîãðàì ç ðåãóëþâàííÿ ïàâîäêîâîãî ñòîêó ïðàöþº áàãàòî
ôàõ³âö³ ð³çíîãî ïðîô³ëþ. Ñåðåä íèõ — ã³äðîëîãè é ã³äðîòåõí³êè Ëüâ³â-
ñüêîãî îáëàñíîãî âèðîáíè÷îãî óïðàâë³ííÿ âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà „Îáëâîä-
ãîñï“, ïðîºêòíîãî ³íñòèòóòó „Ëüâ³âä³ïðîâîäãîñï“, óêðà¿íñüêî-í³ìåöüêà
ãðóïà íàóêîâö³â ï³ä êåð³âíèöòâîì ïðîôåñîðà ²âàíà Êîâàëü÷óêà (Óêðà¿íà)
òà ïðîôåñîðà Éîàõèìà Êâàñòà (Í³ìå÷÷èíà) ó ìåæàõ í³ìåöüêî-óêðà¿í-
ñüêîãî äîñë³äíèöüêîãî ïðîºêòó „Òðàíñôîðìàö³éí³ ïðîöåñè â ðå´³îí³
Äí³ñòðà (Çàõ³äíà Óêðà¿íà)“ òà ³í.

Ãåî³íôîðìàö³éíå ìîäåëþâàííÿ ïàâîäê³â ó äîëèí³ Âåðõíüîãî
Äí³ñòðà. Çíà÷íèé ïîòåíö³ÿë â îá´ðóíòóâàíí³ ñèñòåìè ïðîòèïàâîäêîâîãî
çàõèñòó ìàº âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³é ìîäåëþâàííÿ ³ ïðîãíî-
çóâàííÿ âèíèêíåííÿ ïàâîäê³â [9, 10]. Êîìï’þòåðí³ òåõíîëîã³¿ ³ ñïåö³ÿëüí³
ïðîãðàìè äàþòü ìîæëèâ³ñòü ìîäåëþâàòè (ñèìóëþâàòè) ïàâîäîê íå íà
ðåàëüíèõ ð³÷êàõ, à íà åêðàí³ êîìï’þòåðà. Òàêèé ï³äõ³ä äàº çìîãó çì³íþ-
âàòè óìîâè, ÷èííèêè ³ ïàðàìåòðè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäê³â ³ „ïðîãðàâàòè“
áåçë³÷ ñöåíàð³¿â ïîä³é.
Ðåçóëüòàòîì ãåî³íôîðìàö³éíîãî ìîäåëþâàííÿ º âåëèêîìàñøòàáíà êàð-

òîãðàô³÷íà ìîäåëü çàòîïëåííÿ çàïëàâè Äí³ñòðà ïàâîäêîì. Îòðèìàíî öþ
ìîäåëü íàêëàäåííÿì êàðòîãðàô³÷íîãî øàðó, ùî â³äîáðàæàº ð³âåíü âîäè â
ð³÷èù³ ³ íà çàïëàâ³, íà ñòâîðåíó ðàí³øå öèôðîâó ìîäåëü ðåëüºôó (DEM
— digital elevation (terrain) model) [11, 13]. Òàêèì ÷èíîì áóëà îòðèìàíà
êàðòîãðàô³÷íà ìîäåëü, ÿêà â³äîáðàæàº òåðèòîð³¿ çàòîïëåííÿ ïàâîäêîì ³ç
çàäàíèìè ïàðàìåòðàìè ³ çà äàíèõ óìîâ. ²íòå´ðóþ÷è öþ ìîäåëü ç
ã³äðîëîã³÷íèìè ìîäåëÿìè ïðîõîäæåííÿ ïàâîäêó, ñòâîðåíèìè çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìè ÍÅÑ-RAS, ìè ðîçðîáèëè äèíàì³÷íó ìîäåëü ðîçâèòêó
ïàâîäêà â äîëèí³ Äí³ñòðà ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâèõ ïðîðèâ³â çàõèñíèõ
ãðåáåëü. Öÿ ìîäåëü â³äîáðàæàº ¿õ ä³ëÿíêè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàé-
á³ëüøèì ðèçèêîì ïðîðèâó àáî ïåðåëèâàííÿ âîäè ÷åðåç ãðåá³íü.
Òåðèòîð³¿ äîëèíè Âåðõíüîãî Äí³ñòðà, ÿê³ ïåðåáóâàþòü ó çîí³ ðèçèêó

çàòîïëåííÿ ïàâîäêîì 1%-ãî çàáåçïå÷åííÿ, çîáðàæåí³ íà ðèñ. 7. ßê áà÷èìî,
íàéá³ëüøèì ðèçèêîì çàòîïëåííÿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ òàê³ íàñåëåí³ ïóíêòè:
Äîëîá³â, ×àéêîâè÷³, Ïîä³ëüö³, Ñóñîë³â, Ìîñòè, Ìîíàñòèðåöü, Òåðøàê³â,
Ëèïèö³, Óñòÿ òà ³í.
Äëÿ îö³íêè òî÷íîñòè é íàä³éíîñòè ìîäåëþâàííÿ àíàë³çóâàëèñÿ ñóì³-

ùåí³ ã³äðîãðàôè ðåàëüíîãî ïàâîäêà, à òàêîæ êàðòà ïðîðèâ³â ãðåáåëü ³
çàòîïëåííÿ óã³äü. Ñòâîðåí³ ãåî³íôîðìàö³éí³ ìîäåë³ ïîð³âíþâàëàñÿ ç
õàðàêòåðèñòèêàìè ïðîõîäæåííÿ ðåàëüíîãî ïàâîäêó, ÿêèé â³äáóâñÿ ó
äîñë³äæóâàí³é ÷àñòèí³ äîëèíè Äí³ñòðà âë³òêó 1997 ðîêó (ðèñ. 8).
Ïîïåðåäíÿ âåðèô³êàö³ÿ ìîäåë³ âèÿâèëà çàäîâ³ëüíèé çá³ã ìîäåëüîâàíèõ

³ ðåàëüíèõ çîí çàòîïëåííÿ íà çàïëàâ³ Äí³ñòðà ïàâîäêîâèìè âîäàìè. ßê
áà÷èìî ç êàðòîñõåìè, òåðèòîð³¿, çàòîïëåí³ âíàñë³äîê âèõîäó âîäè ç ðóñëà
Äí³ñòðà â 1997 ðîö³, ó çàãàëüíèõ ðèñàõ çá³ãàþòüñÿ ³ç çìîäåëüîâàíèìè
çîíàìè çàòîïëåííÿ. Ïðîòå íà êàðò³ ðåàëüíèõ çàòîïëåíü âèä³ëÿþòüñÿ
ä³ëÿíêè, ÿê³ áóëè çàòîïëåí³ âîäàìè äîïëèâ³â Äí³ñòðà (Ñòðèâ³ãîðó,
Áèñòðèö³, Òèñüìåíèö³), ìîðôîìåòð³ÿ ³ âèòðàòè âîäè êîòðèõ íå âðàõîâàíà
íà äàíîìó åòàï³ ìîäåëþâàííÿ.
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Ðèñ. 8. Ðåçóëüòàòè âåðèô³êàö³¿ ìîäåë³ çàòîïëåííÿ
(Ðîáîòà âèêîíàíà ñï³ëüíî ç Ô. Åëåðòîì ³ É. Øòàéäëåì, ZALF, Í³ìå÷÷èíà)

Äëÿ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñòè é íàä³éíîñòè ìîäåëþâàííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ
ïàâîäê³â ó äîñë³äæóâàí³é ÷àñòèí³ äîëèíè Äí³ñòðà òðåáà äîïîâíèòè íàÿâíó
³íôîðìàö³þ ìîðôîìåòðè÷íèìè òà ã³äðîëîã³÷íèìè äàíèìè äëÿ ãîëîâíèõ
äîïëèâ³â Äí³ñòðà íà öüîìó â³äòèíêó. Êð³ì òîãî, ìàþ÷è öå íà ìåò³ íàÿâíó
³íôîðìàö³éíó áàçó òðåáà äîïîâíèòè òåõí³÷íèìè é ìîðôîìåòðè÷íèìè äàíèìè
ïðî ãîëîâí³ ã³äðîòåõí³÷í³ ³ òðàíñïîðòíî-êîìóí³êàö³éí³ ñïîðóäè (ìîñòè,
íàñîñí³ ñòàíö³¿, ï³äï³ðí³ ñò³íêè, íàñèïè àâòîäîð³ã ³ çàë³çíèöü òîùî).
Íà áàç³ ñòâîðåíî¿ öèôðîâî¿ ìîäåë³ ðåëüºôó, êàðòîãðàô³÷íî¿ ìîäåë³

ðèçèêó ïðîðèâ³â ³ ïåðåëèâ³â âîäè ÷åðåç ãðåá³íü ãðåáåëü, ð³âí³â âîäè ï³ä
÷àñ ïàâîäê³â ð³çíîãî çàáåçïå÷åííÿ îö³íåíà åôåêòèâí³ñòü çàõèñòó òåðè-
òîð³é ó äîëèí³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà ³ñíóþ÷îþ ñèñòåìîþ ãðåáåëü (ðèñ. 9).
Äåøèôðóâàííÿì êîñì³÷íèõ ôîòîçí³ìê³â áóëà ñòâîðåíà âåëèêî-

ìàñøòàáíà êàðòà çåìëåêîðèñòóâàííÿ ó äîëèí³ Âåðõíüîãî Äí³ñòðà. Íàêëà-
äàþ÷è íà êàðòó çåìëåêîðèñòóâàííÿ êàðòîãðàô³÷íó ìîäåëü çîí
çàòîïëåííÿ ï³ä ÷àñ ïàâîäêó ïåâíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ìîæíà âèçíà÷àòè
ïëîù³ êîæíî¿ ç êàòåãîð³é óã³äü, ÿê³ ïåðåáóâàþòü ó çîí³ ðèçèêó
çàòîïëåííÿ, à òàêîæ ïðîãíîçîâàíó ãëèáèíó çàòîïëåííÿ (ðèñ. 10). Çà
íàÿâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñó÷àñíèé ñòàí öèõ óã³äü âèä ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ùî ¿õ òàì âèðîùóþòü, ¿õíþ âðîæàéí³ñòü ³
ïðîãíîçîâàíó ðèíêîâó âàðò³ñòü, ìè îòðèìóºìî ìîæëèâ³ñòü îá÷èñëþâàòè
ïðîãíîçîâàí³ ìàòåð³ÿëüí³ çáèòêè â³ä çàòîïëåííÿ óã³äü.

Âèñíîâêè
1. Âèêîíàíèé àíàë³ç ñèñòåìè ñïîñòåðåæåíü äàº çìîãó ñòâåðäæóâàòè,

ùî íàäçâè÷àéíî ìàëà ê³ëüê³ñòü ã³äðîïîñò³â, ÿê³ âåäóòü ñïîñòåðåæåííÿ íà
ïàâîäêîíåáåçïå÷íèõ ä³ëÿíêàõ ó ñòî÷èù³ Äí³ñòðà, äóæå óñêëàäíþº
åôåêòèâíå âèâ÷åííÿ ïàâîäêîâîãî ðåæèìó öèõ ð³÷îê ³ ðîçðîáêó ä³ºâèõ
ïðîãðàì ïðîòèïàâîäêîâîãî çàõèñòó òåðèòîð³é ç âèñîêèì ñòóïåíåì ðèçèêó
çàòîïëåííÿ.
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Ðèñ. 9. Îö³íêà ïðîòèïàâîäêîâî¿ åôåêòèâíîñòè ³ñíóþ÷èõ ãðåáåëü ï³ä ÷àñ ïàâîäê³â:
10 % (À), 2 % (Á) ³ 1 % (Â) çàáåçïå÷åííÿ

(Ðîáîòà âèêîíàíà ñï³ëüíî ç Ô. Åëåðòîì ³ É. Øòàéäëåì, ZALF, Í³ìå÷÷èíà)
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Ðèñ. 10. Ðèçèê çàòîïëåííÿ ð³çíèõ êàòåãîð³é çåìëåêîðèñòóâàííÿ ó äîëèí³
Âåðõíüîãî Äí³ñòðà ïàâîäêîì 1%-ãî çàáåçïå÷åííÿ

(Ðîáîòà âèêîíàíà ñï³ëüíî ç Ô. Åëåðòîì ³ É. Øòàéäëåì, ZALF, Í³ìå÷÷èíà)
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2. Àíàë³ç ïðîöåñ³â ôîðìóâàííÿ ïàâîäê³â ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ êë³ìàòè÷íó
òà àíòðîïîãåííó çóìîâëåí³ñòü. Ñåðåä êë³ìàòè÷íèõ ÷èííèê³â íàéâàæëèâ³-
øèìè º ê³ëüê³ñòü, ³íòåíñèâí³ñòü ³ ðåæèì âèïàäàííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â.
Ñåðåä ³íøèõ ÷èííèê³â íà ïàâîäêîâèé ðåæèì çíà÷íî âïëèâàþòü ðîç÷ëå-
íóâàííÿ ðåëüºôó, ïëîùà âîäîçáîð³â, ñòð³ìê³ñòü ñõèë³â, ïîõèë òàëüâåã³â,
ë³ñèñò³ñòü ³ ðîçîðàí³ñòü áàñåéí³â, ñòóï³íü çàðåãóëüîâàíîñòè ñòîêó
øòó÷íèìè âîäîéìàìè, ³íòåíñèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â.

3. Íàéåôåêòèâí³øèì ³íñòðóìåíòîì âèâ÷åííÿ ³ ïðîãíîçóâàííÿ
âèíèêíåííÿ ³ ðîçâèòêó åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â º ñó÷àñí³ ãåî³íôîðìàö³éí³
ñèñòåìè. Ñòâîðåíà íàìè Ã²Ñ, ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó ìîäåëþâàíí³
ïàâîäê³â, äàº ìîæëèâ³ñòü ñêîðî íàêîïè÷óâàòè ð³çíîð³äíó é ð³çíî-
ìàñøòàáíó ³íôîðìàö³þ ïðî ïàâîäêè ³ ÷èííèêè ¿õ ðîçâèòêó, îïåðàòèâíî ¿¿
îïðàöüîâóâàòè, ñèìóëþâàòè ïàâîäîê çà áóäü-ÿêèõ çàäàíèõ óìîâ. Âîíà º
â³äêðèòà äëÿ äîïîâíåííÿ òà àêòóàë³çàö³¿ óñ³õ íàÿâíèõ ó í³é äàíèõ, à
òàêîæ äëÿ íàêîïè÷åííÿ òà îïðàöþâàííÿ íîâî¿ ³íôîðìàö³¿.

4. Ïðîâåäåíà âåðèô³êàö³ÿ ï³äòâåðäèëà äîñòàòí³é ð³âåíü çá³ãó
ïåðåäáà÷åíèõ ó ìîäåë³ ³ ðåàëüíèõ ì³ñöÿõ ïðîðèâó ãðåáåëü ³ çîí
çàòîïëåííÿ çàïëàâè âîäàìè Äí³ñòðà. Çà óìîâè ïðîâåäåííÿ äîäàòêîâîãî
í³âåëþâàííÿ, êàðòóâàííÿ ñó÷àñíîãî ñòàíó ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä ³ êîìó-
í³êàö³é, íàÿâíîñòè äåòàëüíèõ ³ òî÷íèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ, íàé-
íîâ³øèõ àåðîêîñì³÷íèõ ìàòåð³ÿë³â, ñòâîðåíó Ã²Ñ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè
äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ ð³âíÿ âîäè â ðóñë³, çàòîïëåííÿ çàïëàâíèõ óã³äü, à
òàêîæ äëÿ îö³íêè ðèçèêó ìîæëèâèõ ìàòåð³ÿëüíèõ âòðàò óíàñë³äîê
ïðîÿâó åêñòðåìàëüíèõ ïàâîäê³â.
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SUMMARY

Ivan KOVALCHUK, Andriy MYKHNOVYCH

FLOODS MODELLING IN THE UPPER DNISTER VALLEY

The most flood-dangerous region in the Upper Dnister basin is located within the
Precarpathian highland and Upper-Dnister lowland. This sector of the river valley was
chosen as the model area for flood modelling with GIS applying. Existing flood monitoring
system in the Upper Dnister basin was assessed. Using the hydrologic and morphometric
data and applying GIS and HEC-RAS software the set of large-scale dynamical GIS models
of the Upper Dnister valley have been created. They reflect the flood development features,
flooded areas and possible dikes breaking or overflooding and so on. Verification of the
created models has testified to quite good compatibility for calculated and real parameters
and good applicability for solving of flood protection problems in the Upper Dnister basin.


