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Ïðèâåäåí àíàëèç ñîñòîÿíèÿ ïðîèçâîä-
ñòâà è ðûíêà ïîòðåáëåíèÿ îïòîâîëî-
êîííûõ ìàòåðèàëîâ è ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ ñîåäèíåíèé íà Óêðàèíå è â ìèðå.

Îïòîâîëîêîííûå ìàòåðèàëû
Ñðàâíèòåëüíî íîâûì îáúåêòîì ïðèìåíåíèÿ õëî-

ðèäíûõ ñîåäèíåíèé Si è Ge ÿâëÿþòñÿ âîëîêîííûå
ñâåòîâîäû ñ ìàëûìè îïòè÷åñêèìè ïîòåðÿìè.

Óñïåõè â îáëàñòè õèìèè âûñîêî÷èñòûõ âåùåñòâ
âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëèëè áóðíîå ðàçâèòèå ñîâðå-
ìåííûõ îòðàñëåé íàóêè è òåõíèêè, â ÷àñòíîñòè, âîëî-
êîííî-îïòè÷åñêîé ñâÿçè (ÂÎËÑ). Ïîñëåäíÿÿ õàðàê-
òåðèçóåòñÿ âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, êî-
òîðàÿ, íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè îäíîìîäîâûõ
îïòè÷åñêèõ âîëîêîí íà îñíîâå êâàðöåâîãî ñòåêëà
ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ãèãàáèò â ñåêóíäó è îòëè÷àåòñÿ
íèçêèìè ïîòåðÿìè, íå ïðåâûøàþùèìè 0,5 äÁ/êì â äè-
àïàçîíå äëèí âîëí íåñóùåãî èçëó÷åíèÿ 1,1 � 1,5 ìêì.

Âûáîð ìàòåðèàëîâ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âîëîêîííûõ
ñâåòîâîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ óäîâëåòâî-
ðÿòü îäíîâðåìåííî ìíîãèì òðåáîâàíèÿì. Ýòî ñïîñîá-
íîñòü âûòÿãèâàòüñÿ â òîíêóþ íèòü, îáëàäàþùóþ âû-
ñîêîé ïðî÷íîñòüþ è ãèáêîñòüþ; âîçìîæíîñòü âàðüè-
ðîâàíèÿ â äîñòàòî÷íî øèðîêîì èíòåðâàëå ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ îïòè÷åñ-
êèõ ñðåä; íèçêèå îïòè÷åñêèå ïîòåðè íà íåñóùåé ÷àñ-
òîòå èçëó÷åíèÿ; âûñîêàÿ ðàäèàöèîííàÿ ñòîéêîñòü è
ò. ä. Ïî îïðåäåëÿþùåìó íàáîðó ïîêàçàòåëåé ýòèì òðå-
áîâàíèÿì óäîâëåòâîðÿþò êâàðöåâûå ñòåêëà (SiO2),
ëåãèðîâàííûå îêñèäàìè áîðà, ãåðìàíèÿ è ôîñôîðà
(Â2Î3, GeÎ2, P2O5).

Òðåáîâàíèÿì âûñîêîé ÷èñòîòû ïîëó÷àåìûõ îêñè-
äîâ è ñîõðàíåíèþ ýòîé ÷èñòîòû âî âñåõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèÿõ, âïëîòü äî ïîëó÷åíèÿ ñâåòîâîäà,
óäîâëåòâîðÿåò ãàçîôàçíûé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ êâàðöå-
âîãî ñòåêëà ïî ðåàêöèè îêèñëåíèÿ òåòðàõëîðèäà êðåì-
íèÿ. Îäíîâðåìåííî äëÿ ðåãóëèðîâàíèÿ âåëè÷èíû ïî-
êàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñòåêëà ââîäÿòñÿ äîáàâêè òåò-
ðàõëîðèäà ãåðìàíèÿ, òðèõëîðèäà áîðà è îêñèõëî-
ðèäà ôîñôîðà. Åñòåñòâåííî, ÷òî ÷èñòîòà õëîðèäîâ è
ó÷àñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ñâåòîâîäîâ, â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåò
âûñîêîå êà÷åñòâî ïîñëåäíèõ ïî âñåì êîíòðîëèðóå-
ìûì ïàðàìåòðàì, ò. ê. îíè äîëæíû îòíîñèòüñÿ ê êàòå-

ÏÐÎÈÇÂÎÄÑÒÂÎ ÎÏÒÎÂÎËÎÊÎÍÍÛÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ
È ÏÎËÓÏÐÎÂÎÄÍÈÊÎÂÛÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ ÍÀ ÓÊÐÀÈÍÅ

ãîðèè «âûñîêî÷èñòûå âåùåñòâà» è ñîîòâåòñòâîâàòü
ïîíÿòèþ «âûñîêèå òåõíîëîãèè». Òðåáîâàíèÿ ê ÷èñ-
òîòå õëîðèäîâ ôîðìóëèðóþòñÿ, â îñíîâíîì, ïðè èçó-
÷åíèè ìåõàíèçìîâ îïòè÷åñêèõ ïîòåðü â ñòåêëå, ïî-
ñêîëüêó îñíîâíûå ìåõàíèçìû ïîòåðü îáóñëîâëåíû
ïðèìåñÿìè â ñòåêëå, ò. å. íå ÿâëÿþòñÿ ñîáñòâåííûìè.

Ìåòîä ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷èñòûõ âåùåñòâ ÷åðåç èõ
ëåòó÷èå ñîåäèíåíèÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â ïðàêòè-
êå. Íàïðèìåð, ëåòó÷èå õëîðèäû Si, Ge, Ð, Â, As, Ti
ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè âåùåñòâàìè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ èõ ñî-
åäèíåíèé â âûñîêî÷èñòîì ñîñòîÿíèè. Óêàçàííûå õëî-
ðèäû � ýòî àãðåññèâíûå è òîêñè÷íûå ñîåäèíåíèÿ. Îíè
ëåãêî ãèäðîëèçóþòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì õëîðèñòîãî
âîäîðîäà è âçàèìîäåéñòâóþò ñî ìíîãèìè âåùåñòâà-
ìè. Â ñâÿçè ñ ýòèì èõ ïîëó÷åíèå â âûñîêî÷èñòîì
ñîñòîÿíèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòàòî÷íî ñëîæíóþ
çàäà÷ó, ðåøåíèå êîòîðîé âîçìîæíî ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ ãëóáîêîé î÷èñòêè è ïðè
ñîáëþäåíèè íåîáõîäèìûõ ìåð áåçîïàñíîñòè.

Èçâåñòíûå îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå òåõíîëî-
ãèè ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷èñòûõ èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ
äëÿ ïðîèçâîäñòâà âîëîêîííûõ ñâåòîâîäîâ ìíîãîñòà-
äèéíû, à ôèíèøíûå îïåðàöèè òðåáóþò ïðèìåíåíèÿ
òåõíèêè ÷èñòûõ çîí è àïïàðàòóðû äëÿ î÷èñòêè è îñóø-
êè èíåðòíûõ ãàçîâ. Êàê ñëåäñòâèå ýòîãî, ñòîèìîñòü
óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ íà ìèðîâîì ðûíêå äîñòàòî÷-
íî âåëèêà è ñîñòàâëÿåò $1000 � 3000 çà 1 êã â çàâè-
ñèìîñòè îò òèïà õëîðèäà.

Äëÿ ãëóáîêîé î÷èñòêè òåòðàõëîðèäîâ Si è Ge, òðè-
õëîðèäà áîðà è îêñèõëîðèäà ôîñôîðà èñïîëüçóþòñÿ
ýêñòðàêöèîííûå, àäñîðáöèîííûå, õèìè÷åñêèå, à òàê-
æå äèñòèëëÿöèîííûå è êðèñòàëëèçàöèîííûå ìåòîäû.
Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå íàøåë ìåòîä ðåêòè-
ôèêàöèè, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ âûñîêîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ, ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è ñðàâíèòåëüíîé ïðîñòî-
òîé àïïàðàòóðíîãî îôîðìëåíèÿ.

Ïðîöåññ î÷èñòêè æèäêîñòåé äèñòèëëÿöèîííûìè
ìåòîäàìè îáóñëîâëåí íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëåíèåì
ïðèìåñåé ìåæäó æèäêîñòüþ è ïàðîì, êîòîðîå îïðå-
äåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé êîýôôèöèåíòà ðàçäåëåíèÿ. Ïðè
ýòîì îäíè ïðèìåñè êîíöåíòðèðóþòñÿ â æèäêîé ôàçå
(âûñîêîêèïÿùèå âåùåñòâà), äðóãèå � â ïàðîâîé (íèç-
êîêèïÿùèå âåùåñòâà). Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîöåññå
ðåêòèôèêàöèè ïðèìåñè âûøå- è íèæåêèïÿùèõ âå-
ùåñòâ êîíöåíòðèðóþòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ êîíöàõ
ðåêòèôèêàöèîííîé êîëîííû. Äëÿ ãëóáîêîé î÷èñòêèÏóáëèêóåòñÿ â ïîðÿäêå îáñóæäåíèÿ.
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ëåòó÷èõ æèäêîñòåé öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðåê-
òèôèêàöèîííûå êîëîííû (íàñàäî÷íûå, òàðåëü÷àòûå,
ñèò÷àòûå) ñî ñðåäíèì ïèòàþùèì ðåçåðâóàðîì, ðàáî-
òàþùèå â ïåðèîäè÷åñêîì ðåæèìå. Ïðè ýòîì ïðîöåññ
ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïðîâîäèòü, îòáèðàÿ èç êîëîííû íå
î÷èùàåìîå âåùåñòâî, à ïðèìåñè ñâåðõó è ñíèçó êî-
ëîííû. Ðàáîòà ïîñëåäíåé â òàêîì ðåæèìå èñêëþ÷àåò
çàãðÿçíåíèå öåëåâîãî ïðîäóêòà ïðè ñëó÷àéíûõ îòêëî-
íåíèÿõ îò òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ïîçâîëÿåò
ïîëó÷èòü ýêîíîìèþ âðåìåíè è ýíåðãèè.

Ïðèìåñè èîíîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ â êâàðöå
èìåþò äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ,
ïîïàäàþùèå, ãëàâíûì îáðàçîì, â ðàáî÷èé èíòåðâàë
çíà÷åíèé äëèí âîëí íåñóùåãî èçëó÷åíèÿ. Ïðè÷åì íàè-
áîëåå èíòåíñèâíûå è øèðîêèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ
èìåþò èîíû òàêèõ ýëåìåíòîâ êàê V, Cr, Mn, Fe, Co,
Ni. Îñòàëüíûå ïåðåõîäíûå ìåòàëëû èìåþò áîëåå óç-
êèå ëèíèè ïîãëîùåíèÿ è âíîñÿò ìåíüøèé âêëàä â âå-
ëè÷èíó ïîòåðü.

Èíòåíñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ îòäåëüíîãî õèìè÷åñ-
êîãî ýëåìåíòà îïðåäåëÿåòñÿ åãî êîíöåíòðàöèåé è ñòå-
ïåíüþ åãî îêèñëåíèÿ â ñòåêëå. Èññëåäîâàíèÿìè óñ-
òàíîâëåíà âçàèìîñâÿçü âåëè÷èíû ïîãëîùåíèÿ ñ êîí-
öåíòðàöèåé èîíîâ ìåòàëëîâ â êâàðöåâîì ñòåêëå. Îä-
íàêî óñòàíîâëåíèå ïîäîáíûõ çàêîíîìåðíîñòåé îñëîæ-
íåíî òåì, ÷òî ïîãëîùåíèå, îáóñëîâëåííîå àòîìîì îò-
äåëüíîãî ýëåìåíòà, íå òîëüêî çàâèñèò îò åãî êîíöåíò-
ðàöèè, íî è îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòàâîì êâàðöåâîãî ñòåê-
ëà è òåõíîëîãèåé åãî èçãîòîâëåíèÿ. Ïîýòîìó îïóáëè-
êîâàííûå äàííûå î çíà÷åíèÿõ êîýôôèöèåíòîâ ïîãëî-
ùåíèÿ ïðèìåñåé ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ â ñòåêëàõ ïî-
ëåçíû ëèøü äëÿ ïðèáëèæåííîé îöåíêè èõ âêëàäà â
îáùèé óðîâåíü ïîòåðü è âûðàáîòêè áàçîâûõ òðåáîâà-
íèé ïî ïðåäåëüíîìó ñîäåðæàíèþ ïðèìåñåé â èñõîä-
íûõ õëîðèäàõ êðåìíèÿ, ãåðìàíèÿ, áîðà è ôîñôîðà.
Äîñòîâåðíî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò óðîâåíü äîë-
æåí áûòü íå áîëåå 10�7 � 10�8 ìàñ.äîë.%. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ýòîé ïðîáëåìîé çàíÿòû äâà îòðàñëåâûõ
èíñòèòóòà � Ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ñòåêëà (ã. Êîí-
ñòàíòèíîâêà) è Ãîñóäàðñòâåííûé íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêèé è ïðîåêòíûé èíñòèòóò òèòàíà (ã. Çàïîðîæüå).

Íà îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
ìîæíî ñäåëàòü âûâîäû î òîì, ÷òî ïðåäïî÷òèòåëüíûì
òåõíîëîãè÷åñêèì íàïðàâëåíèåì äàëüíåéøèõ èññëå-
äîâàíèé ïî ñîçäàíèþ òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ îïòîâî-
ëîêîííîãî êâàðöåâîãî ñòåêëà â Óêðàèíå ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü ñëåäóþùèå ýòàïû:

� ìîäåðíèçàöèÿ ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè ïî-
ëó÷åíèÿ òåõíè÷åñêîãî Si êàðáîòåðìè÷åñêèì ìåòîäîì
(âûñøèé ïî ïðèìåñíîé ÷èñòîòå Si ìåòàëëóðãè÷åñêî-
ãî êà÷åñòâà êàê èñõîäíîå ñûðüå äëÿ ñèíòåçà õëîðèä-
íûõ ñîåäèíåíèé Si ïîëóïðîâîäíèêîâîé ÷èñòîòû);

� ñèíòåç õëîðèäíûõ ñîåäèíåíèé Si âûñîêîé ÷èñ-
òîòû (òðèõëîðñèëàí è òåòðàõëîðèä êðåìíèÿ (ÒÊ) êàê
èñõîäíîå ñûðüå äëÿ ïîëó÷åíèÿ êâàðöåâîãî îïòè÷åñ-
êîãî âîëîêíà);

� ñîçäàíèå íîâîãî íàïðàâëåíèÿ òåõíîëîãèè î÷è-
ñòêè õëîðèäíûõ ñîåäèíåíèé Si îò êðàñÿùèõ (ìåòàë-
ëè÷åñêèõ) è îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îïòè÷åñêîãî êâàðöà (ðàçâèòèå è óñîâåðøåíñòâîâàíèå
ñóùåñòâóþùåé òåõíîëîãèè î÷èñòêè õëîðèäíûõ ñî-
åäèíåíèé Si óðîâíÿ ïîëóïðîâîäíèêîâîé ÷èñòîòû);

� ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ðàçäåëåíèÿ õëîðèäíûõ ñî-
åäèíåíèé Si ñ âûäåëåíèåì âûñîêî÷èñòîãî ÒÊ â çàì-
êíóòîì öèêëå îáðàùåíèÿ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ;

� ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ âûñîêî÷èñòî-
ãî äèîêñèäà Si äëÿ êâàðöåâîãî ñòåêëà ïàðîôàçíûì
ãèäðîëèçîì ÒÊ;

� ñîçäàíèå òåõíîëîãèè ëåãèðîâàíèÿ ñïåöèàëüíû-
ìè äîáàâêàìè íà ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîëó÷åíèÿ õëîðèä-
íûõ ñîåäèíåíèé êðåìíèÿ äëÿ ïðèäàíèÿ êâàðöåâîìó
ñòåêëó çàäàííûõ îïòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê;

� ðàçâèòèå òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ òåòðàõëîðèäà
ãåðìàíèÿ è åãî î÷èñòêè äî óðîâíÿ òðåáîâàíèé âîëî-
êîííîé îïòèêè.

Íåîáõîäèìîé îñíîâíîé îïûòíî-ïðîìûøëåííîé
èíôðàñòðóêòóðîé è äîñòàòî÷íûì íàó÷íî-ïðîèçâîä-
ñòâåííûì îïûòîì â ïîëó÷åíèè õëîðèäîâ Si è Ge ïî-
ëóïðîâîäíèêîâîé ÷èñòîòû (èäåíòè÷íûõ ïî íåêîòîðûì
ïàðàìåòðàì òðåáîâàíèÿì ÂÎËÑ) îáëàäàåò ÃÍÈÏÈ òè-
òàíà è Çàïîðîæñêèé òèòàíî-ìàãíèåâûé êîìáèíàò
(ÇÒÌÊ), â ÷àñòíîñòè, åãî ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ïëî-
ùàäêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà ìîíîêðè-
ñòàëëè÷åñêèõ Si è Ge ïî õëîðèäíîé è ãèäðèäíîé òåõ-
íîëîãèÿì. Òàêèì îáðàçîì, Óêðàèíà ðàñïîëàãàåò ïðî-
ìûøëåííûì ïîòåíöèàëîì äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêî-
÷èñòûõ õèìè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ òåõíîëîãèè ïîëó-
÷åíèÿ âîëîêîííîãî ñòåêëà íà îñíîâå îïòè÷åñêîãî
êâàðöà. Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíûì ïîëîæèòåëüíûì
ìîìåíòîì ðàçâèòèÿ ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðå-
øåíèå ïðîáëåìû óòèëèçàöèè ÒÊ. Ïðè ïðîèçâîäñòâå
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî ïîëèêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ
(Ñèìåíñ-ïðîöåññ) íà 1 ìàñ. äîë. îñíîâíîãî ïðîäóê-
òà ñóììàðíî îáðàçóåòñÿ 14 ìàñ. äîë. ÒÊ.

Êàê îòìå÷àåò ãàçåòà «Financial Times» [1], åæå-
ãîäíûå òåìïû ðîñòà ìèðîâîãî ðûíêà ÂÎËÑ â êîíöå
1990-õ ãã. âïîëíå ñîïîñòàâèìû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
ïîêàçàòåëÿìè íà ïåðâîíà÷àëüíîì ýòàïå ðàçâèòèÿ êîì-
ïüþòåðíîé èíäóñòðèè. Îäíîâðåìåííî ñ íåïðåðûâíûì
óâåëè÷åíèåì ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ÂÎËÑ ïðî-
èñõîäèò è ñíèæåíèå óäåëüíîé ñòîèìîñòè ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè. Îäèí èç íàèáîëåå âàæíûõ ðåçóëüòàòîâ
ÍÈÎÊÐ â îòðàñëè â êîíöå 1990-õ ãã. çàêëþ÷àåòñÿ â
ñîçäàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ñòàíäàðòà «ÎÑ 786», êî-
òîðûé îáåñïå÷èâàåò ðîñò ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè äî
40 Ãáèò/ñ, ÷òî â 4 ðàçà ïðåâûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèé
ïîêàçàòåëü ó ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè «ÎÑ 192» ïîñ-
ëåäíåãî ïîêîëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäóùèå ôèðìû-îïåðàòîðû
ïðèñòóïèëè ê âíåäðåíèþ òåõíîëîãèè «ÎÑ 786» íà
ñâîèõ ëèíèÿõ ñâÿçè. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòîé òåõíî-
ëîãèè îñóùåñòâëÿþò âñå âåäóùèå ìèðîâûå ïîñòàâ-
ùèêè ñðåäñòâ ÂÎËÑ, â ÷àñòíîñòè, �Lucent Technolo-
gies�, �Nortel Networks�, �Markoni�, �Alcatel�, �Sie-
mens� è �Ericsson�, ïðè÷åì ïðîâåäåííûå èñïûòàíèÿ
óæå îáåñïå÷èâàþò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü îäíîé
íèòè ÂÎËÑ (òîëùèíîé ñ ÷åëîâå÷åñêèé âîëîñ) â Òáèò/ñ.

Àìåðèêàíñêàÿ êîìïàíèÿ �Corning� (÷èñëî çàíÿ-
òûõ � ïðèìåðíî 33 òûñ.) ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ìèðî-
âûì ïîñòàâùèêîì îïòè÷åñêîãî âîëîêíà. Óäåëüíûé
âåñ ýòîé ïðîäóêöèè â îáùèõ ïðîäàæàõ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 70%. Îáîðîò êîìïàíèè â 2000 ã., ïî îöåíêå,
ðàâíÿëñÿ $7 ìëðä. (ïî ñðàâíåíèþ ñ $4,7 ìëðä. â ïðå-
äûäóùåì ãîäó), à ñåãîäíÿ ýòîò ïîêàçàòåëü, êàê ïîëà-
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ãàþò, äîñòèãíåò $10 ìëðä. Â êîíöå ïðåäûäóùåãî äå-
ñÿòèëåòèÿ óäåëüíûé âåñ çàòðàò íà ÍÈÎÊÐ óâåëè÷èëñÿ
ñ 5 äî 8% îáùåãî îáîðîòà. Èíâåñòèöèè êîìïàíèè
âîçðîñëè ñ $580 ìëí. â 2000 ã. äî $750 ìëí. â 2001 ã.
è $1 ìëðä. â 2002 ã.

�Corning� îñóùåñòâëÿåò èíòåíñèâíóþ ïåðåñòðîé-
êó ñâîåé äåÿòåëüíîñòè, ïðè÷åì îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëÿåò ðàçðàáîòêå è âûïóñêó ïðîäóêöèè äëÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ è òåëåêîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (îï-
òè÷åñêîå âîëîêíî, îïòîýëåêòðîíèêà, ñåòåâûå êîìïî-
íåíòû, ýêðàíû äëÿ æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ äèñïëååâ).
Â êîíöå 2000 ã. ðûíî÷íàÿ êàïèòàëèçàöèÿ �Corning�
äîñòèãëà $55 ìëðä., âêëþ÷àÿ ïîêóïêó îòäåëåíèÿ
�Pirelli� ñ ïîëó÷åíèåì òåõíîëîãèè îïòîâîëîêíà èç
íèîáàòà ëèòèÿ ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ 40 Ãáèò/ñ
è îòäåëåíèÿ �Siemens� ïî âûïóñêó îïòè÷åñêîãî êàáå-
ëÿ. �Corning� ïðèäàåò áîëüøîå çíà÷åíèå ïîâûøåíèþ
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ. Ñîãëàñ-
íî åå ðàñ÷åòàì, èçäåðæêè ïðîèçâîäñòâà îïòè÷åñêîãî
âîëîêíà íà ïðåäïðèÿòèÿõ êîìïàíèè ÿâëÿþòñÿ ìèíè-
ìàëüíûìè (íà ~50 % íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíêóðåí-
òàìè).

Íà ðûíêå òåõíè÷åñêîãî Si, ÿâëÿþùåãîñÿ îñíîâ-
íûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà õëîðñèëàíîâ [2, 3],
ñóùåñòâåííîãî èçìåíåíèÿ öåí íå íàáëþäàåòñÿ. Åâðî-
ïåéñêèé ðûíîê ñòàáèëèçèðîâàëñÿ íà óðîâíå $1230�
1250 çà òîííó, à êèòàéñêèå ïðîèçâîäèòåëè óäîâëåòâî-
ðÿþòñÿ òåêóùèìè $780�800 çà òîííó. Êèòàé â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû èãðàåò ñóùåñòâåííóþ (à âî ìíîãèõ ñëó-
÷àÿõ è îïðåäåëÿþùóþ) ðîëü íà ìèðîâîì ðûíêå ìíî-
ãèõ ìàòåðèàëîâ. Î÷åðåäíîå ïîäòâåðæäåíèå ýòîé òåí-
äåíöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé Si. Ê ñîæàëåíèþ ïðî÷èõ
ïðîèçâîäèòåëåé, ýêñïîðòíàÿ ïîëèòèêà êèòàéñêèõ ïðî-
ìûøëåííèêîâ õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïðîïîðöèîíàëü-
íî êðóïíûìè ïàðòèÿìè ïî îòêðîâåííî äåìïèíãîâûì
öåíàì.

Â öåëîì ìèðîâîé ðûíîê òåõíè÷åñêîãî Si âûãëÿäèò
äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíî äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé è ïîòðå-
áèòåëåé. Ïî äàííûì Roskill Information Service [4], â
ïîñëåäíèå ãîäû ãëîáàëüíûé ñïðîñ íà íåãî âîçðàñòàë
ñî ñêîðîñòüþ 2,6% â ãîä, ïîäíÿâøèñü îò 800 òûñ. òîíí
â 1995 ã. äî 910 òûñ. òîíí â 2001 ã. Íàèáîëåå âûñîêè-
ìè òåìïàìè (ïîðÿäêà 6% â ãîä) ïðè ýòîì ðàñøèðÿë-
ñÿ îáúåì ïîòðåáëåíèÿ Si â õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåí-
íîñòè. Â 2000 ã. íà íåãî ïðèõîäèëîñü îêîëî 44% ñïðî-
ñà. Ýòà äîëÿ è äàëåå áóäåò ðàñòè, ò. ê. ïîòðåáëåíèå Si
â òðàäèöèîííîé ìåòàëëóðãèè â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðàê-
òè÷åñêè íå ïîâûøàåòñÿ.

Ñðåäè ïðîèçâîäèòåëåé òåõíè÷åñêîãî Si íà ïåðâîå
ìåñòî âûøåë Êèòàé, ñîâåðøèâøèé âïå÷àòëÿþùèé
ñêà÷îê, äîâåäÿ ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî ñ 25 òûñ. òîíí
â 1985 ã. äî ñâûøå 400 òûñ. òîíí â 2000 ã. Òàê êàê
âíóòðåííèé ðûíîê òåõíè÷åñêîãî Si â Êèòàå îòíîñè-
òåëüíî óçîê, áîëüøàÿ ÷àñòü ýòîãî îáúåìà (ïîðÿäêà
300 òûñ. òîíí â 2000 ã.) ïðåäíàçíà÷àåòñÿ íà ýêñïîðò
[5]. Äèíàìèêà ìèðîâûõ ïîñòàâîê òåõíè÷åñêîãî Si [6]
ïðèâåäåíà â òàáë. 1. Â òàáë. 2 ïîêàçàíà äèíàìèêà
ñïðîñà íà òåõíè÷åñêèé êðåìíèé.

Ñîâðåìåííàÿ áàçà äàííûõ ïî ìåñòîðîæäåíèÿì
êâàðöà ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà äëÿ ïðîèçâîäñòâà ýëèò-
íîãî êðåìíèÿ è åãî ïðîèçâîäíûõ, êîòîðàÿ äàåò âîç-
ìîæíîñòü îöåíèòü ìèíåðàëüíî-ñûðüåâóþ áàçó Ðîñ-

ñèè è ñîïðåäåëüíûõ ñòðàí, âêëþ÷àÿ Óêðàèíó, ïðèâå-
äåíà â ðàáîòå [7]. Ñðåäíå- è íèçêîòåìïåðàòóðíûå ãèä-
ðîòåðìàëüíûå êâàðöåâûå æèëû, ìíîãèå èç êîòîðûõ
ñîäåðæàò õðóñòàëåíîñíóþ ìèíåðàëèçàöèþ, ñîñðåäî-
òî÷åíû â Êîëüñêîé, Óêðàèíñêîé, Çàêàâêàçñêîé, Óðàëü-
ñêîé, Êàçàõñòàíñêîé, Ñðåäíåàçèàòñêîé, Âåðõîÿíñêîé,
Ïðèáàéêàëüñêîé êâàðöåâûõ ïðîâèíöèÿõ. Àâòîðàìè [7]
ïðåäëîæåíà îðèãèíàëüíàÿ ìåòîäèêà ïðîãíîçà îáîãà-
ùàåìîñòè ëþáîãî ïîòåíöèàëüíîãî ñûðüÿ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ âûñîêî÷èñòîãî êâàðöåâîãî êîíöåíòðàòà, ÷òî, êñòà-
òè, ãîâîðèò î íåîáõîäèìîñòè êîðåííîãî ïåðåñìîòðà
ïîäõîäà ê îïðåäåëåíèþ è îöåíêå ìèíåðàëüíî-ñûðüå-
âîé áàçû ïðîèçâîäñòâà êðåìíèÿ è åãî ñîåäèíåíèé.

Ïî äàííûì Roskill�s Letter from Japan [8], ìèðî-
âûå öåíû íà äèîêñèä ãåðìàíèÿ  â ïåðèîä ñ íà÷àëà
2001 ã. ïî àïðåëü âûðîñëè ñ $550�620 çà êã äî $700.
Íàáëþäàåìûé ðîñò îáóñëîâëåí ïîâûøåíèåì ñïðîñà
íà òåòðàõëîðèä ãåðìàíèÿ ñî ñòîðîíû àìåðèêàíñêèõ è
åâðîïåéñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé îïòè÷åñêèõ âîëîêîí.
Òåòðàõëîðèä ãåðìàíèÿ (GeCl4) äëÿ îïòè÷åñêèõ âîëî-
êîí ïðîèçâîäèòñÿ ëèáî èç äèîêñèäà ãåðìàíèÿ, ëèáî,
÷òî áîëåå ðàñïðîñòðàíåíî, èç ìåòàëëè÷åñêîãî Ge. Ïî-
ñêîëüêó ðàçíèöà â öåíàõ íà ìåòàëëè÷åñêèé Ge è äè-
îêñèä ñîêðàòèëàñü, àìåðèêàíñêèå ïðîèçâîäèòåëè ïå-
ðåðàáàòûâàþò ìåòàëëè÷åñêèé Ge. ßïîíñêèå æå ïðî-
èçâîäèòåëè ïðåäïî÷èòàþò èñïîëüçîâàòü äèîêñèä ãåð-
ìàíèÿ. Ïîòðåáëåíèå òåòðàõëîðèäà ãåðìàíèÿ â ÑØÀ,
ãäå âûïóñêàþòñÿ îïòè÷åñêèå âîëîêíà, íàìíîãî ïðå-
âûøàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ïîêàçàòåëü â ßïîíèè, ïðî-
èçâîäÿùåé òîëüêî îäíîìîäîâûå âîëîêíà. Ñóììàð-
íîå ïðîèçâîäñòâî îïòè÷åñêèõ âîëîêîí â ßïîíèè âîç-
ðîñëî â 2000 ã. íà 21% � äî 9,26 ìëí. êì, è íà áëè-
æàéøåå áóäóùåå òàêæå ïðîãíîçèðóåòñÿ åãî çíà÷èòåëü-
íûé ðîñò.

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ñîåäèíåíèÿ
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå GaAs ïðî÷íî çàíÿë òðå-

òüþ ïîçèöèþ â èåðàðõèè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïî îáúåìàì ïîòðåáëåíèÿ, à èññëåäîâàíèÿ â

Òàáëèöà 1
Ñòðóêòóðà ïîñòàâîê òåõíè÷åñêîãî êðåìíèÿ íà

ìèðîâîé ðûíîê, òûñ. òîíí 

Ãîäû 1997 1998 1999 2000 

Âñåãî 923 901 925 965 

Ïðîèçâîäñòâî â ïðîìûø-

ëåííî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ 
684 684 684 724 

Ýêñïîðò èç Êèòàÿ 200 176 200 200 
Ýêñïîðò èç Ðîññèè 39 41 41 41 

Òàáëèöà 2
Ñòðóêòóðà ñïðîñà íà òåõíè÷åñêèé êðåìíèé íà

ìèðîâîì ðûíêå, òûñ. òîíí

Ãîäû 1997 1998 1999 2000 

Âñåãî 904 873 888 933 
Åâðîïà 316 318 318 339 
Ñåâåðíàÿ Àìåðèêà 280 272 272 278 

ßïîíèÿ 161 150 160 181 
Ïðî÷èå àçèàòñêèå ñòðàíû 59 45 50 — 
Ïðî÷èå ñòðàíû 88 88 88 135 
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äàííîé îáëàñòè ñîñòàâëÿþò ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî
íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé ýëåêòðîíèêè. Òåì-
ïû ðîñòà îáúåìà ïðîäàæ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êîìïî-
íåíòîâ íà îñíîâå ãåòåðîñòðóêòóð À3Â5 � ëàçåðîâ, ñâå-
òîäèîäîâ, ôîòîïðèåìíèêîâ, ñîëíå÷íûõ áàòàðåé,
áûñòðîäåéñòâóþùèõ òðàíçèñòîðîâ â 2000 ã. ñîñòàâè-
ëè 25�30%, äëÿ íàèáîëåå áóðíî ðàçâèâàþùèõñÿ òå-
ëåêîììóíèêàöèîííûõ ëàçåðîâ � 60�70%, äëÿ îò-
äåëüíûõ òèïîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ëàçåðîâ, òàêèõ êàê
ëàçåðû ñ ðàäèàëüíûì âûâîäîì èçëó÷åíèÿ, � 100�
140%. Ýòî ñåé÷àñ íàèáîëåå áóðíî ðàçâèâàþùàÿñÿ
îòðàñëü ïîëóïðîâîäíèêîâîé èíäóñòðèè íà Çàïàäå è
Âîñòîêå [9].

Ïðèáîðû íà îñíîâå GaAs ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõî-
äÿò êðåìíèåâûå ïðèáîðû ïî áûñòðîäåéñòâèþ, îáëà-
äàþò âûñîêîé ðàäèàöèîííîé ñòîéêîñòüþ â ñî÷åòàíèè
ñî ñïîñîáíîñòüþ ôóíêöèîíèðîâàòü â øèðîêîì èí-
òåðâàëå òåìïåðàòóð. Óíèêàëüíûì ñâîéñòâîì GaAs
ÿâëÿåòñÿ íåïîñðåäñòâåííîå ïðåîáðàçîâàíèå ýëåêòðè-
÷åñêîãî ñèãíàëà â êîãåðåíòíûé ñâåò, êîòîðîå ñåãîäíÿ
ýôôåêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ â áîëüøîé ãàììå ïðèáî-
ðîâ � îò èíæåêöèîííûõ ëàçåðîâ è ôîòîýëåêòðîííûõ
óìíîæèòåëåé äî ñèãíàëüíûõ ñâåòîôîðîâ è ìîáèëü-
íûõ òåëåôîíîâ.

Êðóïíåéøèì ïðîèçâîäèòåëåì  è ýêñïîðòåðîì ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ñîåäèíåíèé ÿâëÿåòñÿ ßïîíèÿ. Òîëü-
êî â 2000 ã. êîëè÷åñòâåííûé ðîñò ýêñïîðòà ñîñòàâèë
29% � 58,2 ò. Îñíîâíûì àäðåñàòîì îòãðóçîê ÿâëÿ-
åòñÿ Òàéâàíü, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ ìèðîâûì öåíòðîì
ïðîèçâîäñòâà ñâåòîäèîäîâ è íà êîòîðûé ïðèõîäèòñÿ
44% ÿïîíñêîãî ýêñïîðòà. Ãåîãðàôè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà
ÿïîíñêîé âíåøíåé òîðãîâëè ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñî-
åäèíåíèÿìè ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 3 [10].

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 10 ëåò ðûíîê GaAs ñòàáèëü-
íî è ïîñòóïàòåëüíî èäåò íà ïîäúåì ïðè ñáàëàíñèðî-
âàííûõ îáúåìàõ ïîòðåáëåíèÿ è ïîñòàâîê. Íà÷èíàÿ ñ
2000 ã. ñèòóàöèÿ íà ðûíêå (ãëàâíûì îáðàçîì, â ñâÿçè
ñ ðîñòîì ïðîèçâîäñòâà ñîòîâûõ òåëåôîíîâ) ðåçêî
èçìåíèëàñü èç-çà îñòðîãî äåôèöèòà ãàëëèÿ. Îïòîâûå
öåíû íà ðàôèíèðîâàííûé ãàëëèé, ñîñòàâëÿâøèå â
íà÷àëå 2000 ã. îêîëî $500 çà êã, áóêâàëüíî âçëåòåëè
äî $2500 â êîíöå ãîäà [11].

Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì (90%) ïîëó÷åíèÿ Ga ÿâëÿ-
þòñÿ áîêñèòû, îêîëî 10% ñîñòàâëÿþò îòõîäû öèíêî-
âîãî ïðîèçâîäñòâà. ×åðíîâîé Ga ïîëó÷àþò ïðè ïåðå-
ðàáîòêå áîêñèòîâ êàê îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîé â ïðî-
èçâîäñòâå ïîáî÷íûé ïðîäóêò ïðè âûïóñêå ãëèíîçåìà
� ñûðüÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà àëþìèíèÿ. Îäíàêî âûñî-
êî÷èñòûé Ga ìîæíî ïîëó÷èòü ëèøü ïîñëå ìíîãîñòà-
äèéíîãî ðàôèíèðîâàíèÿ, ÷òî çíà÷èòåëüíî óäîðîæàåò
êîíå÷íûé ïðîäóêò.

Âïëîòü äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ìàëî êòî èç ïðîèç-
âîäèòåëåé ãëèíîçåìà óòðóæäàë ñåáÿ âûäåëåíèåì Ga
âñëåäñòâèå ñëîæíîñòè åãî î÷èñòêè è íåâûñîêîãî
ñïðîñà. Òåïåðü æå, â ñâÿçè ñ ðåçêèì ñêà÷êîì ñïðîñà
íà Ga, ïðèõîäèòñÿ ðàäèêàëüíî ïåðåñìàòðèâàòü ñâîè
ïîçèöèè. Ê ïîòåíöèàëüíûì èñòî÷íèêàì èçâëå÷åíèÿ
Ga òàêæå îòíîñÿòñÿ ôîñôàòíûå ðóäû è íåôåëèíîâûå
ñèåíèòû (ÑØÀ, Ðîññèÿ, Óêðàèíà), çîëû îò ñæèãàíèÿ
óãëåé (Êàíàäà, Þãîñëàâèÿ, ÑØÀ, Óêðàèíà), ùåëî÷-
íûå ýôôóçèâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ Áðîêìåí (Àâñòðà-
ëèÿ), çîëû áèòóìèíîçíûõ ïåñ÷àíèêîâ è ñëàíöåâ, à
òàêæå æåëåçíûå ðóäû (ÊÍÐ).

Ñîãëàñíî îöåíêàì Ãîðíîãî áþðî ÑØÀ, íà íà÷àëî
1991 ã. êîëè÷åñòâî ãàëëèåâûõ ðóä (ïîäòâåðæäåííûõ)
ñîñòàâëÿåò 424 òûñ. ò. Ðåñóðñû Ga, èñõîäÿ èç ìèðî-
âûõ çàïàñîâ áîêñèòîâ, ìîæíî îöåíèòü â 3�4 ìëí. ò
ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì Ga 50 ã/ò. Òåêóùàÿ ðåãèî-
íàëüíàÿ ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ñïðîñà è ïðîèçâîäñòâà
Ga, ïîñòîÿííî àíàëèçèðóåìàÿ êîìïàíèåé «Dowa
Mining» (ßïîíèÿ), ïðèâåäåíà â òàáë. 4 [12].

ßïîíèÿ ÿâëÿåòñÿ è êðóïíåéøèì â ìèðå ïîòðåáèòå-
ëåì Ga. Â 2000 ã. íà åå äîëþ ïðèøëîñü îêîëî 68%
ìèðîâîãî ñïðîñà. Â 2001 ã. ïîòðåáëåíèå Ga â ßïîíèè
ñîñòàâèëî 61,8 ò. Êðóïíûì èìïîðòåðîì Ga ÿâëÿþòñÿ
òàêæå ÑØÀ. Äèíàìèêà èìïîðòà ýòîãî ìåòàëëà õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: 1997 ã. �
19,1 ò; 1998 ã. � 26,3 ò; 1999 ã. � 26,0 ò.

Â óñëîâèÿõ âûñîêîãî ñïðîñà íà GaAs äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ â ïðîèçâîäñòâå êîìïîíåíòîâ ñîòîâûõ òåëå-
ôîíîâ è êîìïüþòåðîâ òèïà «íîóòáóê» ïðîèçâîäèòåëè
ýòîãî ñîåäèíåíèÿ â 2001 ã. óäâîèëè ñâîè ïðîèçâîä-
ñòâåííûå ìîùíîñòè. Ðîñò ñïðîñà íà Ga îáóñëàâëè-
âàåòñÿ ðàñøèðåíèåì åãî ïîòðåáëåíèÿ â ïðîèçâîäñòâå
êðèñòàëëîâ GaAs íà 26% (äî 49 ò) è ñâåòîèçëó÷àòåëü-
íûõ äèîäîâ íà îñíîâå GaAs íà 24% (äî 52 ò). Êðîìå

Òàáëèöà 3
Äèíàìèêà è ñòðóêòóðà ÿïîíñêîé âíåøíåé òîðãîâëè

ïîëóïðîâîäíèêîâûìè ñîåäèíåíèÿìè, ìëí. èåí
Ãîäû 1997 1998 1999 2000 
Ýêñïîðò, 
â ò. ÷. ïîñòàâêè â ñòðàíû: 

17014 17036 19733 28262 

Òàéâàíü 8115 7589 8528 12513 
ÑØÀ 4842 4937 5128 6347 
ÔÐÃ 2051 2119 2245 3129 
Ñèíãàïóð 299 347 1020 1731 
Êîðåÿ 705 813 1376 1652 
Ïðî÷èå ñòðàíû 1002 1231 1436 2890 
Èìïîðò, 
â ò. ÷. èç ñòðàí: 

1240 1520 2453 4466 

ÑØÀ 864 957 1774 3246 
Òàéâàíü 66 78 82 533 
Ôðàíöèÿ 137 192 194 291 
Âåëèêîáðèòàíèÿ 131 184 263 142 
ÔÐÃ 11 14 24 97 
Ïðî÷èå ñòðàíû 31 95 116 157 

 

Òàáëèöà 4
Äèíàìèêà è ñòðóêòóðà ìèðîâîãî ñïðîñà è ïðîèç-

âîäñòâà Ga, ò
Ãîäû 1997 1998 1999 2000 2001 
Ñïðîñ, 
â ò. ÷.: 

164 156 175 195 216 

ßïîíèÿ 113 101 116 132 149 
ÑØÀ 36 38 41 43 46 
Åâðîïà 9 10 11 12 13 
Ïðî÷èå ñòðàíû ... ... ... ... ... 
Ïðîèçâîäñòâî, 
â ò. ÷.: 

164 165 168 187 212 

ßïîíèÿ 66 75 73 87 104 
ÑÍÃ 26 34 33 35 35 
Åâðîïà 25 30 28 29 35 
ÑØÀ 18 20 24 26 28 
Ïðî÷èå ñòðàíû 18 6 10 10 10 
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òîãî, ïîâûøåíèå ñïðîñà íà âûñîêî÷èñòûé Ga ïðîäîë-
æèòñÿ â ðåçóëüòàòå ðàñøèðåíèÿ ïðîèçâîäñòâà ìîù-
íîñòåé ïî âûïóñêó ìîíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ïîäëîæåê
íà îñíîâå GaAs è ïî èçãîòîâëåíèþ ýïèòàêñèàëüíûõ
ïëàñòèí. Â óêàçàííûõ ñôåðàõ ïîòðåáëåíèÿ ñïðîñ ïî-
âûñèòñÿ ñîîòâåòñòâåííî íà 20% (äî 59 ò) è íà 19%
(äî 60 ò) [13]. Ïî ïðîãíîçó �Dowa Mining�, äåôèöèò
ïîñòàâîê ãàëëèÿ íà ìèðîâîé ðûíîê ñîñòàâèò 8 ò, ïðè
ýòîì ìèðîâîé ñïðîñ íà ìåòàëë âîçðàñòåò íà 11,4%
(äî 195 ò), à åãî ïðîèçâîäñòâî � íà 11,3% (äî 187 ò).

Ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ïåðâè÷íîãî Ga â 2001 ã.
ïðåâûñèëî 90 ò, èç êîòîðûõ 14 ò ïðèõîäèòñÿ íà ßïî-
íèþ, 20 ò íà Êàçàõñòàí, 5 ò íà Êèòàé è 5 ò íà Âåíãðèþ.
Íèêîëàåâñêèé ãëèíîçåìíûé çàâîä (Óêðàèíà) îáúÿâèë
î çàïóñêå òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè ïî ïðîèçâîäñòâó
÷åðíîâîãî Ga (99,99%) ìîùíîñòüþ 10 ò/ãîä. 50�
60% ïðèðîñòà ñïðîñà íà Ga áóäåò óäîâëåòâîðÿòüñÿ çà
ñ÷åò âòîðè÷íîãî ìåòàëëà. Êðóïíåéøèì â ìèðå ïðî-
èçâîäèòåëåì ïåðâè÷íîãî Ga ÿâëÿåòñÿ êîìïàíèÿ GEO
Specialty Chemicals (ÑØÀ), ñäåëàâøàÿ âåñîìóþ çà-
ÿâêó íà ëèäåðñòâî â ìèðîâîì ðûíêå íà÷àëîì ñòðîè-
òåëüñòâà â Àâñòðàëèè íîâîãî çàâîäà ñòîèìîñòüþ
$40 ìëí., êîòîðûé äîëæåí âîéòè â ñòðîé âî âòîðîì
êâàðòàëå 2002 ã. Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ýòîãî
ïðåäïðèÿòèÿ ñîñòàâèò 100 ò/ãîä, ÷òî äîâåäåò ãîäîâîé
îáúåì âûïóñêà Ga êîìïàíèåé GEO äî 133 ò [14].

Óêðàèíà îáëàäàåò óíèêàëüíûì ïðåäïðèÿòèåì �
ÎÀÎ «×èñòûå ìåòàëëû», êîòîðîå áûëî ââåäåíî â ñòðîé
â 1962 ã. êàê îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ ìíîãîïðîôèëüíî-
ãî êîìïëåêñà ïî ïðîèçâîäñòâó äâîéíûõ è òðîéíûõ
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå ïî î÷èñòêå
ðÿäà ìåòàëëîâ (Hg, In, Cd, Te, Zn) äî ýëåìåíòàðíîãî
ñîñòîÿíèÿ. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íåñìîòðÿ íà ïðîâå-

äåííóþ ðåñòðóêòóðèçàöèþ è âûäåëåíèå ïðîèçâîäñòâ
â îòäåëüíûå äî÷åðíèå ïðåäïðèÿòèÿ, êîìïëåêñ áåçäåé-
ñòâóåò.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíûé
îïûò è òåõíè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ñóäüáà êàê ýëåêòðîí-
íîé ïðîìûøëåííîñòè, òàê è îòðàñëè, ïðîèçâîäÿùåé
ïîëóïðîâîäíèêîâûå ìàòåðèàëû è êîìïîíåíòû, çàâè-
ñèò, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ãîñóäàðñòâåííîé ïîëèòèêè
ïðèîðèòåòîâ,÷òî ìíîãîêðàòíî ïîäòâåðæäàëîñü õîäîì
ðàçâèòèÿ ýëåêòðîíèêè â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ.
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Ñ 12 ïî 19 ìàðòà 2003 ãîäà â
ãîðîäå Ãàííîâåðå, Ãåðìàíèÿ, ïðîé-
äåò î÷åðåäíàÿ âûñòàâêà ÑåÂIT.

ÑåBIT � ýòî íå òîëüêî êðóïíåé-
øàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ ñïåöèàëèçè-
ðîâàííàÿ âûñòàâêà ïî èíôîðìàöè-
îííûì òåõíîëîãèÿì, òåëåêîììóíè-
êàöèè, óñëóãàì è ïðîãðàììíîìó
îáåñïå÷åíèþ, ýòî ñàìàÿ êðóïíàÿ
âûñòàâêà â ìèðå âîîáùå. 7500
ôèðì-ýêñïîíåíòîâ èç 60 ñòðàí,
700000 ïîñåòèòåëåé èç 125 ñòðàí
ìèðà è âûñòàâî÷íàÿ ïëîùàäü áî-
ëåå 400000 êâàäðàòíûõ ìåòðîâ, îä-
íèì ñëîâîì, ÑåBIT � ýòî áîëüøå,
÷åì ïðîñòî âûñòàâêà. ÑåBIT � ýòî
óíèêàëüíîå ñâÿçóþùåå çâåíî ìåæäó
èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è
òåëåêîììóíèêàöèåé, îòðàæåíèå ìè-
ðîâîãî ðûíêà, åãî ïðåäëîæåíèÿ è
ñïðîñà. Çäåñü ñêîíöåíòðèðîâàíû
ïðàêòè÷åñêè âñå ñóùåñòâóþùèå
ïðèáîðû, ñèñòåìû, ÷àñòíûå è êîì-
ïëåêñíûå ðåøåíèÿ è èäåè. Âñå-
îáúåìëþùåå ïðåäëîæåíèå è óäîá-
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íàÿ ñòðóêòóðà îòëè÷àþò ÑåBIT îò
äðóãèõ âûñòàâîê îòðàñëè.

ÑåBIT � ýòî íå òîëüêî åæåãîä-
íàÿ âñòðå÷à ðóêîâîäèòåëåé è ýêñ-
ïåðòîâ îòðàñëè, íà âûñòàâêó ñúåç-
æàþòñÿ ó÷åíûå, ïîëèòèêè è ïðåä-
ñòàâèòåëè ïðåññû ñî âñåãî ìèðà
(îêîëî 12000 æóðíàëèñòîâ èç 75
ñòðàí).

Ñòðóêòóðó âûñòàâêè îïðåäåëÿåò
èíòåãðàöèÿ â îáëàñòè îáðàáîòêè
äàííûõ è èíôîðìàöèè, òåëåêîì-
ìóíèêàöèè, êîìïüþòåðíûõ ñåòåé,
ðåøåíèé äëÿ Èíòåðíåòà è óñëóã,
IT-èíæåíèðèíãà è òåõíîëîãèé áå-
çîïàñíîñòè, áàíêîâñêèõ è êàðòî÷-
íûõ òåõíîëîãèé, à òàêæå íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèé. Òåíäåíöèÿ ê èíòåã-
ðèðîâàííûì ïðèêëàäíûì ðåøåíè-
ÿì âî âñåõ îòðàñëÿõ ýêîíîìèêè
ïðîÿâëÿåòñÿ è íà ÑåBIT: íèêàêàÿ
äðóãàÿ âûñòàâêà íå äåìîíñòðèðóåò
ïðîöåññû è èçìåíåíèÿ íà ðûíêå è
íàïðàâëåíèÿ áóäóùåãî ðàçâèòèÿ â
òàêîì îáúåìå è âçàèìîñâÿçè.

ÑåBIT � ýòî ãëàâíàÿ ïëàòôîðìà
äëÿ ïðåçåíòàöèè íîâûõ òåõíîëî-
ãèé, èííîâàöèé, óñîâåðøåíñòâîâà-
íèé è èññëåäîâàíèé, ÷òî äåëàåò åå
åäèíñòâåííîé âûñòàâêîé ïî èíôîð-
ìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì è òåëå-
êîììóíèêàöèè, íà êîòîðîé ìîæíî
îòêðûòü äëÿ ñåáÿ çàðîæäàþùèåñÿ
ïåðñïåêòèâíûå ðûíêè.

ÑåBIT îõâàòûâàåò ñòðóêòóðû è
ýëåìåíòû, ïðåäñòàâëåííûå ëèøü
÷àñòè÷íî íà äðóãèõ âûñòàâêàõ äàí-
íîé îòðàñëè, ëèáî íå ïðåäñòàâëåí-
íûå âîîáùå. Êàæäûé ðàçäåë ÑåBIT
ñàì ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ âûñòàâêîé
¹ 1 ïî ñîîòâåòñòâóþùåé òåìàòè-
êå. Âçÿòûå âìåñòå, ýòè ðàçäåëû
îáúåäèíÿþòñÿ â óíèêàëüíîå ñîáû-
òèå â ìèðå áèçíåñà.

ÑåBIT íåëüçÿ ñðàâíèòü ñ äðóãèìè
âûñòàâêàìè, åå íåâîçìîæíî ïîâòî-
ðèòü, êàê íåâîçìîæíî è îòêàçàòü-
ñÿ îò íåå, âåäü çäåñü ðîæäàþòñÿ
íîâûå èäåè, ðåøåíèÿ, òåõíîëîãèè
è ïðîäóêòû.
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