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B MPUPOOHbIX
U KYJIbTUBUPYEMbBIX NONYNALUNAX
AMAPAHTA (AMARANTHUS L.)

Memodom anexmpoghopesa 6 KpaxmanrvHom eene 8bisiéasi-
au anekmpoghopemuyeckue cnekmpot AJAT, T, MAT, HJIT
u M3y amapanma. llpoanansusuposano 93 nonyaayuu u ue-
moipe copma. Haauvue noaumopgusma 6 omadenvhvix nony-
AAYUSAX NO360AUNO YCMAHOBUMb 2eHeMUYEeCKUl KOHMPOAb
nepeuucaeHHvix pepmenmos. Bvisenrena nuskas arnosummas
U3MEHYUBOCMb 8 UCCAe08AHHOM Mamepuane: 73 nonyasyuu
u yemoipe copma Ovlau MOHOMOPPDHBL NO 8CEM UZVHEHHBIM
hepmenmam. Pedkuii noasumoppusm Habar00aACE NUUD 8 PS-
de nonyaayuii no omdeavuvim aoKycam — Adh, Mdh 2, Gdh,
1Idh 1, Idh 2 u Mod 2. [loayuennvie pe3yromamoi céudemens-
CMEYIOM 0 HAAUYUU 2eHemU4ecKo20 MOHOMopgu3ma y ama-
PaHmMa no u3y4eHHvIM A0KYCam.
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Bgenenne. biiaromgapst pa3BuTHIO METOIOB OMO-
XUMMUU U MPEXE BCETO METOI0B 3JIeKTpodopesa,
a TakXXe OTKPBITHMIO 3HJOHYKJIea3 U MoJiMMepas-
HOW LIEMHOM peaKlMM pacKpbiTa TMTAaHTCKAasl HAC-
JIe/ICTBEHHAsl U3MEHUYMBOCTb Mony/siiui. «OaHa-
KO, TTOYTH BO BCEX DKCIIEPUMEHTAX MO BbISIBJIEHUIO
W3MEHUYMBOCTU B MOMYJISALIMSAX, HapsLy C MOJIM-
MopdHbMU Oenkamu u ¢pparmentamu JTHK cy-
LIECTBYIOT TE€HETUYECKW WHBApUaHTHbIE, MOHO-
Mop(pHbIC T€HHbIE JIOKYChl. TaKoil TeHeTUYeCKUit
MOHOMOpP(MU3M eCTb peajibHOE SIBJIEHNE B IIPUPO-
Jle, ero aHajqu3 MpeACTaBIseTCs MIOAOTBOPHBIM
KaK TSI MOJIEKYJISIPHOW TEHETUKU U TEOPUI BU-
JI000pa30BaHus, TaK U JUIsl pellleHus psiia Mmpak-
TUYECKMX 33J1a4 B CBS3U C MPOOJIEMOIi TeHeThYec-
KOro rpy3a MHOnyJasluid W pallMOHaJIbHOTO MC-
M0JIb30BaHMsI OMOJIOTUYECKUX pecypcoB» [1].

CrenyeT cka3aTb, YTO OCHOBHbIE 0000IIEHMSI
U BBIBOJIbI JIEJIAIOTCSI Ha OCHOBE TMOJMMOpdu3Ma
0EJIKOB B TEpPMUHAX OMOXMMUYECKON MOMY/ISILIMOH-
Holi reHeTuKH. JlaHHble o noaumopduzme JHK
WCIIOJIB3YIOTCS B MEHbIIEH CTETIEHU, TaK KakK 3Ta
00J1aCcTh MCCIeI0BaHNsI, 0COOEHHO OypHO pa3BUBa-
fo11asics B MocjenHee necaTuieTe, B IOHUMMaHUuU
CYTH MOMYJISIIMOHHO-TEHETUUECKUX TTPOLIECCOB BCE
ele He pacroJjiaraeT BO3MOXHOCTSIMU, COU3ZMEPU-
MbIMHU C BO3MOXHOCTSIMU OMOXMMUYECKOU TeHe-
TUKW TIOMYyJSLUMA — MeTojgosoruyecku OoJjiee
3pesIoii 00J1aCTH HAyKU.

AMapaHT — 1LIeHHasl 3epHOBasi, OBOIIIHAs, KOp-
MOBasi, JeKapCTBEHHasi, JeKOpaTUBHAasA U TEXHU-
yeckasi KyJapTypa. DTO pacTeHue C ThiCSUYeIeTHEN
HUCTOpUEI, M3BECTHOE CO BPeMEH LMBUIM3ALIUN
WHKOB, alITeKOB U Malisl, B TeUeHUE JUTUTEIbHOTO
BpEeMEHU HaXOAWIOCh B 3a0BeHMI. Bo300OHOBIIEHE
MHTEpeca K aMapaHTy OTHOCUTCS IPUMEPHO K ce-
peanHe XX BeKa. DTa MEpCIEeKTUBHASI KyJbBTypa
repeXuBaeT BTOpoe poXxIeHWe Oiarogapsi UCKIIIO-
YUTEIbHO LIEHHBIM MOJIE3HBIM KauecTBaM. Ycrexu
CEeJICKLINU JII000H CeIbCKOX03SICTBEHHOM KYJIBTY-
Dbl B 3HAUUTEJIbHOI CTEIEHU OTPENesIoTCs YPOB-
HEM Da3BUTUS €€ YACTHOW TeHEeTUMKU. AMapaHT
OTHOCUTCS K YMCITy pacTeHUI co cj1aboii reHeTU-
YECKOW M3YYEHHOCThI0. DTO OOBSICHSIETCS CJIOXK-
HOCTBIO TUOPUIN3ALMU 1U3-32 UCKITIOUUTETbHO Ma-
JIBIX pa3MepOB PENPOAYKTUBHBIX OPraHOB 1 OCO-
OeHHoOcTell cTpoeHus colBeTuit. IlpumeHeHue
130(hbePMEHTHOTO aHAJIN3a, IIIUPOKO UCTIOIb3yeMO-
ro JUIsl U3y4YeHUSI Pa3HbIX PACTUTEIbHBIX O0BEK-
TOB [2], 1T03BOJIUT M30eXaTh 3TU TPYAHOCTUA U OT-
KpPOET BO3MOXHOCTH JUISl U3yUYEHUS DBOJIIOLUMU,
CUCTEMATHUKM M YACTHOW reHEeTUKU aMapaHTa.
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Marepuansi u MeToabl. ccienoBanu 93 nomy-
JISIIAY BUIOB aMapaHTa, MPOM3PacTaloNInX B IIPH-
POIHOI (pITOpe U B KyJIBTYpe pa3IMdHOIO 3KOJIOro-
reorpau4ecKoro MPONCXOXIACHNS, U3 KOJIJIEKLINI
BcepoccHiickoro MHCTUTYTa pacTeHUEBOACTBA
nMm. H.U. BaBunosa (Cankr-IleTtepOypr), a Tak-
K€ 4eTbipe copta — BaneHTuHa, YepruHCKuid,
Dnuopyc n Kugelmaranth. M3yyenusie 70 mormy-
JIALUUIA oTHeCeHBI K 20 pasjIu4yHbIM BUIAM, a I
OCTaJIbHBIX BUIOBasi MPWHAMIIEKHOCTb HE OIpe-
nejeHa. B KommeKuuy TpeicTaBieHBl 00paslibl,
UMEIoIIIMe pe3Kue pa3indusi mo Mopdoornyec-
KUM MpU3HAKaM: pa3HOOOpa3uio OKpacokK, rabu-
Tycy, (popMme COUBETUIi, MUTMEHTALMU pas3iny-
HBIX YacTeil pacTeHUH 1 ap.

BoIsIBISLIM CIIEKTPHI TSITU (DePMEHTOB: aJIKO-
roabaeruaporeHassl (K.®.1.1.1.1. AAT), myramart-
neruaporeHasbl (K.®.1.4.1.3. III), manataern-
poreHasbl (K.®.1.1.1.37. MJII'), uzoumntpataerui-
poreHasnl (K.®.1.1.1.42. UJAI') u Mmanuk-sH3UMa
(K.®.1.1.1.40. MB). 51 aneKTpodopeTUIeCcKOro
pasnesieHus M30(hepMEHTOB UCITOJIb30BaIN CTaH-
JIAPTHBIN (C HEOOJBIIMMU MOAU(DUKALIUSIMU) Me-
TOJI TOPU30HTAIILHOTO 3JieKTpodopesa B 14%-HoMm
KpaxMaJlbHOM TeJie B TPUC-LIMTPaTHOU CHUCTEME,
pa3paboTaHHOil MeiizeneM u ap. [3], ¢ mmocieny-
OIIMM TUCTOXMMUYECKUM BBISIBICHUEM WX aK-
TUBHOCTU. JIJIsI MPUTOTOBJIEHUSI TOMOTeHaTa Uc-
nonb3oBanu 0,15 M oydep tpuc-HCI, pH 8,3.
Ienesniit 0ydep (pH 7,0) comepxan 0,0125 M
tpuc 1 0,0041 M TMMOHHYIO KMCJIOTY, a SJIEKTPO/I -
Hblit Oydep (pH 7,0) comepkan Te e camble KOM-
MOHEHTHI, HO B 00Jiee BBICOKOI KOHIICHTpALIUMU:
0,0375 M Tpuc n 0,0125 M JIMMOHHYIO KHUCJIOTY.
ITponomKuTeIbHOCTh 3JeKTpodope3a COCTaBIs-
J1a 6 4 ipu Hanpstkenuu B 160 B. Cpennsisa npo6a
Kaxgoro obpasua — 200 ceMsiH.

Pe3yasrarbl McceIoBaHUIA W UX 00CYXKIEHHE.
AnxoronbaeruaporeHasa (A1) sieasieTcst Hanbo-
Jiee u3y4yeHHBIM (pepMeHTOM pacTeHuit. [TokazaHo
CXOACTBO F€HETUYECKOTO KOHTPOJISI U CBOMCTB Ca-
Moro ¢epMmeHTa y MHOrMX BUOB [4]. Criektp AT’
aMapaHTa UMeeT OJIHY 30HY aKTUBHOCTH C OBICTPO-
WY MEIJICHHOMUTPUPYIOIIMMU BapuaHTaMU (ep-
MeHTa. beictpomurpupyrommii Bapuant (FF) 1mm-
POKO pacrpocTpaHeH B IOIYJISIIUSIX Pa3HbIX BU-
JIOB aMapaHTa, B TO BpeMsl KaK MeJICHHOMUTpU-
pytoiuii BapuaHT (SS) penok. Berpeuarorcst pac-
TEHUSI C TPEXIIOJIOCHBIM TUIIOM creKTpa (puc. 1) —
FE SS u FS (BapuaHT ¢ mpOMeKyTOYHOI MOJBUX-
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Puc. 1. Tunbt uzoepmeHTHBIX criekTpoB AJ/II"y amapaHTa:
1, 10— ¢penorun SS, 2—5 — denorun FE 6—8 — dpenorun
FS
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Puc. 2. Tunwi criektpoB [II'y amapanTa: / — penotun FF,
2—5 — denorun SS

HOCTBI0). Hanmure B omyJIsiiiysiX pacTeHMA ¢ OJI-
HO- M TPEXITOJIOCHBIM TUITAMU CIIEKTPOB, a TAKKE
CBEIIEHUST O UMEPHOM YeTBEpPTUIHOM CTPYKTYpE
Mosiekyinsl AL y pacTenuii [5, 6] cBUIETEIBCT-
BYIOT O TOM, 4TO crHTe3 pepmenTa Al KOHTpO-
JIMPYETCST OTHUM JIOKYCOM Adh ¢ IByMSI a/UIeIISIMU —
Adh F v Adh S. Pe3ynsrarhbl pacilerieHusl 1o Jio-
kycy Adh B nonynsiuvu 11080 A. cruentus L. ipen-
CTaBJIeHBI B TabJ. 1, M3 KOTOPOI BUIHO, YTO JO-
CTOBEpPHOE OTKJIOHEHHE OT TEOPETUIECKU OXHMIA-
eMoro cooTHoleHus 1:2:1 xapakTepHoO 151 Bcex
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Puc. 3. Uzo3umusie criektpsl MIT y amapanTa
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Puc. 4. Cxematuueckoe mnzobpaxkenue criektpoB MAT y
amapanTa. ®eHorunsl: / — FFFE 2— NNNN, 3 — FFFS,
4— FFSS, 5 — FSSS

Tabnuua 1
CootHoneHue GeHOTHIMYECKHX KJIACCOB
B pacuieisiionieiics no jJoxkycy Adh
nonyasiuuu 11080 Amaranthus cruentus

Beero | FF | Fs | ss | %

112 49 43 20 21.04

34

TpeX KJIacCoB. 3aHMXEHO KOJIMYECTBO pacTeHUi
¢ ¢enorunamu FS u SS. Takue oTKJIOHEHUST MO-
TyT HaOJI0JAThCSA MPU HAJIUMYUU CEJIEKTUBHOTO
OIIOJOTBOPEHMUSI, OOYCIOBAEHHOTO Pa3anyrsIMU
B XKM3HECIIOCOOHOCTHU ramer [7].

Inyramataeruaporenasa (I'JII') pa3HbIX BUI0B
pacTeHuit KOHTPOJIMPYETCST pa3HBIM YUCIIOM JIOKY-
COB, OoTJIMYaloIMXcs cBoel akcnpeccueit. I'J1I mo
CBOCH YeTBEPTUYHOM CTPYKType — rekcamep. M3o-
(epmenTHbiit criektp 1T amapaHTa npeacrasieH
OJTHOUW 30HOW aKTUBHOCTU, B KOTOPOW UMEIOTCS
JIBa TUTIA CTIEKTPOB C OMHUM BapraHTOM (hepMeH-
Ta, HO pa3Holl MOABUKHOCTHIO ((heHoTurbl FF u
SS) (puc. 2) — 310 npoayKTel Tokyca Gdh ¢ anne-
nsavu Gdh Fu Gdh S. B vcclieqoBaHHOM MaTepu-
ajie npeobnanan amnenab Gdh S, yactoTa pacTeHUIA,
HecylMnx penkuit amtenb Gdh F He TipeBbIlana
1 %. Iereposuror no I'JII" He 0OHapyKEeHO.

Manataeruaporenaza (HAJI-MJIT') Takxke ot-
HOCHUTCS K YUCITY XOPOIIIO U3yYeHHBIX (PEpMEHTOB.
Y pa3HbIX BUAOB PACTCHUI BBISIBJICHBI pa3inuus
110 YUCJTYy JIOKYCOB, CTeNeHW MoJuMopduzma u
B3aMMOJIEHICTBUIO pPa3HBIX ajljieJieil U JIOKYCOB [8,
9]. Monexkyna MAT no 4eTBepTUYHOMN CTPYKTYpe —
numep [9—11].

N3odepmentHblil ciektp M/IT, BbISIBIEHHbI
B nontysiuu 11043 (Amaranthus cruentus), iMeeT
JIBE 30HBI aKTUBHOCTU — OBICTPOMUTPUPYIOIILYIO
(I) u megnennyto (1) (puc. 3, a, 6 v puc. 4). boic-
Tpasl 30Ha B JaHHBIX YCJIOBMSX 3JIeKTpodopesa
auddysHasa. B 3oHe II BbIsIBIEHBI IISITh TUIIOB
CIIEKTPOB: ABa — JBYXMOJOCHBIX ((DEHOTHUIIbI
FFFF u NNNN) u Tpu TpexIojJocHbIX ((peHOTH-
nel FFES, FFSS u FSSS). Hannuue nisitu Teope-
TUYECKU BO3MOKHBIX KJTaCCOB — JBYX TOMO3UTOT
FFFF, SSSS, omnoro nmyruiekca FFSS u nByx
tpuriekcoB FFFS u FSSS — xapakrepHo mis
TETPATUIOUIHBIX TETEPO3UTOT, KOHTPOJIMPYEMBIX
OIHUM JIOKYCOM, KOTOPBIN AETePMUHUPYET V-
MepHbI pepMeHT ¢ aAByms ajuiesisiMu. CorjiacHO
MOJYYEHHOMY pacIllelVIeHnI0o uckoMas ¢opma
aMapaHTa — TeTparuionna. TpW TPEeXIOJOCHBIX
cnekTtpa — 310 aBa Tpuiuiekca FFFS, FSSS
u onuH aymiekc FFSS. HeoObryHbl nuilb aBa
nByxmnosnocHbIx criektpa — FFFF u NNNN. s
OOBSICHEHMST ITUX CIIEKTPOB MBI TPEIITONIOXKIIIN,
YTO MajaTAeruaporeHasa JaHHON 30HBI KOHTPO-
JIMpYeTCs ABYMsI HeaIeTbHBIMUA TeHAaMU: MOHO-
mopdHbIM Mdh 1 n nonumopdHbIM Mdh 2 ¢ Tpe-
Mo annenavmu: Mdh 2-F, Mdh 2-N nu Mdh2-S.
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Ta6nuua 2
CrpykTypa nonmyJsiiuii aMapaHTa 1o 4YacToram ajuieneii Tpex n3ogepMmeHTHbIX JOKYcOB — Adh, Mdh w Gdh
Anienu JoKyca
Bun Mony- | 1 exoxerue Adh Mdh Gdh
JIAUA
FF SS FF SS FF SS

A. caudatus 11001  TamkukucraH 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11002  bypyHaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11003 Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11007 KamepyH 0,99 0,01 0,98 0,02 0,00 1,00
11015 Tana 0,99 0,01 0,99 0,01 0,99 0,01
11020 Manu 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11023 [lonblua 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11033  benbrus 0,99 0,01 0,99 0,01 0,99 0,01
11040 Hunepnanast 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11047  YkpaunHa 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11048  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11049  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11064 Benrpus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11078  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11079  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11089  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11091  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

A. cruentus 11004 CILUA 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11005  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11006  PymbiHust 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11008 Hemnan 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11012  Kasaxcran 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11014 Kasaxcran 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11017 KamepyH 0,99 0,01 0,95 0,05 0,00 1,00
11018  Kwurait 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11019  Kwurait 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11031 TamxukucraH 0,97 0,03 1,00 0,00 0,00 1,00
11032 Yexus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11038 Tepmanus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11042  OunnaHaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11043 V36exucraH 0,91 0,09 0,87 0,13 0,03 0,97
11045 HWNunus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11073  Unnus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11074  WNunus 0,00 1,00 " 1,00 0,00 0,00 1,00
11075  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11076  Uunus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11080 Poccus 0,63 0,37 1,00 0,00 0,01 0,99
TCXA Poccus 1,00 0,00 0,07 0,93 0,00 1,00
TCXA Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

A. hybridus 11016  Tpeuus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11022 Tepmanus 1,00 0,00 0,96 0,04 0,00 1,00
11083  Iepmanus 1,00 0,00 0,98 0,02 0,00 1,00
11087  Poccus 1,00 0,00 0,95 0,05 0,00 1,00
11088  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

A. hypochon- 11010 CIUA 1,00 0,00 1,00 0,00 0,99 001

driacus 11024  Awmaiika 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
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IIpodonincenue maba. 2
Anienu JoKyca
Bu MMomny- | TTpoucxoxne-
1 sttt e Adh Mdh Gdh
FF SS FF SS FF SS
A. aureus 11055  Tepmanusa 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11093  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. lividus 11036  Pymbinus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11037  Poccust 0,99 0,01 1,00 0,00 0,00 1,00
A. edulis 11030  Tana 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. erytrostahis 11060  Poccus 1,00 0,00 0,05 0,95 0,00 1,00
11092 Poccus 1,00 0,00 0,00 * 1,00 * 0,00 1,00
A. crispus 11063  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. deflexus 11057  TepmaHus 0,00 * 1,00" 1,00 0,00 0,00 1,00
A. gangeticus 11061 WHaus 0,00 * 1,00 " 0,00 * 1,00 * 0,00 1,00
11085  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. leucospermus 11058  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11059  Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. mangostanus 11009  Kwurait 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. mantegazzianus. 11028  ABcTpus 1,00 0,00 0,98 0,02 0,00 1,00
11070  ApreHTuHa 0,99 0,01 1,00 0,00 0,01 0,99
A. nobilis 11062 Poccust 0,00 * 1,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. spinosus 11013 TepmaHus 1,00 0,00 0,99 0,01 0,00 1,00
A. powellis 11027  Tepmanus 0,00* 1,00 0,00 * 1,00 0,00 1,00
11065  Tpeuwst 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11066  Yexus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. tricolor 11095  Wuaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
A. epinard 11021 TBunes 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11025 TBuHes 0,00 * 1,00" 1,00 0,00 0,00 1,00
11053  TBuHes 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
Bun He onpenienied 11029 Uranus 0,99 0,01 1,00 0,00 0,00 1,00
11034  Mekcuka 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11035 Tana 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11039  Bosrapus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11040  HupepnaHisl 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11042  OunangHaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11044  HWuaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11046  Wuaus 1,00 0,00 0,00 * 1,00 * 1,00 * 0,00 *
11050  Tauzanwust 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11051  Tauzanwust 0,99 0,01 1,00 0,00 0,00 1,00
11052  Manu 0,00 " 1,00 * 1,00 0,00 - -
11054 HWuaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11056  Tana 1,00 0,00 1,00 0,00 1,00 * 0,00 *
11067  Y30ekucraH 1,00 0,00 0,90 0,10 0,00 1,00
11068  3aup 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11077 Wuaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,01 0,99
11081 Huaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11082  HWuaus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11084  Konro 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
11090 CIIA 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00
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Oxonuanue maba. 2
Anienu JoKyca
Bu Monynsumst | [Tporcxox-
a f— Adh Mdh Gdh
FF SS FF SS FF SS

11094 Nunusa 0,00 * 1,00 " 1,00 0,00 0,00 1,00

11098 Nunusa 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

Copra Yeprunc Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

Dnbdpyc Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

Banentuna Poccus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

Kugelmaranth Tepmanus 1,00 0,00 1,00 0,00 0,00 1,00

Mpumeuanue. KupHbIM LIPUGTOM OTMEUEHBI TONUMOPQHbBIE MOMYIAUUKA. ~TIomyIsauuu, MOHOMOPQHBIE 110 PEKO-

My ayuteto. [Ipoyepk — OTCYTCTBUE TaHHBIX.

IMponyKTHI 3TUX TEHOB PA3TUIAIOTCS IO TTOIBIIK-
HOCTH W BBISIBISIOTCS Ha poperpamMMe B BUJE
IBYX OTHENBbHBIX mojioc. M3odepMeHT pppp MO-
HoMopgHoro nokyca Mdh [ nmeer MenjieHHYIO
TTOABVIKHOCT M KOMUTPHUPYET C M30(PepMEHTOM
ssss MeaJieHHOTO ayesiss Mdh 2-S nonumop¢gHOro
nokyca Mdh 2. IBa ovicTpbix amnensa Mdh 2-F n
Mdh 2-N noxyca Mdh 2 nmeloT He3HAYUTEIbHbBIC
paznu4aus 1o noaBrkHocTH (puc. 4) [7].

Wzonurpatnernaporenasa (UI') — numepHbIit
¢depment. Tenetnueckas cucrema WMIT cymect-
BEHHO pa3InMyJaeTcs y pa3HbIX BUAOB. Pazmuums
KacaloTcs YMciia JIOKYCOB, CTETIEHHN MX TTOJIMMOp-
$usma, B3anMOIeMCTBYS pa3HbIX ajlieNieil 1 JIOKY-
coB. B ciektpe M/IT" y amapaHTa 3a(pUKCHUpPOBAHBI
JIB€ 30HbI aKTUBHOCTH (pepMmeHTa (puc. 5). brict-
past 30Ha KOHTpOJIMpyeTcs IoKycom Idh 1, menieH-
Hasl 30Ha — JJoKycoM Idh 2. Kaxnplil IOKyC UMeeT
10 IBa ajlIesist, KOHTpoaupytomux ouicTpriii (FF)
1 MeIJieHHbI BapuaHTHL (SS) depmenTa. B uc-
CJIeMOBAaHHOM MaTepuale TpeodaamaeT ObICTPhIi
ajienab oooux ToKycoB — Idh 1-Fwn Idh 2-F. Tete-
posurot mo UJII' B KoteKuuy He 00HapyKeHO.

Manuk-3H3uM (M) — Tetpamep [4]. B cek-
Tpe MaJIUK-3H3MMa B Pa3HBIX IOIYJISIIMAX aMa-
paHTa BBISIBIISIIOTCST OT OMHOI IO TpeX 30H aKTUB-
Hoctu. bricTpas 3ona (I) — muddysHas, B cpen-
Heli 30He (1) mpeobaagaeT ogHOMOIOCHBIH (hep-
MeHT c ObicTpoii moaBmkHocThio (FF), penko
BCTpeydaloTcst o0pasinl co cpeaHeit (NN) u men-
JIEHHOM MNOABIKHOCTBIO (SS). MenneHHast 30Ha
(IIT) moHOMOpP(HA, KOHTPOJUPYETCS JIOKYCOM
Mod 1. CpenHsist 30Ha KOHTPOJIUPYETCS JIOKYCOM
Mod 2 ¢ annenavu Mod 2-F, Mod 2-N n Mod 2-S
(puc. 5). [eTepo3uroT He BBISIBJIIEHO.
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B HacTosIIeM rcciemoBaHNM OTTMCaHa CTPYKTY-
pa oMyJISIIUi, KyJIbTUBUPYEMbIX U U3 TIPUPOTHOMU
(10pbI BUAOB aMapaHTa, a TakKe YEThIPEX COPTOB
10 YyacToTaM ajuiejieil nu30(hepMeHTHBIX JIOKYCOB
(taba. 2). B nonynsuusix 11015 (Amaranthus cau-
datus L., Tana), 11033 (A. cruentus L., benbrus) u
11043 (A. cruentus L., Y30ekucraH) ycTaHOBJIEH
MOJAUMOP(U3M IO TPEM JIOKycaM OTHOBPEMEHHO —
Adh, Mdh 2w Gdh. Tlonynsituu 11007 (A. cauda-
tus L., KamepyHn) u 11017 (A. cruentus L., KamepyH)
ObLM ToMMOpGHBI 110 JoKkycam Adh, Mdh 2w
ette e nonyasuuu — 11070 (A. mantegazzianus
L., Aprentuna) u 11080 (A. cruentus L. Poccust) —
o JokycaM Adh v Gdh. Penxuii nonumopdusm,
O3HayvalollMii HU3KYI 4acTOTy PEIKOro ajes
(1-2 %) n oTCyTCTBUE TETEPO3UTOT, 3a(PUKCUPO-
BaH B psijie MOMYJISILMI 11O OTAEIbHBIM JIOKYCaM.
Kpome Toro, HeCKoJIbKO TOIMyJISILUA ObUIM MO-
HOMODPGHBI O peaKoMy ajiento Adh-S. 1o Hab-
monanu B onyssiumsix 11021 (A. epinard L., IBu-
Hest), 11062 (A. nobilis L., Poccust), 11074 (A. cruen-
tus L., Mamus) u op. B Tabn. 2 He BKIIOYEHBI JaH-
HBIE I10 YacToTaM ajuieneit 1okycoB Idh I v Idh 2,

. WAT N M3
A A uddysHas  3onal
FF FF
.Pl: SS ﬂj ﬂ: 30Hal — NN — 3ona I1
= — ss
L3033 SS ﬂ:301{2111 — — — — 3onalll

0 0

Puc. 5. Cxemarnueckoe nzoopaxkenue criekrpo UAT'u MD
y amapanTa: 3oHbi I, 11, 111
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TaK Kak B ps/ie MOMYJISLUIA BbISIBJI€HAa OY€Hb HU3-
Kas aktuBHocTh M/IT, a B OOJBIIIMHCTBE ITOMYJIsI-
LM aKTUBEH TOJIbKO OAUH JIOKYC Idh 2 v ero no-
MUHUpYIoIuii amnens Idh 2-F. Yto kacaercs ma-
JIUK-PH3MMa, TO B OOJIBIIMHCTBE MOMYJISALMEI TTpe-
obnanmaet amienb Mod 2-F, a amnenu Mod 2-N n
Mod 2-S BcTpeuarotcd KpaiiHe peako. TakuM 00-
pa3oM, BbISIBJIEHA HU3Kas MU303MMHas MU3MEHYU-
BOCTb B MCCJIENIOBAHHOM MaTepualiie. YeTblpe copTa
U 73 nomnynsiuuyu ObUIM MOHOMOPQHBI II0 ISITU
M3y4eHHBIM (hepMeHTaM. SIpKo BbIpaxkeHHask MOpP-
donornveckasgs nuddepeHINAINS KOIICKIINN
aMapaHTa He COMPOBOXIaJlach T€HETUYECKOW
auddepeHanmeid Mo pepMEHTHBIM JIOKYCaM.
AHajoruyHble pe3yJbTaThl OIMMCaHbl B paboTax
3apyOexxHbIX uccienonareneit [12, 13].

K HacrosiiiemMy BpeMeHU HaKOILJIeH OOIMPHBII
Marepuall 1o BbISIBJEHUIO U U3YYEHUIO OEJIKOBOTO
nojuMopdusmMa B PACTUTEIbHBIX MOMYJISLIUSIX.
OOHapy:KeH 3HaYMTeIbHbINM pa3Max U3BMEHUMBOCTU
10 3TOMY TIOKA3aTeNI0 B TOMYJISILIUSIX Pa3TUYHbIX
BuaoB [1, 14, 15]. ITokazaHo, 4YTO reHeTUYECKast
BapuaOeIbHOCTb BHYTPU U MEXIY MOMYJSLIUSIMU
MOXET MEHSTBC T0J1 BIUSIHUEM MYyTallWid, TEHETU-
4yeckoro aperica, CUCTEMBbl CKpelIMBaHUN U ce-
nekuuu [ 16]. PacnipeneneHne reHeTUMECKUX BapH-
AHTOB HOCHUT 3a4acTyI0 HECJIy4dyalHBII XapakTep.
B npupoaHbIX MOnyJasilMsIX C BBICOKOU CTENEHbIO
WHOPUIMHIA TeHETUYECKas TUBEPreHLIMS IO U30-
(bepMeHTHBIM MapKepaM Hu3Ka. JIuTeIbHbI UH-
OPUAVHT U OrpaHWYEeHHAasi BO3MOXHOCTb IepEKPEC-
THOTO OIbUIEHUS MOTYT MPUBECTU K YMEHBIIEHUIO
BHYTPUBBIOOPOYHOI U3MEHUMBOCTU U TOMO3UTOTH -
3al1K BEIOOPOK. PacnipenenieHue auiebHbIX 4acTOT
B IIPUPOJHBIX MOMYJSLMIX SBISETCS TAKXKe Cle/l-
CTBUEM ECTECTBEHHOTO OTOOPA, KOTOPbIiA B TEUEHNE
MHOTMX MOKOJIEHWI peryiupoBai MPUTOK B IO-
OYyJASLUMU CIIOHTAHHO BO3HMKAIOIIMX aJlJIeJIei.
HeGnaronpusiTHble MyTalluu yOepXKMBAIOTCS Ha
HU3KOI yacToTe Ojaromapsi JEHCTBUIO €CTECTBEH-
HOro otoopa, a HEKOTOpble MyTalllK, obaaatolme
CEJIEKTUBHBIM MPEUMYILIECTBOM, B ONPEAETICHHbBIX
TEHOTUITUYECKUX COUYETAHUSIX MOJYyYatoT BOZMOX-
HOCTb PacIpOCTPaHEHUS U CTAHOBSTCS YaCTbIMU
[17]. Kpome Toro, cBsI3aHHBIE C IHEPreTUYECKUM
MeTab0JIM3MOM M30(hePMEHTHI B MEHBIIIEH cTere-
HU MOABEPKEHBI ACHCTBUIO 0TOOpa, YeM (DEPMEHTHI,
KaTaJIM3UpyIoIIMe CyoCcTpaT U3 BHelIHel cpenbl [1].

Huskuii ypoBeHb U3BMEHUMBOCTU, BBISIBJIEHHBII
B HACTOSILLIEM MCCJIEAOBAaHMWM, B TOU WA MHOM
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CTeNIEHU MOXET ObITh OOYCJIOBJIEH JIOOBIM U3
(hakTOpOB, U3JTOKEHHBIX BhIlIe. Halm pe3yasraThl
M0 HU3KOM aJlJIO3UMHOM W3MEHYMBOCTU Y ama-
paHTa COBMAAAIOT C TaHHBIMU IPYTUX UCCIeA0Ba-
teneit. Ilpu uzyyenun amapanta uz Munuu ame-
PUKAHCKUMU HCCIIETOBATENSIMA BbISBJIEH BbICO-
KUIT ypoBeHb MOP(OIOTMYECKON M3MEHUMBOCTHU
U TIOYTU TOJHOE OTCYTCTBUE H303UMHON [13].
[pyroii rpymmoit ucciaeaoBaTeneit mpyu U3y4deHUN
Tpex U3 MPUPOIHOI (hJIOPHI BUIOB aMapaHTa — A.
hybridus, A. retroflexus u A. powelli u3 neBsitu paii-
oHoB KanudopHuu, a TakKe TpeX OKYJIbTYpPEeH-
HBIX BUNOB — A. caudatus, A. hypochondriacus n A.
cruentus [12] Toxxe oOHapy>KeHa HU3Kas BHYTPU-
1 MEXBUIOBAS U303MMHAasi U3MEHYMBOCTb. AHa-
JIOTUYHbIE Pe3yJIbTaThl, KOTOPbIE MOJIYYEHbI IpY-
TMMU aBTOPaMU, HCII0Jb30BABIIMMU pa3HbIE
(bepMeHTBI IS M3ydyeHUsS amMapaHTa U3 Pa3HbIX
reorpaduyeckrx perMOHOB, MTO3BOJISIIOT TIPEATIO-
JIOXHWTb, YTO HU3KUI YPOBEHb T€HETUUECKOMN U3-
MEHUYMBOCTH IO (PEPMEHTHBIM JIOKYCaM BEPOSITHO
SIBJISIETCS BUIOCHEU(DUIUECKUM ITPU3HAKOM ama-
panTa. MoHoMOp(dHbIE OMOXMMUYECKHUE ITPU3HA-
KU, COorjlacHO ruriore3e Aityxona [1], cBsS3aHbI ¢
SKM3HEHHO BAXKHBIMU (PYHKIIMSIMU, OCTAIOLIUMUCS
HeU3MEHHBbIMU B MeHsIO1Ieics cpenie. «[eHeTnuec-
KW MOHOMOP()U3M — OTCYTCTBME UBMEHUMBOCTHU
3aBEJIOMO HACJIEICTBEHHOIO MpU3HaKa Ha BCEM
BUJIOBOM apeajie WU XK€ HaJIMUue B Ipejiesiax BU-
J1a peAKUX JMCKPETHBIX BAPMAHTOB C YACTOTOM, HE
HCKJIIOYaloIEel MX Mojiep>KaHue MOBTOPSIOIM-
MUCSI MyTaLUSIMU. DTO oNpejiesieHre MoaYepKU-
BaeT peaJlbHOCTh FEHETUUYECKOTO MOHOMOpdr3Ma
Kak MPUPOTHOTO SIBJIEHUS, XapaKTEPUIYIOILIETO BU -
JIbI B 11€JIOM, Y TIpejroJiaraeT oOHapy>KeHue TaKoi
WHBAapUAHTHOCTU Ha JIIOOOM CTPYKTYPHOM YPOB-
He opraHu3aluu XuBoro» [1].

R.S. Yudina, A.V. Zheleznov, V.K. Shumni

MONOMORPHISM OF ISOENZYME LOCI
IN NATURE AND CULTIVATED AMARANTH
(AMARANTHUS L.) POPULATIONS

Starch gel electrophoresis was used for isozyme analy-
sisof ADH, GDH, MDH, IDH, and ME in populations of
amaranth. Experiments were performed with 93 popula-
tions and 4 cultivars. Some populations proved to be poly-
morphic, and this fact allowed analysis of the genetic con-
trol of the enzymes listed. The populations examined
showed poor allozyme variability. Monomorphism for all
loci studied was observed in 73 populations and 4 varieties.
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Only some populations demonstrated rare polymorphism
for a single locus each: Adh, Mdh 2, Gdh, Idh 1, Idh 2, or
Mod 2. The results demonstrate genetic monomorphism of
amaranth for the studied loci.

P.C. [Odina, A.B. XKeaesnos, B.K. Illymnuii

MOHOMOP®HICTb I3BO®PEPMEHTHUX JIOKYCIB
B ITPUPOJHUX TA KYJIBTUBOBAHUX
NOMYJIALIAX AMAPAHTY (AMARANTHUS L.)

MetonoMm enexktpodopesy B KPOXMaTbHOMY Teli BU-
saBiieHo enekTpodoperuuni cnektpu AL AT MAT, IAT
i ME y amapanry. [1poananizoBaHo 93 MOyl i 4OTH-
pu coptu aMapaHTy. [IpucyTHicTh TToTiMopdi3My B oKpe-
MUX MOMYJILISX 103BOJMAJIA BUSBUTU TEHETUYHUI KOHT-
poJib 3a3HaueHuX (pepMeHTiB. BusiBneHo HU3bKY amo3uM-
HY MiHJIMBICTb B JOCTIIKEHOMY MaTepiaji — 73 momyssiii
i YoTHpU copTH Oy MOHOMOP(MHMMM 3a BCiMa Tiepetiye-
HuMU (pepmeHTaMu. PinkicHuit momiMopdizMm crioctepiraim
Jiie B HeGaraTboX MOITYJISIIISIX 32 OKPEMUMU JIOKYCAaMU —
Adh, Mdh 2, Gdh, Idh 2 i Mod 2. OtpuMaHi pe3ybraTi
CBiUaTh MPO HASIBHICTb TEHETMYHOTO MOHOMOP(Di3mMy y
aMapaHTy 32 BUBUEHUMHU JIOKYCaMHU.
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