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C���$�%�&��� C�$���C����&$� &������C� ��$��&$/� ��������"
��������� &�&�! ��!�&��" (PINUS PALLASIANA D. DON)

����� ��������, $�����#� �	���, �""	"'��� � �	����!��	���� �	�	���	�����'

��*�	�#�� ��"��	���	���� � ���	���	���� ������"��@�� !�!�"�
�� – &�� �	�	���	����
���������, �����"'�� ���!���$������� � !��������	���� !�!�"�
��� � !����������	 � ��	�	��
[1]. ����	������ �	�	���	���� ��������� !�������� !�!�"�
�� ���� �� ������ �!�	�	"�����
�����	� 	�� !�"����%�$�� � ��	!	�'� �"���!��������� ��"���� ��@	���������. ��"����%��	
�	�� ����"��"����� �	�	���	���� �$�	�������' ����, ���@	���"�� ���!��
�� ������$��� �
!�!�"�
�� � ��$"����� ��$�	�������, ������ �	�	���	���� ��������� !�!�"�
�� ��*	�
��������'�� �� !����*	��� ������ !���"	��� [1]. {������ �""	"	� � �	����!��,
!����$�	"	�����' ����	� �� �	�	���	��� �"�$��	 ���!!� � ���$' �	*�� ���� � �	�	�	
!���"	��� – �������	 ������	������� �	�	���	���� ��������� !�!�"�
�� [7]. �������	"'���
���"�$ �$�	�������� �	�	���	���� !����	���� ���	������� ����	� � �� !�������� � ��$��	
���� !�$��"�	� �!�	�	"��' ����	�' ���!���$������� �""	"'���� � �	����!��	�����
��$������$�� � !�������� !�!�"�
��, � ���*	 ��"��	���	��� �
	���' ��	!	�' ��
��%%	�	�
��
��. �"� ����� ������� �����"		 ������� ���	���"�� !�� !���	�	��� �����
���"	������� ��"����� $�����#� �	���, �	��@�	 � �	�	 �	����! ����@	�� �	�	�� [6].

������ ���	�	� !�	�����"�	� �$��	��	 �������� ���!���$������� �""	"'���� �
�	����!��	����� ��$������$�� �������"'��� !�!�"�
��, ������@���� �� �����
	
	��	���	����� ���!�������	��� ����. �!	
�%��	���	 !�������-�"������	���	 ��"���� �����
��@	���	��� ���$����'�� �� �	!����������� ��$����� ����	��� � !��
	��	 �!�"	���,
����*���' � �!�	�	"	���� �$�	�	���� �	�	���	���� ��������� �� !��������.

T	"' ������ ������ – �������	"'��� ���"�$ !���������� ���!���$������� ������
�	�	���	���� �$�	�������� � �	�	���� !�������	 !�������� !�!�"�
�� ����� ��������
(Pinus pallasiana D. Don).

� ���"	������� ��"� ��!�"'$����� �	�	�� 19 �	�	�'	� P. pallasiana, ��������	 � !�!�"�
��
�����@� ������ � 
���� (400 � ��� �. �.) � 1996–1997 ��. �"� �!�	�	"	��� �	����!��
���	�������� �	�	�� � 	�� !�������� ($�����#	� �	���) !������"� !���""	"'���
&"	����%��	$ %	��	���� ������ �	�	�� !� ��	�	 &����!	�� – $�����#. � ��*���� ����	���
���"�$�����"� !� 8 �	���.

D"	����%��	$ %	��	���� ����	� &����!	���� � $�����#	� !������"� � �	�����"'���
!"�������� 7,5 %-���� !�"�����"�������� �	"� (pH 8,9) � ����-�"�
������ ��%	�	 (pH 8,3)
[8]. E���������	���	 ����#�����	 ���@	���"�"� !� ����������� �	�����	 � �	$�����	"'����
����%���
���� [2]. �"� ���"�$� ��!�"'$���"� ��� %	��	���: �"����������"�-
�
	�������������$� (GOT, 
. B. 3. 4. 11. 1.) � �"�������	������	��$� (GDH, 
. B. 1. 4. 1. 2.).
�"� ���$���	��� %	��	���� � "������ ��!�"'$���"� ��@	!������� ���	��"����� [10].

�"� �!�	�	"	��� �������� � ��$"���� �	�	���	���� ��������� �$���"�� �	�	�'	�
P. pallasiana � �� !�������� ��$��� "	� ��!�"'$���"� ����������	 !���$��	"� !�!�"�
�����-
�	�	���	���� ���"	�������: ������ � ������� �""	"	� � �	����!��, �*���	��� � ���"���	���
�	�	��$��������', ���	�� %����
�� /����. �����	�����	 ���"���	��� ���!�	�	"	���
�	����!�� �*���	��� �$ ������	��� ?����-�����	��� !� ��*���� "����� !���	��"� !�
������������ χ2- ����	���. `	*���������� �	�	���	�����' ������ �""	"	� � �	����!��
�
	����"� !� ����	��� χ2 � ����	��� �	�	���	���� ��	��������� (I) }. �. P�����������
[3], �������� �	�	���	����� ������� ������� �!�	�	"�"� � !���@'� !���$��	"� �������� (r)
!� }. �. P����������� [3], �	�	���	���� ������
�� ����������"� !� `. �	� [9].

=$ �	���	� �$��	���� "������, ������"����@�� ����	$ �"����������"��
	���-
����������$� � �"�������	������	��$�, ���� "���� – Got-1 – ��" �������%��� � �$���"��
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�	�	�'	� P. pallasiana � $�����#	� �	���. ��"����%�$� ��" ������*	� !� "������ Got-2,
Got-3 � Gdh. �"� &��� "������ �!����� 8 �""	"	�, ������	 ����	��"��' � � ���	������� �	�	�'	�,
� � �� !�������	 (���". 1). �����"'#�� ������� ����	��	����� �������	��� �""	"� � ���	����
1,00, �"� "������ Gdh � Got-3 ��� ������"�	� ≥0,895.

������ � ������� �""	"	� �$���"�� �	�	�'	� ����� �������� � $�����#	� ���*�� ����
!��"	�����	"'��� "	� ��"� �"�$���� (��. ���". 1). ��� ���"�$	 �	�	���	������ �""	"	� !�
����	���� χ2 � I �	*�� ���	�������� �	�	�'��� � �� !��������� ����� "	� ���"��	���
��@	���	���� ��$"���� �	 ������*	��. ������ !�� �����	��� ������� $�����#	� ���*�	�
1996 � 1997 ��. ��"� �������"	�� ������	���� �	�	���	�����' �""	"'���� ������� !� "�����
Got-2 !�� 0,01 %-��� �����	 $���������.

���"���	��	 ������#	��	 �	����!�� ��	�� �$���"�� �	�	�'	� P. pallasiana ��"���"��' ��
�*���	���� !� ������ "����� – Gdh. ������	���	 �"���� ���"��	��� �� ������	��� �	����!��
���*	 �������"	�� � �	�	���� !�������	 ����� �������� ���� "	� ���"��	��� !� "�����
Gdh � � $�����#�� ���*�� 1997 �. !� "����� Got-2.

�
	��� �	����!��	���� �	�	���	������ !�� �����	��� �	����!�� ���	������� �	�	�'	�
P. pallasiana � �� !�������� �	 �����"� ������	���� ��$"����, �	������ �� ��@	��������	 �
!�������	 �	���� �	����!�� (������� ������� <0,05) � "������ Gdh � Got-3 (��. ���". 1). ��-
��������, �� ������� �����"'�� ��"�, ��� �	 ���$���	� ��@	���	����� �"����� ��
�	����!��	���� �	�	���	�����'. � ���� ��	�	�', �	*�� !��������� 1996 � 1997 ��., ��� � !��
���"�$	 �""	"'��� �	�	���	������, �������"	�� �	�	���	�����' �	����!�� !� "����� Got-2 !��
0,01 %-��� �����	 $���������. D�� ��*	� ���' ���$��� �� ���*	��	� ���"���	���
�	�	��$��������� � !�������	 P. pallasiana � 1997 �. �� 33,1 % !� �����	��� � $�����#��� ���*��
1996 �. (��. ���". 1). ������	���� �	����!��	���� �	�	���	�����' � "����	 Gdh �	*�� �	�	����
!��������� ����� �������� ���� "	� ���"��	��� ��$���� ���	���	���� ��$"���	� � ������	
�	����!�� – !���������	� �	���� �	����!�� � !�������	 1996 �. � �� ���������	� � $�����#	�
P. pallasiana ���*�� 1997 �. (��. ���". 1). ���	���, ��� ��	��� � "������ Gdh � Got-2 ��"�
�������"	�� ���"��	��� � %�����	���� ���!�	�	"	��� �	����!�� �� �*���	���� !��
������	��� ?����-�����	���.

��	���� ����	�' �	�	��$��������� � !�������	 ����� "	� ���"��	��� ��" �	�'#	, �	� �
�$���"�� �	�	�'	� (���". 2). ��	���� ���"���	��� �	�	��$��������' ���	������� �	�	�'	�
����� �������� �� 11,6 % � 35,2 % ��#	, �	� � $�����#	� ���*�	� 1996 � 1997 ��.
�����	����	���. /�$"���� ���"���	��� �	�	��$��������� �	*�� ��������� $�����#	� ��$���
"	� ������"��� 21,1 %. ��"�*��	"'��	 $���	��� ���	��� %����
�� /���� � !�������	
P. pallasiana ���$����� �� �	�������� �	�	��$���� � !���"	����. �"� !�������� ����� ��������
���*�� 1996 �. ������	�	� 6 %-��� �	%�
�� �	�	��$����, � � 1997 �. �	�������� �	�	��$����
�������" 19,2 %. D�� �	$�"'���� ���"������� � ������� � �	%�
��	 �	�	��$���� $�����#	� �
!�������� !�!�"�
��� ������� [4, 5]. ���*	��	 �	�	��$��������� � !��"	�����	"'���
!���"	���� P. pallasiana ����	�	"'����	� � �	�"���!������� !��
	���� � !�������� !�!�"�
��,
�	������ ���$����� � �����!�"	��	� ���	������� �	�	�'	�. ��� &��� ��	�����, ��� 1997 ���
��" �	�		 �"���!������� �"� %����������� �	�	����� !�������� ����� ��������.

����$��	"' �	�	���	����� �������� r �"� ���	������� �	�	�'	� � $�����#	� P. pallasiana
���������� ����� (� ��	��	� 0,996) � �	 ������*���	� ������	���� ��$"����.

6�*���� 2. �������	 !����	��� �	�	���	���� �$�	�������� �$���"�� �	�	�'	� � $�����#	� �
!�������� !�!�"�
�� Pinus pallasiana D. Don

�������

�$���"�	 �	�	�'�

$�����#� 1996 �.

$�����#� 1997 �.

���	�
�������,

#�.
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�"� ��%%	�	�
��������� �
	��� ��$"���� �	*�� �$���"��� �	�	�'��� ����� ��������
� �� !��������� ��!�"'$���"� ��&%%�
�	�� �	�	���	���� ������
�� �	� (D

N
). C���	��� &����

��&%%�
�	��� �	*�� ���	�������� �	�	�'��� � $�����#��� ���*�� 1996 � 1997 ��. ��"�
��	�' ��"	�'����, �������� 0,001 � 0,003 �����	����	���. E	�	���	���� ������
�� �	*��
��������� $�����#	� ���� "	� ���"��	��� ��"� ��"'#	 – 0,006, ��� ������� � �	�'#	�
�	�	���	���� �������	 �	*�� !��������� P. pallasiana ��$��� "	�.

+���� ����$��, �������	"'��� ���"�$ �	�	���	���� �$�	�������� ���	������� �	�	�'	�
� �	�	����� !�������� !�������� !�!�"�
�� P. pallasiana � �	�	��	 ���� !��"	�����	"'���
"	� ���"��	��� !���$�" ���������	 ������	���� �""	"'��� � �	����!��	���� �	�	���	������
�	*�� ����. ������ � !�������	 ����� �������� !���"	*���	��� �	��	�
�� ���*	��� ������
�	�	��$���������, ����	��� � $�����#�� �	��� ���*�� 1997 ����. � ���� ��	�	�', �	�	���	
!�������� ����� � �	� *	 �	�	�'	� P. pallasiana ������	��$�	��� !��������� �	�	���	����
�	�����������'�. ������	���	 ��$"���� � �""	"'��� � �	����!��	���� �	�	���	������ ����-
��*	�� !� 2 �$ 3 �$��	���� "������. D�� ��*	� ���' ���$��� � ��$���� ��"��� !	�	��	��-
���� �!�"	��� � �����!�"	��� � ���	������� �	�	�'	� P. pallasiana � �	�	��	 ���� "	� ���"��	���.
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E	�	���	���� �	�	���	�����' �	�	����� !�������� !�������� !�!�"�
�� ����� �������� (Pinus pallasiana
D. Don) / >. �. `�����, >. `. E��"��� // �����#"	���� ��������. – 2003. – ��!. 3. – �. 91–94

����	�	� �������	"'��� ���"�$ !���������� ���!���$������� ������ �	�	���	���� �$�	�������� � �	�	����
!�������	 !�������� !�!�"�
�� P. pallasiana. � ���	���	 �	�	���	���� ����	��� ��!�"'$���"� �$�%	��	��� 2
%	��	����� ����	�. �������"	��, ��� �	*�� ���	�������� �	�	�'��� ����� �������� � �� !��������� ���� "	�
�	 ��@	����	� ������	���� �""	"'��� � �	����!��	���� �	�	���	������, �� ���"���	��� ���*	��	 ������
�	�	��$��������� � !���"	����. +��, �	%�
�� �	�	��$���� ������"�	� 6 � 19,2 % �"� �	�	����� !�������� �����
�������� 1996 � 1997 ��. �����	����	���. `	*�� !��������� P. pallasiana ����� "	� ���"��	��� �������"	��
�""	"'��� � �	����!��	���� �	�����������', ��� ��*	� ���' ���$��� � ��$���� ��"��� !	�	��	������ �!�"	���
� �����!�"	��� �	�	�'	� � �	�	��	 ���� !��"	�����	"'��� "	� .
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Genetic heterogeneity of the seed progeny in the natural population of Pinus pallasiana D. Don / E. A. Mudrik,
E. `. Gorlova // Industrial botany. – 2003. – V. 3. – P. 91–94.

A comparative analysis of reproduction of the level of genetic variation observed year after year in the seed progeny of the
Pinus pallasiana natural population was made. As the genetic markers, isozymes of 2 enzymous systems were used. No valid
allele and genotypic heterogeneity was detected between the mother plants of P. pallasiana and their two-year old posterity, but
a decrease in the level of heterozygosity in generations was observed. So, the deficit of heterozygotes was 6 and 19,2 % for the
seed progeny of P. pallasiana in 1996 and 1997 years respectively. True allele and genotypic heterogeneity was detected
between P. pallasiana posterity of the either year, that may be accounted for by the different roles of the cross- and self-
pollination of the trees in two years of observation.


