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Pinus �allasiana, P. nigra var. austri
ca, ���;����>&�� > ���9#��� �>��#�>�"<, ;>������"#&�>
�9����9�’�9�#

�#"���� ,�� ;>������"#&�> �9�����>(���#�# ����# ��#��<��? (Pinus �allasiana D. Don)
> ����# &����? ����,�)�<��? (Pinus nigra Arnold) "� "�������>&�#) �"�"%� P. �allasiana
9��#��+"<�� (#��%�>)�#�# > (� "�,��>��<��� &��%. ���!���� ,������ % "��%, J� P. nigra
– (%H� ,��>���;�#) �#(, J� ����(��"<�� 9 ��(% ������;>&�#' ���, �>9���#(>� > ;���.
L� ��"���<�+ ����#;>���>�+ �#(>��+"< "��> �>9���#(# P. nigra: P.nigra var. mauretanica
(Maire et Peyerimh.) Heywood, P.nigra var. salzmannii (Dunal) Franko, P.nigra var. laricio
(Poiret), P.nigra var. austri
ca Hoss, P.nigra var. dalmatica (Vis.) Franco # P.nigra var. pallasiana
(Lamb.) Holmboe [23].

�����> !�"��>�# &��"#�% �#' �>9���#(>� �#(>���# � �����">)�> �#(# [24]. �.�. @�'-
"�(H�� [14], �.K. 	�,,�� [6], � "���H ��"��# „U���� $$$�” [16] > ,,U���� ����,�)���)
&��"# $$$�” [17] ��(����# P. �allasiana �#(����� �"�"%�%. ¢.*. *%�<; [4] > *.Y. @��>��
[15], ,�#(>��+&# ���!�#�% %���% "��#� �9�����, �� (��H#�� > "��J#�� '��?, ��9�>�
���>���, � "���H ���!�#���"> ���;����>&��? !%(��# �#���, �>(���#�# ?? (� �>9���#(%
P. laricio Poir. var. pallasiana Lamb., � ��"��# ,,U���� 
�$�” [18] – (� �>9���#(% P. nigra
Arn. var. pallasiana Antoine. P>�<�>�"< 9�'>(������,�)�<�#' !�"��>�>� ���'#�<�> �#(>��"#
����% ��#��<�% � �����#) �#(. @��, ��,�#���(, G.Delevoy [22] ���H�� P. pallasiana
�>9���#(�� �. nigra Arn. subsp. orientalis var. pallasiana Asch. and Graebn.


���>(�#�#, ��> �#���#�"��%���# ����>"#&�> ��"�(# '����#�"���"#�#, "���H
'����"��#9%+"< �. pallasiana �� �>9���#( �. nigra [20]. L ,�9#�>) �����#�"���"#�#, J�
��"#��� ��9�#���"<�� � ��"���> ���#, ;>������"#&�> �9����9�’�9�# �>H �. pallasiana  "�
�. nigra �#�&��� ��(��"�"�<� [26]. $�>( 9�9��&#"#, J� ����"#&�> ������#, � ����"> ��#'
,�# (���>(H���> '��)�#' ��)&��">�� �#���#�"��%+"< >9�;�����"#, �� 9�>�++"<�� ,>(
�,�#��� ������>&�#' ;��"��>�, � "��% ��+"< ,������% ��( �>�<�>��#�# ���;����>&�#�#
�9�����# ;���"#,% ,�# �#9��&���> �"�%�"%�# ,�,%���>) "� %"�&����> "�������>&����
�"�"%�% �!’��"% ,�# ,����(���> ;>������"#&���� ����>9% [21]. U���- > �����#�"���"#��
���H�+"<�� (���� �>����>��#�# ��9(>���# �#�"���"#�#, ��� � ��"���> ���#
9�'>(������,�)�<�> !�"��>�# �>((�+"< ,������% �����#�"���"#�> [1].

��"� ��!�"# – ��>��� ;>������"#&�#' �9����9�’�9�>� �>H �. pallasiana > �. nigra var.
austriaca �� �����> ����>9% (��#' ?' ���;����>&��? "� ���9#���? �>��#���">.


�� ,��>����<�#' ���;���"�#&�#' (���>(H��< �#���#�"��# �"%&�> ����(H����
�. nigra var. austriaca > �. pallasiana ,�#!�#9�� 40-�>&���� �>�% � (��(���>? 
����<����
!�"��>&���� ��(% ��� 
���?�#. L ��"�+ �#9��&���� ���;����>&�#' �>(�>����"�) �>H
�#�# "�������# �#�&��# >�(#�>(%��<�% �>��#�>�"< �>�>)�#' ��9�>�>� '��? H>��&#'
�#���, >�(���% ;���# �#��� (YU\ – �>(������� "��J#�� / (��H#�� �#��#) "�
�%'�? ���# '��? % 30 (����. ���"���>�"< �#�>�>� ��H���� ,�����"�� �� ���� �� ,’�"#-
���"��.

K���"#&�> �>(�>����"> �>H (���>(H%���#�# "�������# �#9��&��#, �#���#�"��%+&#
�#J� ��9���� �"%&�� ����(H���� �. nigra var. austriaca "� ,�#��(�% ,�,%���>+
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�. pallasiana � 	�#�% ,�!�#9% ���#J� �>�>"�. * ����"> ����"#&�#' ������>� (�� 9’��%�����
�"%,��+ ����"#&��? ,�(>!���"> "� ��9!>H���"�) �>H �. pallasiana > �. nigra var. austriaca
�#���#�"��%���# >9�;�����"# 9 ;�����"�#' �#�"��: ��%"���"���������"�""������>��9#
(G�@, 	U. 2.6.1.1.), ��%"���"(��#(������9# (GDH 	U. 1.4.1.2.), (>�;���9# (DIA, 	U 1.6.43.),
����"(��#(������9# (�DH 	U. 1.1.1.37.), �%,�����#((#��%"�9# (SOD 	U. 1.15.1.1),
;���>�"(��#(������9# (FDH 	U. 1.21.2), �������<(��#(������9# (ADH 	U. 1.1.1.1),
�#���? ;��;�"�9# (�$�, 	U. 3.4.11.1.), ��)�#���>��,�,"#(�9# (L��, 	U. 3.4.11.1).
���>��� (�� ����"��;���"#&���� ����>9% >9�;�����">� !%�� 9>!���� 9 50 (���� ,�#��(��?
,�,%���>? �. pallasiana "�  9 30 (���� �"%&���� ����(H���� �. nigra var. austriaca. 
��
�#9��&���� ����"#,% ��H���� (����� ,����(#�# ����"��;���"#&�� ��9(>�����
;�����">� % ���"#���<�#' ,���"#���' 7,5%-�� ,��>���>���>(���� ���+. 
�� �<���
;�����"# ���"���%���# ������ 9 6-15 ��,��?(�#' ��(��,���>� ���>��� ��H���� 9
(���>(H%���#' (����. 
���# ���"����>? ;�����">�, ?' ����"��;���9, �>�"�'>�>&��
9�!�������� �� �����#' ,���"#���', >(��"#;>���>� > ��������"%�� 9�>(�� S. Prakash et
all. [25] !%�� �#���(��� ���# ���>�� [9]. K�"�������>�"< ����<�#' > ����"#,�#' &��"�"
� ,�,%���>? �. pallasiana > ����(H���> �. nigra var. austriaca �#9��&��# 9� (�,�����+
�"��(��"���� χ2- "��"% "� ��#"��>+ >(��"#&���"> (Y) �.�. Z#��"���<���� [5]. 
��
�#9��&���� �"%,��� �>H�#(��#' ��9!>H���"�) �#���#�"��%���# ����"#&�% (#�"���>+
��� [12].

���>����<�> (���>(H���� �>��#���"> ���;���"�#&�#' ,���9�#�>� '��? > �#���
�. pallasiana "� �. nigra var. austriaca � ����(H����' (��(���>+ !�"��>&���� ��(% ,���9��#,
J� (��"��>��> �>(�>����"> 9� ��#"��>�� $"’+(��"� ����"#�> ">�<�# (��H#�> '��? ("�!�.
1), ����(�> 9��&���� ���? 9��&�� �>(�>9���#�< �>( "#', J� �"�#���> >��#�# ��"����#
[13]. 
��H#�� '��? ���H��"<�� (>�����"#&��+ �9����+ > �#�"���"#�# 9��H(# ,�#(>���#
?) 9��&�% %���% ,�# �#9��&���> �#(>� > ;��� '��)�#'. ��� ��) ,���9�#� �%""���
9�>�+�"<�� ,>( �,�#��� %��� ������#��<��� ����(��#J� [13]. ��# �,>��"������>
(#�,���>) �>��#���"> ���;���"�#&�#' ,���9�#�>� (���>(H%���> "�����# (��"��>���
�>(�>9���#��, 9�>(�� ��#"��>+ U>���� (Fd), 9� "��J#��+ (Fd=46,15) > �#�#��+
(Fd=57,64) '��?, "��J#��+ H>��&#' �#��� (Fd=5,15) "� >�(����� ;���# �#��#
(Fd=28,57). $�>( 9�9��&#"#, J� YU\ � �(�#� 9 ��)!>�<� >�(#�>(%��<�� �"�!>�<�#'
,���9�#�>�, "��% )��� 9��"����%+"< (�� �#9��&���� �"�%�"%�# ,�,%���>) �#(>� ��(%
Pinus L. [3]. 
 (���� �. pallasiana � (��(���>?  
����<���� !�"��>&���� ��(% ��,�>"%(�
�>��#���"> YU\ ���#������ % ��H�' 0,38–0,60, � % �. nigra var. austriaca – �>( 0,42 (� 0,62
(��. "�!�.1). L�>(�� ����#;>���>? $.�. ������� [11], &��"�� (���� � ����(H����'
�. pallasiana "� �. nigra var. austriaca 9 �%9<��- (YU\<0,45) > ���%��,�(>!�#�# (YU\=0,46–0,54)
�#����# �>9�� > �"����#"< 46,7 > 76,7 % "� 43,3 > 13,3 % �>(,��>(��, > �(������ (10 %) (��
(���� 9 �#�������%��,�(>!�#�# (YU\>0,55) �#����#. L��&�� !>�<�> �>(�>����"> 9�
YU\ ��"�������� % ������;>&�� �>((����#' ,�,%���>�' �inus sylvestris L. [3]. @��%
��"�������> ���# �>(�>����"> % ���;���"�#&�#' ,���9�#��' �. pallasiana > �. nigra var.
austriaca �� ��>( �>(���#"# (� ��"����>? �#(��,��#;>&�#'.

@��!� 9�9��&#"#, J� �������-������;>&�� �>��#�>�"< ���;����>&�#' �9��� �#(% %
��H�' �����% &��">� 9� ��� �� (���>(H%�"<��, � �� ,��#�+� (#��%�>? �>H �#�"���"#���#,
��> �,��%+"< ,������ �#' �9��� �#�� � ��>)�< �����<�>) &��"#�> �����% �#(%. *,�#�
����(��#J� �� �>��#�>�"< �9��� % �,��>(���#' �#(>� ��H�� �>���+��"#, ��J� �#�&�"#
?' �>��#�>�"< � ������>&�� �(���>(�#' %����', �� �� 9��!���� ���#. �(���, �!’��"#���+
�� >�;�����>� !%(� ">�<�# "�(>, ��J� (���>(H%���> ����(H���� �"������ �� �����>
,�,%���>)�#' �#!>��� 9 �>9�#' &��"#� �����% �#(%, �� % �#,�(�% ������;>&�#' �%�<"%�
,�# �>����9��(���>.
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����"��;���"#&�#) ����>9 �>��#���"> 9 ���-;�����"�#' �#�"�� % 9�9��&��#'
�#!>���' (���� (�9���#� ��"����#"# ?' ����"#&�#) ���"���< % �. pallasiana > �. nigra var.
austriaca 9� 21 ���%���#. ���%�# Got-1, �dh-1, Sod-1, Sod-2 > Sod-3 !%�# �������;�#�#
% �!�' "�����>�, ���>� "���, % �. nigra var. austriaca �������;�#�# �#��#�#�� "���H
���%�# – Fdh, �dh-2 > �dh-2, � % �. pallasiana – Sod-4. 
 �. pallasiana ��"�������� 54 �����,
� % �. nigra var. austriaca – 41, 9����<�#�# (�� �!�' "�����>� !%�� 37, ,�# �<��% ">�<�# (��
�. pallasiana !%�� ����"#�� 17, � (�� �. nigra var. austriaca – 4 �����. 
 �. nigra var. austriaca
> �. pallasiana �#������ 50 > 67 ����"#,>� �>(,��>(��, ,�#&��% ����"#,>�, J� 9%�"�>&��#��
% �!�' "�����>� �(��&���� !%�� 40, � �,��#;>&�#' ">�<�# (�� �. nigra var. austriaca – 10 >
(�� �. pallasiana – 27. @��!� �>(9��&#"#, J� � !>�<���"> �#,�(�>� �#(��,��#;>&�> ����>
!%�# �>(�>��#�#, "�!"� 9%�"�>&��#�� 9 �#9<��+ &��"�"�+. ���"�"# ,��(��>���"�#' ����>�
� ,�,%���>? �. pallasiana > % ����(H���> �. nigra var. austriaca, �� ,���#��, !%�# !�#9<�#�#.

K�"���������"> &��"�" ����>�, ��% ��>�+���# 9� (�,�����+ �"��(��"���� χ2-"��"�, %
(������"���' �. pallasiana "� �. nigra var. austriaca ��"�������� 9� 5 ���%���# (Sod-4,
Mdh-4, Dia-4, Adh-2, Acp) > 9� 4 ���%���# – ,�# ,��>�����> &��"�" ����"#,>� ("�!�. 2).
L� ��#"��>�� >(��"#&���"> �. �. Z#��"���<���� [5], (��"��>��> �>(�>����"> �>H
&��"�"��# ����>� �#������ � "#' H� 5 ���%��', J� > ,�# �#���#�"���> ��#"��>+ χ2, � (��
&��"�" ����"#,>� – 9� 7 ���%���#. L� ,��>����<�#�# (��#�# ���9#���? �>��#���"> �. nigra
var. laricio (	���#��, 	���!�>�) > �. nigra var. austriaca (���"�>�, K���>�, P�����>�) ��)!>�<�>
�>(�>����"> �#������ 9� ���%���# ;�����"�#' �#�"�� MDH, DIA, 6-PHGD i GOT [26].
���!'>(�� 9�9��&#"#, J� ����<�� ��"�������>�"< �>(�>&��"<�� � ,�,%���>�' �(���� �#(%,
�!� � ��%,�' (���� �. �
llasiana, J� �>(�>9��+"<�� 9� ;���"#,��#�# �9�����# [10].
����9�#� �'�H��"> (�) �. �. Z#��"���<���� [5] �>H (������"����# �. pallasiana "� �. nigra
var. austriaca, J� �#�&��#�< ���# 9� ����<�#� > ����"#,>&�#� ����(��, �"����#� 0,967 >
0,934 �>(,��>(��.


�� �#9��&���� ����"#&�#' ��9!>H���"�) �>H "�������#, J� (���>(H%���#�<, !%��
��9��'����� ����"#&�% (#�"���>+ ��� [12], ��� ���'��%� �>(�>����"> � ����<�#' &��"�"�'
%�>' ���%�>�, J� ����>9%���#�<. �>H ,�#��(��+ ,�,%���>�+ �. �
llasiana � 	�#�% "�
>�"��(%��>)�#� ����(H����� �. nigra var. austriaca � (��(���>+ 
����<���� !�"��>&����
��(% ����"#&�� (#�"���>� !%�� �����#�� > (��>��+���� 0,009. �� 9��&���� !%�� ����#�,
�>H (�� �>9��,����#' �%!,�,%,��>)�#' ������">� ���">�%%�� �. �
llasiana 9 �>��<����
������'#�% 	�#�% [8]. ����>9 ;>������"#&�#' �9�����>(���#� �>H �. nigra > �. �
llasiana,
��#) !%� ,����(��#) ���>�� �.*. \%�'���� 9> �,>���". [19] 9 �#���#�"����� 11 ���%�>�
�� �#!>���' 10 > 6 (���� �>(,��>(�� 9 (��(���>+ �>�>"�<���� !�"��>&���� ��(%, "���H
�#��#� �#���#) �"%,>�< ����"#&��? ,�(>!���"> �>H �#�# "�������#. �#9<�� 9��&����
(#�"���>? ��� ��>(&#"<, J� �>H �. nigra > �. �
llasiana >��%� ">��� ����"#&�� !�#9<�>�"<.
���!'>(�� �>(9��&#"#, J� 9�>(�� ,�����"����>&�#� (���>(H�����, �. nigra > �. �
llasiana
�#�#��# �>( �(���� ,��(�� – P. thomasiana (Goepp.) E. Reich. [2]. �.�. P%(����� > Y.�.
$����#���� [2] ,��>(��#�# �>���> (��> ,�� ��9,���+(H���� �<��� �#(% � ��)��>
	��>�>����(%, � "���H � >��#' &��"#��' $���(�<�? ¢���,# % �>(���(����' �>( �#H�<���
��>�����% (� �>����%. ��"��# ,��>��++"< �> �>���9��'�(H���� 9 �%&���#�# �������#
�. nigra > �. �
llasiana > ���H�+"<, J� ">�<�# ,�'���(���� �<�(��#������ ,��>�(%
,�#,#�#�� >��%����� P. thomasiana � $���(�>) ¢���,> > ,����>�"#�� ?? ����� �� ,>�(��<,
% ����(9��������<�> ���?�#.

@��#� &#���, ��9%�<"�"# (���>(H��< �#,�(���#' �#!>��� (����  �. �
llasiana > �. nigra
var. �ustriaca ��>(&�"<, J� �>H �#�# � ,���> ����"#&�> �>(�>����">, ��� ���# �����#�>,
J� �� (�� ,>(�"��# ����#;>�%��"# �. �
llasiana �� �����">)�#) �#(. M�&� ,�# ����>9>
����"#&��? �"�%�"%�# >�"��(%�������� ����(H���� �. nigra var. austriaca 9 
����<����
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!�"��>&���� ��(% �(��H��> ��9%�<"�"# � ��>)�< �>�> 9�>J��> &���9 �"��"% &��"#�#
����"#&��? >�;�����>? ,�# ;���%����> �<��� �"%&���� (������"��%. @�&�>�� �"%,>�<
����"#&�#' ��9!>H���"�) �. �
llasiana > �. nigra ��H�� 9’��%��"#, ��J� ,��>���"#
,�����"�# ?? ,�,%���>)��-����"#&��? �>��#���">, ���'��%+&# �>9�> ������;>&�> ���#,
�>9���#(���"> > ;���# �. nigra. ��� ,�# �#������> "��#' ����"�!�#' (���>(H��< �����(
&# !%(%"< �"�#���> ��9�,���&�> (��>, J� ��>(&#�# ! �� ���#�"< �#(>����� �. �
llasiana �
���� �����">)���� �#(%.

1
/���� 2. ����>9 ��"���������"> &��"�" ����>� "� ����"#,>� % ����(H���> Pinus nigra var.
austriaca 9 (��(���>+ 
����<���� !�"��>&���� ��(% "� ,�#��(��? ,�,%���>? P. pallasiana
9 	�#�%

��#�>"�#: I – ��#"��>) >(��"#&���"> 9� �.�. Z#��"���<�#� [41];
�>(�>����"> (��"��>��> ,�#: * �<0,05, ** P<0,01, *** P<0,001;
� (%H��' ����(��� �"%,��> ���!�(#.
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*�L������� UY��K���@����M *L�¢��L*’�L	Y* �YZ PINUS PALLASIANA D. DON Y PINUS
NIGRA ARN�LD VAR. AUSTRIACA HOSS L� �M ���U���KY���� @� ���L����� �Y���*Y$@�.

Y.Y. 	���#���, �.$. @���#��, @.Y. *��#���#(<��, $.�. P#&���, �.*. �����>�


����<�#) !�"��>&�#) ��( ��� 
���?�#

�����(��> (���>(H���� >�(#�>(%��<��? �>��#���"> ���;���"�#&�#' ,���9�#�>� H>��&#' �#��� > '��? %
30 (���� ����# ��#��<��? (Pinus �allasiana D. Don) "� ����# &����? ���"�>)�<��? (Pinus nigra Arnold var.
austriaca Hoss) % 40-�>&�#' ����(H����' (��(���>+ 
����<���� !�"��>&���� ��(% ��� 
���?�#. 
��"��>��>
�>(�>����"> �"������ ���;���"�#&�#' ,���9�#�>� ,�#"�����> ">�<�# (��H#�> '��?. 
�� �#9��&����
����"#&�#' ��9!>H���"�) > ,�(>!���"> �#' "�����>� ,��>��+���# >�"��(%������ ����(H���� P. nigra var.

ustriaca "� ,�#��(�+ ,�,%���>+ P. �allasiana 9 	�#�%, � � ����"> ����"#&�#' ������>� 9��"��%���#
>9�;�����"# 9 ;�����"�#' �#�"��. �' �>��#�>�"< ����>9%���# 9� (�,�����+ ����"��;���"#&����
��9(>����� � ,���"#���' 7,5 %-�� ,��>���>���>(���� ���+. �� �����> &��"�" ����>� 21 ���9#����� ���%�>�
��"�������� ����"#&�� (#�"���>� ��� �>H Pinus �allasiana # P. nigra var. 
ustriaca, ��� !%�� ��9��&��+ –
0,009. @��> �#9<�> 9��&���� �<��� %�>������<���� ,���9�#�� �� (�+"< ,>(�"��# �>(���"# Pinus �allasiana
(� ��"����>? �����">)���� �#(%.
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DETERMINING OF PHYLOGENETIC CORRELATIONS  BETWEEN PINUS �ALLASIANA D. DON
AND PINUS NIGRA ARN�LD VAR. AUSTRIACA HOSS ON THEIR MORPHOLOGICAL AND
ALLOZYMOUS VARIABILITY

I.I. Korshykov, N.S. Terlyha, T.I. Velykoryd’ko, S.A. Bychkov, O.V. Chemeris

Donetsk Botanical Gardens, Nat. Acad. Sci. of Ukraine

Researches of individual variation of female strobiles and needle morphometric indices of thirty Pinus �allasiana
D. Don and Pinus nigra Arnold var. austriaca Hoss trees of 40-aged stands of the Donetsk Botanical Gardens
Dendrarium have been made. Valid differences concearning the morphometric indices being peculiar to length of
needles only. To determine genetic differentiation and these taxa similarity introduction stands of P. nigra var.
austriaca and natural population of P. �allasiana from the Crimea were compared. Isozymes of 9 enzymous
systems were used as genetic markers. Their variability was analysed with the help of electrophoretic division in
7,5% polyacrylamide gel. Nei’s genetic distance between  P. �allasiana and P. nigra  var. austriaca was not sensible
– 0.009. It was fixed on the base of 21 allozyme loci frequencies. Such low values of this universal index do not
give any reason for P. �allasiana to be regarded to independent species category.


