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Phenetic Analysis of Intraspecific Variability in Sable, Martes zibellina (Mammalia, Carnivora), by Com-
plex of Nonmetric Skull Traits. Monakhov V., Ranyuk M. — The series of nonmetric cranial characters
proposed for revealing the intraspecific differentiation in sable is considered. Studied treats have 0—69%
of variability however the main share of significant differences provided by those with variability more
than 20% were appeared. Our tests confirm existence of intraspecific divergence between sable populations
(and age/sex intrapopulational groups) which were found by other morphologic characters earlier. We
propose to use that series of nonmetrical treats for diagnostic descriptions and population structure probing.

Key words: sable, Martes zibellina, Russia, monitoring of populations, craniologic nonmetric traits,
population structure.

DeHeTHYECKHUI aHAJIM3 BHYTPHBHIOBOI M3MEHUYMBOCTH c000si, Martes zibellina (Mammalia, Carnivora),
10 KOMILIEKCY HeMeTpHYecKiX NMpu3HakoB Yepena. MonaxoB B., Paniok M. — [1o meTonuke, pazpaboTaHHOM
Ha nipumMepe cobost (Martes zibellina, Linnaeus, 1758) ¢ uenbio BeisiBieHUs AudepeHIaum momyssi-
LIMOHHBIX TPYMIMPOBOK Y BUIOB pona Martes, PeUIOXKEHO UCTIOIb30BaTh 24 HEMETPUUYECKUX KPaHUO-
JIOTUYECKUX TIpM3HaKa. M3ydeHHbIe MPU3HAKK UMENTU Pa3InyHbliA pa3Max BapbrupoBanust (0—69% ), omHako
HanOOoJIbIlIee YMCIO CTATUCTMUYECKN 3HAYMMbBIX pa3HOCTel nanu (eHbl ¢ BapbupoBaHueM cBbilie 20%.
IIpoBeneHHbIE TECTOBbIE CPaBHEHUsI MOATBEPAMIM Haluuyue reorpaduueckoil nuddepeHunanuu
MOMYJISIUMOHHBIX TPYMITUPOBOK COOOJIEH, BBISIBICHHON paHee Mo IpyruM MOPGhOJOrMYeCKUM MpU3HAKaM
(pa3mMepaM M OKpacke ), a TakKKe TUBEPreHLIMM BHYTPUIIOMY/ISILIMOHHBIX TPYIII, BBIACICHHBIX MO TOJY
u Bospacty. [lpeaysoxeHHbI HaOOp MPU3HAKOB MPABOMEPHO MCIOJIb30BaTh MPU MOHUTOPUHTE
TMOITYJISIIIMOHHON 1 BHYTPUBUIIOBOM CTPYKTYPbI, B MOP(MOIOTUYECKUX U TAKCOHOMUYECKUX OMUCAHUSIX.

KrnwoueBwie cioBa: cobons, Martes zibellina, Poccrsi, MOHUTOPUHT TIOMYJISIIINI, KPAaHUOJOTUYECKUE
HEMETPUYECKUE MTPU3HAKH, MOMY/ISILIMOHHAS CTPYKTypa.

Die vorhandenen Methoden und das reiche Material der Populationsphénetik (Yablokov, Larina, 1985;
Populationsphénetik, 1997; Vasiliev et al., 1999; Ansorge, 2001; Vasiliev, 2005) erméglichen schon in den néichsten
Jahren das 6kologisch-phinetische Monitoring der Populationen einer Reihe gewerblicher Tiere — eine relativ
neue Richtung der gewerblichen Teriologie zu bilden. Diese methodische Einstellung gestattet Skrinning der
Dynamik der morphogenetischen Prozesse in den Populationen durchzufiihren. Die Suche nach den wichtigsten
Gesetzma Bigkeiten der Populationsumwandlung, die in der morphologischen Divergenz, in der phanotypischen
Vielseitigkeit Ausdruck findet (Yablokov, 1987), kann fiir die Populations- und Evolutionsbiologie, fiir die
Innenartsystematik von fundamentaler Bedeutung sein und bei der Bestimmung der Strategie des Schutzes und
der Ausbeutung von Zobelressourcen eine praktische Bedeutung haben.

Bei den Untersuchungen der Populationsstruktur der im gewerblichen Sinne wichtigen Art des Zobels,
die tiber ein halbes Jahrhundert durchgefiihrt werden, nehmen die phéinetischen Methoden einen geringen Anteil
ein und werden hauptsichlich bei der Charakteristik der Fellfirbung angewandt. Die Herausstellung der inne-
nartigen Differenzierung und die Bestimmung der Populationsstruktur der Art (Alters- und Geschlechts-
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zusammensetzung ) sind aber eng mit einander verbunden, denn mittels der Vereinigung solcher Untersuchungen
kann man zur Offenbarung der Besonderheiten und Gesetzmi Bigkeiten des Mikroevolutionsprozesses kommen.
(Baranov, 1982; Zakharov, 1982) Solche tiefen Untersuchungen der Gattung Martes insgesamt konnen auch
eine Vorstellung tiber die Wege der Bildung der Areale, auch iiber dic Wege der Anpassung der Tiere im Prozess
der Artradiation vermitteln.

Bei den demographischen und taxonomischen Beschreibungen der Arten der Gattung Martes wurden die
populations-phinetischen kraniologischen Methoden bis zum Ende des 20. Jahrhunderts praktisch nicht
angewandt. Was den Zobel anbetrifft, so kann hier nur ein Beispiel angefiihrt werden, und namlich die
Erwihnung iiber das Auffinden der zusitzlichen Offnungen ,neben den Schidelkondylen® von V. N. Pavli-
nin (1963), der 232 Schidel untersucht hat, auf 23 davon war nur eine und auf 13 waren zwei Offnungen. Am
Beispiel einer anderen Art aus der Martes-Gattung — des Baumarders — sind die Arbeiten von N. N. Grakov
(1972) und H. Ansorge (1992) bekannt, die eine Reihe der qualitativen kraniologischen Merkmale untersucht
hatten.

Mit den phinetischen kraniologischen Untersuchungen der Arten der Martes-Gattung in Russland —
ausschlie Blich am Beispiel des Zobels — wurde erst Anfang neuen Jahrtausends wieder begonnen (Monakhov,
Truschin, 2000; Monakhov, 2001; Dubinin, 2001; Dubinin, Valentsev, 2003; Krasnopjorova et al., 2001;
Monakhov, Ranyuk, 2002; Ranyuk, Monakhov, 2003).

Fiir Aufgabe der Untersuchung und der durchgefiihrten Vergleiche halten wir die Ausarbeitung des
phénetischen Schliissels fiir die Findung (zusammen mit anderen Merkmalen) der divergenten Unterschiede
nach dem Komplex von morphologischen Eigenschaften der Tiere (beispielsweise fiir die Bestitigung der
Populationsselbstiandigkeit, des Innenartstatus) von zu untersuchenden Tiergesamtheiten.

Material und Methoden

Die Suche und Beschreibung der nonmetrischen kraniologischen Merkmale — ein obligatorischer und
relativ schwerer Teil der phianetischen Untersuchungen — sind in groBem MaBe durch das Vorhandensein der
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Abb. 1. Karte mit der geographischen Herkunft der kraniometrischen Stichproben (A), (B) — Population der
Introduzenten. 1 — Jugan; 2 — Vach; 3 — Vitim; 4 — Bargusin.

Puc. 1. T'eorpacduueckoe pacmonoxkeHne MecT coopa matepuana (A) U momyJsiius UHTpoayLeHToB (B). 1 —
IOran; 2 — Bax; 3 — Burum; 4 — Bapry3uH.
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griindlichen Beschreibungen an Beispielen anderer Arten der Sidugetiere erleichtert worden (Nozdrachev,
1983; Vasiliev, 1982; Vasiliev et al., 1999; Gluschkova, Korabljov, 1997; Zakharov et al., 1997). Aber wie
Literaturanalyse und praktische Arbeit gezeigt haben, hat jede Art eine Gruppe von spezifischen Merkmalen,
die bei den anderen Sdugetieren nicht eigetroffen werden oder solche Merkmale friither noch nicht gefunden
wurden. Solche Merkmale sollten genannt und neu beschrieben werden. Fiir die meisten Merkmale wurden
relativ exakte Definitionen in zwei Literaturquellen gefunden (Gluschkova, Korabljov, 1997; Monakhov,
Truschin, 2000). Ein Teil der Benennungen der Merkmale und ihre Beschreibungen wurden prazisiert,
erarbeitet und teilhaft gedandert.

Es sind 332 Exemplare von Zobelschideln aus der in den Jahren 1978—1990 von V. G. Monakhov
gesammelten Sammlung untersucht — 125 Tiere (darunter 61 Minnchen) aus dem FluBbecken Vach, 133 (68
Mainnchen) aus dem FluBbecken Jugan, auch 39 (19) Tierchen aus dem FluBbecken Vitim und 36 (19) Stiick
von dem Bargusinischen Gebirgskamm, die in den 80-er Jahren entsprechend von Ju. M. Baranovsky und
E. M. Tschernikin gesammelt worden waren. Die Naturrdume, in olenen das Material gesammelt wurde, sind
aus der Abbildung 1 ersichtlich. Bei der Tierklassifikation wurde von uns Binokular MBS—2 verwendet. Das
Zobelalter wurde nach den Jahresschichten im Wurzelzement des Caninus ermittelt (Klevezal, Kleinenberg,
1967).

Die Zifferangaben haben wir mit den Standardmethoden der Variationsstatistik mittels der Programmmittel
,Statistica 5.5“ (Statsoft) und Microsoft Exel bearbeitet. Fiir die Expressbewertung der Unterschiede haben
wir x2-Kriterium benutzt. Fiir die Bewertung des Beitrages aller Merkmale wurde von uns das Kennziffer des
MaBes der phinetischen Distanz (MMD; Hartman, 1980) angewandt. Bei der Klassifikation der Stichproben
wurde die Clusteranalyse verwendet.

Ergebnisse und Diskussion

In der Tabelle 1 fiihren wir die Liste der nonmetrischen Schidelmerkmale des
Zobels an, die fiir die phédnetischen Beschreibungen verschiedener innenartiger
Gruppierungen angewandt werden konnen.

Die meisten Merkmale sind bilateral, und sie wurden fiir jede Seite des Schadels
gezihlt, was die Anwendung der Methode der fluktuierenden Asymmetrie ermoglicht
(Zakharov, 1982, 1987). Die Merkmale 3, 6 und 14 sind medial (sind die Schidelsym-

Tabelle 1. Beschreibung der untersuchten nonmetrischen Merkmale des Zobels
Taoauuma 1. Onucanne M3y4eHHbBIX HEMETPUYECKHX TMPU3HAKOB CO00JIS

N Benennung des Merkmals Varianten der Offenbarung
1 Absentia P! +/—
2 Foraminis maxillare I ad P’ 0+3
3 Foraminis additionale ante foraminum incisivum 1+2+
4 Foraminis additionale pone foraminum incisivum 0+2+
5 Foraminis sites medius M’ 0+2+
6 Processus excisurae palatinae posterior +/—
7 Foraminis additionale ad foraminum ovale) 0+2+
8 Foramina additionale stylomastoideum accessorium 1-2
9  Foramina ethmoidale unum) 1-var.
10 Foraminis ethmoidale duo) 2-var.
11 Foramina in fossa condyloidei (inferior) 0—1
12 Foraminis ossis temporalis fasiem horizontalis) 02+
13 Foraminis crista occipitalis ad partis medii 0+2+
14 Foramina in protuberantia occipitalis 0+2+
15 Foraminis in fossa condyloidei (superior) 02+
16  Foraminis supraorbitalis 0+2+
17 Foraminis ossis frontalis pone processus zygomaticus 0+2+
18  Foramina mentalium anterior 1+2+
19  Foramina mentalium incissivum 1+2+
20  Foraminis pseudomentale ad P, 1+2+
21 Foramina in fossa masseterica ad M, 0+2+
22 Foraminis in fossa masseterica ad processus condyloideus 0+2+
23 Situs partis nasalis cristae coronoideae ad M, 1+3 (>, =, <)
24 Absentia P, +/—
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Abb. 2. Lokalisation der nonmetrischen Merkmale am Zobelschidel.

Puc. 2. Jlokanuzauusi HeMeTpUUEeCKUX ITPU3HAKOB Ha yeperie co0O0Is.

Abb. 3. Lokalisation der nonmetrischen Merkmale am Zobelmandibel.

Puc. 3. Jlokanuzauusi HeMETpUUECKUX MPU3HAKOB Ha HUXKHEI YeTI0CTH cO00JIs.

metrieachse entlang gelegen). Die Lokalisation der Merkmale am Zobelschédel ist auf
den Abbildungen 2—3 gezeigt.

Fiir die Offenbarung der Intergruppenunterschiede wurden die Héufigkeiten der am
meisten verbreiteten Variationen (der Phanen, Morphen) der kraniologischen Merkmale
in Prozent angewandt.
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Tabelle 2. Frequenzen der nonmetrischen Merkmale fiir 2 Populationsgruppierungen der Priobje-Zobel (%)

Taoauua 2. YacToThl HEMETPHYECKMX NPU3HAKOB 4epena B ABYX NOMY/IALMOHHBIX IPYNNHMPOBKAX CO00JIA
IIpuodbsa (%)

Anzahl
Varianten Vach (g) Vach () Jugan (o) Jugan () Sch bedut
der chwan- | bedeut-
Merkmal Offen- kun_gs— samen
barung weite lefer:,n—
juv. ad. juv. ad. juv. ad. juv. ad. (Zée/nzc )
1 (-) 0,0 3,3 2,9 6,7 1,4 1,6 3,6 5,4 6,7
2 0) 29,0 26,7 30,9 28,3 14,9 19,4 25,0 13,5 17,4
3 (1) 6,5 3,3 5,9 0,0 2,7 3,2 0,0 0,0 6,5
4 0) 27,4 36,7 36,8 50,0 17,6 32,3 39,3 39,2 32,4 0/1
5 (1) 17,7 8,3 22,1 15,0 5,4 3,2 5,4 16,2 18,8 2/3
6 (-) 0,0 0,0 0,0 3,3 2,7 6,5 7,1 2,7 7,1
7 0) 12,9 20,0 17,6 13,3 10,8 12,9 3,6 12,2 16,4 1/0
8 (1) 61,3 60,0 35,3 53,3 55,4 38,7 51,8 50,0 26,0 0/1
9 (1) 24,2 31,7 39,7 35,0 17,6 24,2 37,5 21,6 22,1 0/1

10 (2) 387 333 250 30,0 432 435 268 365 185
11 (1) 17,7 233 382 500 203 194 143 270 357 22
12 (1) 258 133 20,6 267 324 17,7 232 203 19,1
13 0y 67,7 167 838 367 67,6 290 857 3595 69,0  0/5
14 (1) 4.8 5,0 8,8 6,7 9,5 32 10,7 8,1 7,5
15 (1) 22,6 167 265 467 189 161 143 297 324 0/l
16 (0) 8,1 8,3 44 267 41 0,0 36 108 267  2/3
17 (1) 387 31,7 382 567 351 339 41,1 473 250 0/l
18 (2) 597 633 500 583 689 66,1 554 689 189
19 (1) 194 233 20,6 250 230 21,0 286 17,6 11,0
20 (2) 484 383 50,0 483 446 41,9 500 419 11,7
21 (1) 742 650 750 80,0 797 742 750 730 150
2 (1) 323 250 338 250 41,9 323 339 40,5 169
23 (1) 565 31,7 397 150 743 532 446 365 593  1/3
24 -) 00 183 74 167 27 194 1,8 243 243  0/4

* Nach dem y2-Kriterium. ZP — zwischen Populationen (geographisch); ZG — zwischen Gruppen (nach
Alter und Geschlecht).

Nach der Bearbeitung des kraniologischen Materials wurden die am haufigsten
vorkommenden Variationen des Merkmals (des Morphen) herausgestellt; die Haufigkeit-
en ihres Vorkommens sind in der Tabelle 2 fiir das FluBbecken Ob und in der Tabelle 3
fiir die Baikalgebietgruppierungen angegeben. Die Haufigkeit einer alternativen Variante
oder die Haufigkeit der tibrigen Variationen, wenn es mehr als eine gab, wurden in den
Tabellen nicht angefiihrt.

Fiir das Material aus dem FluBbecken Ob hatten wir die Maoglichkeit nicht nur die
Interpopulationsteste durchzufiihren, sondern auch das Vorkommen der Phidnen in den
Altersgruppen (bei den Jungtieren und Erwachsenen) und in den Geschlechtsgruppen zu
vergleichen. Es hat sich erwiesen, dass die Interpopulationsunterschiede nach dem Xx? —
Kriterium bei den Weibchen deutlicher als die bei den Mannchen ausgedriickt sind (die
Fille der statistisch gesicherten Unterschiede sind entsprechend 6 und 2).

Die statistisch gesicherten Altersunterschiede sind nach den Merkmalen 13, 16, 23,
24 offenbart. Die Unterschiede zwischen Méannchen und Weibchen haben die Merkmale
4,8,9, 11, 13, 15—17, 23, 24 aufgewiesen.

Dabei offenbarten sich die Altersunterschiede im ,,Ob-Zweig® von Dendogramm der
Clusteranalyse der phédnetischen Distanzen neben den geographischen — und
Geschlechtsunterschieden (Abb. 4).

Die Variationsbreite der Phanenfrequenz ist unterschiedlich (Tab. 2). Am mindesten
(bis 20% ) war sie bei den Merkmalen 1—3, 5—7, 14, 18—22. Die Merkmale 13 und 23 hat-
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Tabelle 3. Frequenzen der nonmetrischen Merkmale fiir 2 Populationsgruppierungen der Pribaikalje-Zobel (adul-
tus, %)

Tat6auna 3. YacToThl HeMETPUYECKMX MPU3HAKOB Yepena B JABYX MOMYJSIHOHHBIX TPYMIHPOBKAX C000JA
Ipubaiikanbs (adultus, %)

Anzahl von
Bargusinischer Gebirgsgrat FluBbecken des Vitim bedeutsamen
Schwankungs- Differenzen
Merkmal .
weite nach dem y2-
g Q g Q Kriterium
(ZP/ZG)*

1 0,0 0,0 0,0 0,0
2 21,1 12,5 57,9 47,5 45,4 5/0
3 0,0 0,0 5,3 0,0 5,3
4 36,8 40,6 26,3 40,0 14,3
5 18,4 12,5 13,2 17,5 5,9 1/0
6 10,5 12,5 0,0 0,0 12,5
7 26,3 34,4 13,2 20,0 21,2 2/0
8 60,5 37,5 36,8 45,0 23,7
9 52,6 59,4 50,0 65,0 15,0 5/0
10 34,2 25,0 31,6 30,0 9,2
11 23,7 75,0 42,1 62,5 51,3 3/1
12 15,8 18,8 21,1 22,5 6,7 1/0
13 36,8 59,4 36,8 42,5 22,5 2/0
14 21,1 25,0 15,8 25,0 9,2
15 44,7 43,8 36,8 45,0 8,2 5/0
16 18,4 12,5 34,2 60,0 47,5 6/0
17 42,1 46,9 60,5 25,0 35,5 3/1

ZP — zwischen Populationen (geographisch); ZG — zwischen Gruppen (nach Geschlecht).
* Unter Berticksichtigung aller 4 Populationsgruppierungen (Tab. 2).

Tabelle 4. Ergebnisse der Vergleiche der nonmetrischen Merkmale
Tadnuna 4. Pe3yabraTsl cpaBHeHUil HeMeTPHYECKHX MPU3HAKOB

Interpopulationsteste (MMD) Werte Syvp
Populationen, Gruppen
g Q a Q

Jugan — Vach

juvenis 0,000%* 0,025 0,002 0,003

adultus 0,033 0,027 0,003 0,003
Jugan — Bargusin

adultus 0,138 0,148 0,004 0,004
Jugan — Vitim

adultus 0,185 0,230 0,004 0,003
Vach — Bargusin

adultus 0,046 0,081 0,004 0,004
Vach — Vitim

adultus 0,106 0,084 0,003 0,003
Vitim — Bargusin

adultus 0,018 0,020 0,004 0,005

Anmerkung. Alle MM D-Werte sind statistisch gesichert (p < 0,05).
Die Ausnahme ist mit dem Zeichen * vermekt.

ten die Frequenzschwankungen iiber 50%. Die tiblichen Merkmale hatten die
Variationsbreite von 20 bis 40%. Eben solche Phinen (mit der Variierung tiber 20% ) gaben
87% der statistisch gesicherten Differenzen von ihrer Gesamtanzahl im Material aus dem
FluBbecken Ob.
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In 2 Serien aus dem Baikalgebiet wurden die Merkmale 1—17 (Tab. 3) betrachtet,
denn in der Sammlung fehlten die Unterkiefer. Es waren die Schidel von nur erwach-
senen Tieren (alter als 1 Jahr).

Hier sind die Intergeschlechtsunterschiede nach dem y2-Kriterium nur nach 2
Merkmalen offenbart: bei den Bargusinischen Tieren nach dem 11. Merkmal, bei den
Vitim-Tieren — nach dem 17. (p < 0,05). Bedeutsame Unterschiede zwischen den Serien

Vah-F-j

Vah-M-j

Ugan-F-j

Ugan-M-j

Vah-F-a

Vah-M-a

Ugan-F-a

Ugan-M-a
BAR-F-a

VIT-F-a

BAR-M-a

VIT-M-a

0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
Euclidean distances (Ward's method)

Abb. 4. Clusteranalyse der Matrize von phinetischen Distanzen der untersuchten Serien. Anmerkung: M —
o, F — ¢, a — adultus, j — juvenis.

Puc. 4. KnactepHblit aHaimM3 MaTpHIbl (PeHETUYECKUX AUCTAHIIMI M3YUYEHHBIX BBIOOPOK. O603HaYeHUsST: M —
camiibl, F — camxu, a — B3pociible, j — CEeToJeTKU.

Tabelle 5. Ergebnisse der Vergleiche der nonmetrischen Merkmale der Alters- und Geschlechtsgruppen fiir 2 Popula-
tionen der Zobel von Ob-Gebiet (MMD)

Tabmuua 5. Pe3yibTaTsl cCpaBHEHHIT HEMETPHYECKUX MPU3HAKOB BO3PACTHBIX M MOJOBBIX TPYNI ABYX MOMYJISIUiA
co0o.s IIpuodobs (MMD)

. Interpopulationsteste
Populationen, Gruppen - -
Q juv. ¢ ad. J juv.

Vach

¢ ad. 0,087 — —

J juv. 0,191 0,068 —

J ad. 0,137 0,449 0,062
Jugan

¢ ad. 0,037 — —

J juv. 0,270 0,012 —

J ad. 0,095 0,390 0,040
Bargusin

g ad. — 0,040 —
Vitim

g ad. — 0,021 —

Anmerkung. Alle MMD-Werte sind statistisch gesichert (p < 0,05).
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sind nach dem 2. Merkmal (fiir beide Geschlechter) und nach dem 16. Merkmal fiir die
Weibchen herausgestellt.

Am variiertesten (Schwinkungsweite iiber 20%, Tab. 3) erwiesen sich im Baikalgebiet
die Merkmale 7, 8, 13, 17, und die Merkmale 2, 11 und 16 hatten die Variierungsweite
iiber 40%. Gerade die Phinen dieser Merkmale gaben die grote Anzahl — 63,6% der
statistisch gesicherten Differenzen (21 aus 33) bei der Durchfiihrung der
Interpopulationsteste an dem ganzen untersuchten Material.

Die Anwendung der Methode der phianetischen Distanzen (MMD nach Hartman,
1980; Abb. 4, Tab. 4, 5) zeigte, dass sich sowohl die geographischen als auch die
Innenpopulationsgruppen deutlich (statistisch gesichert) von einander unterscheiden. Die
groften Distanzen wurden zwischen den Tierchen von Jugan und Baikalgebiet
(0,138—0,230; Tab. 4), die mittleren Distanzen MMD — zwischen den Tierchen des
Flusses Vach und des Baikalgebiets (0,046—0,106), die Mindestdistanzen — zwischen den
territorial nahen Gruppierungspaaren (0,025—0,033, Tab. 4) herausgestellt.

Die Innenpopulationsteste (Tab. 5) haben die groBten phénetischen Distanzen
zwischen den Minnchen und Weibchen (das Geschlechtsdimorphismus) in den Ob-
Populationen herausgestellt, sowohl bei den Erwachsenen (0,390—0,490) als auch bei den
Jungtieren (0,191—0,270). Die dhnlichen Vergleiche der Tiere aus dem Baikalgebiet gaben
die minderen Werte (0,021—0,040). Die Unterschiede zwischen den Phinenfrequenzen
bei den Jungtieren und den Erwachsenen sind auch wesentlich (0,037—0,087).

Es sind also mehrere Vergleiche der Phinogestalt der Tiere von vier Populationsgrup-
pierungen durchgefiihrt, die unterschiedliche Herkunft haben. Die zwei Baikalgruppierungen
haben eine relativ nahe Phianogestalt und eine dhnliche Philogenese, was friiher nach den
SchidelgroBen und der Fellfirbung herausgestellt wurde (G. Monakhov, 1976;
G. Monakhov et al., 1982; Monakhov, 1995, 2000). Nach den Ergebnissen der
Untersuchung der kraniologischen Phianen wurden sie auch in einen Cluster ausgeson-
dert (Abb. 4).

Die Gruppierung des FluRbeckens Jugan stellt die typischen Tobolskzobel dar, die
groe Abmessungen und eine sehr helle Fellfirbung haben, indem die Zobel des Flufl
beckens von Vach die Nachkommen von Baikalintroduzenten sind, die hierher in den
1950-er Jahren umgesiedelt wurden und die die Zwischenparameter der GroBen und der
Fallfarbung zwischen den autochthonen Ob- und Baikalautochtonen haben (Monakhov,
1976; Monakhov, 1995, 2000).

In unseren Vergleichen erwiesen sich aber die Tierchen aus dem FluBbecken Vach
nach dem Komplex der Phine ndher den Autochthonen von Jugan, als den
Donorpopulationen des Baikalgebiets (Tab. 4, Abb. 4). Das kann man als Beispiel der
Konvergenz zwischen den Akklimatisanten und Autochtonen auslegen. Die Bildung der
neuen Formen erfolgte im Laufe von 35—40 Jahren (12—15 Generationen). Die innenar-
tigen Formen, sogar des Unterartranges (fiir solche kann man autochthone Populationen
des Baikalgebiets halten) sind fihig, bei der Reakklimatisation unter neuen Bedingungen
auf den neuen Territorien, wo die autochthone Unterart verschwunden ist, die konver-
gente Anndherung in Richtung ihres Phianotyps zu zeigen.

Das Hauptergebnis der Arbeit ist die Bestitigung der Moglichkeit der Anwendung
des Komplexes der untersuchten kraniologischen Merkmale (Tab. 1) fiir die Feststellung
der Divergenz zwischen den Gruppierungen verschiedenen Innenartranges bei dem
Zobel und wahrscheinlich bei anderen Arten der Gattung Martes als einer selbstandigen
Gruppe von Merkmalen.

Mittels der Testvergleiche nach den kraniologischen nonmetrischen Merkmalen
findet ihnre Bestitigung die Innenartdifferenz der Geschlechts-, Alters- und Lokalzobel-
gruppierungen, die friiher nach anderen morphologischen Merkmalen offenbart wurde.

Die Arbeit ist mit der Unterstiitzung von RFBR erfiillt (Projekte 07—04—96105 und 07—05—00298).
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