
ÓÄÊ 001.891.53:[504.054(665.61+543.383.2)](591.05:597.551.2)

Ì. Î. Ìèðîíþê, Î. Ì. Àðñàí, Â. Î. Õîìåí÷óê

ÂÏËÈÂ ÑÈÐÎ¯ ÍÀÔÒÈ ² ÄÈÇÏÀËÈÂÀ ÍÀ
ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÑÓÊÖÈÍÀÒÄÅÃ²ÄÐÎÃÅÍÀÇÈ ÒÀ
ÖÈÒÎÕÐÎÌÎÊÑÈÄÀÇÈ Â ÎÐÃÀÍ²ÇÌ² ÊÎÐÎÏÀ
(CYPRINUS CARPIO L.)

Äîñë³äæåíî âïëèâ ñèðî¿ íàôòè ³ äèçïàëèâà íà àêòèâí³ñòü ñóêöèíàòäåã³äðîãå-
íàçè òà öèòîõðîìîêñèäàçè â òêàíèíàõ ðèá. Âñòàíîâëåíî, ùî ï³ä âïëèâîì äèçïà-
ëèâà àêòèâí³ñòü öèõ ôåðìåíò³â çðîñòàº, à çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè — çíèæóºòüñÿ.
Â³äì³÷åíî, ùî çà îäíàêîâî¿ êîíöåíòðàö³¿ ñèðà íàôòà º á³ëüø òîêñè÷íîþ äëÿ åíåð-
ãåòè÷íîãî îáì³íó ðèá.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: íàôòà, äèçïàëèâî, ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçà, öèòîõðîìîê-
ñèäàçà, öèêë òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò, ãë³êîë³ç, îêèñíå ôîñôîðèëþâàííÿ,
ïå÷³íêà, çÿáðà, ì’ÿçè, ðèáà.

Çàáðóäíåííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì íàôòîþ òà ¿¿ ïîõ³äíèìè (íàïðèêëàä, äèç-
ïàëèâîì) [1] çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïîøóêó ³íôîðìàòèâíèõ òåñò³â äëÿ
îö³íêè ¿õ òîêñè÷íîñò³ ó ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî îñíîâíèì
êîìïîíåíòîì íàôòè º âóãëåâîäí³, ÿê³ ïîä³ëÿþòü íà ÷îòèðè êëàñè (àëêàíè, àë-
êåíè, íàôòåíè òà àðîìàòè÷í³ ñïîëóêè), à òàêîæ ¿õ ïîõ³äí³, ùî ì³ñòÿòü êè-
ñåíü, ñ³ðêó òà àçîò. Äèçïàëèâî º ïðîäóêòîì ïåðåðîáêè íàôòè, îñíîâíèìè
ñêëàäîâèìè ÿêîãî º àëêàíè òà íàôòåíè. Àíàë³ç â³ò÷èçíÿíî¿ òà çàðóá³æíî¿
ë³òåðàòóðè ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü ºäèíîãî ïîãëÿäó íà òîêñè÷í³ñòü ð³çíèõ
ôðàêö³é íàôòè ñòîñîâíî âîäÿíèõ îðãàí³çì³â. Îäíàê âñå æ ïåðåâàæàº äóìêà,
ùî íàéòîêñè÷í³øîþ ôðàêö³ºþ äëÿ îðãàí³çìó òâàðèí º àðîìàòè÷í³ âóãëå-
âîäí³ [9].

Ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ ñêëàäîâèõ íàôòè ó âîä³ ÷àñòî óòðóäíåíå ³ äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ëèøå îïîñåðåäêîâàíî âñòàíîâèòè ¿õ íåãàòèâíó ä³þ íà á³îòó, áî íà-
ôòîâ³ âóãëåâîäí³ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ çàçíàþòü õ³ì³÷íîãî ïåðåòâîðåííÿ òà
á³îäåãðàäàö³¿, âíàñë³äîê ÷îãî óòâîðþºòüñÿ øèðîêèé ñïåêòð ðå÷îâèí,
òîêñè÷í³ñòü ÿêèõ çàëåæèòü â³ä íèçêè çîâí³øí³õ ÷èííèê³â [5]. Ðàçîì ç òèì,
ä³ÿ íàôòîïðîäóêò³â âïëèâàº íà ìåòàáîë³÷í³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³ âîäÿíèõ òâà-
ðèí, ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî ïðè ìîí³òîðèíãó äîâê³ëëÿ. Ñóòòºâó ðîëü â
àäàïòàö³¿ îðãàí³çì³â, âêëþ÷íî ³ ðèá, äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ â³ä³ãðàþòü ôåð-
ìåíòè åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó [11, 12]. Ðåãóëÿòîðíèìè ôåðìåíòàìè öüîãî ïðî-
öåñó º ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçà (ÑÄÃ) ³ öèòîõðîìîêñèäàçà (ÖÎ). Ó ë³òåðàòóð³
[7, 8] íàâîäÿòüñÿ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñèðî¿ íàôòè òà äèçïàëèâà
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íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ó òêàíèíàõ ðèá. Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ïîð³âíÿòè
îñîáëèâîñò³ âïëèâó öèõ ðå÷îâèí íà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ ³ ÖÎ â îðãàí³çì³ êîðîïà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóëè äâîë³òêè êî-
ðîïà (Cyprinus carpio L.) ìàñîþ 250—300 ã, âèðîùåí³ íà Á³ëîöåðê³âñüê³é åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³é ã³äðîá³îëîã³÷í³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè.

Äî ïî÷àòêó äîñë³ä³â ðèá ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ óòðèìóâàëè ó áàñåéí³ îá’ºìîì
1 ì3 ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 18—20oC. Âì³ñò êèñíþ ó âîä³ ï³äòðèìóâàëè íà
ð³âí³ 5,8—6,4 ìã/ë. Ó öåé ïåð³îä ¿õ ãîäóâàëè ãðàíóëüîâàíèì ðèáíèì êîðìîì
Ê-²²²-10.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³ä³â ðèá ïîì³ùàëè â àêâàð³óìè ç â³äñòîÿíîþ âîäî-
ïðîâ³äíîþ âîäîþ ç ðîçðàõóíêó 5 åêç. íà 100 ë âîäè, îáëàäíàí³ òåðìî- òà ãàçî-
ðåãóëÿòîðàìè äëÿ ï³äòðèìàííÿ ð³âíÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â (âì³ñò êèñíþ
— 5,8—6,4 ìã/äì3, CO2 — 2,2—2,8 ìã/äì3, pH 7,7—7,9, òåìïåðàòóðà —
20—22oC).

Áóëî ïðîâåäåíî äâ³ ñåð³¿ äîñë³ä³â. Ó ïåðø³é âèâ÷àëè âïëèâ íà êîðîïà ñè-
ðî¿ íàôòè â êîíöåíòðàö³¿ 0,25, 0,50, 0,75, 1,00 òà 1,5 ìã/äì3, ó äðóã³é — âïëèâ
äèçïàëèâà â òàê³é æå êîíöåíòðàö³¿, ùî â³äïîâ³äàëî 5, 10, 15, 20 òà 30 ðèáîãîñ-
ïîäàðñüêèì ÃÄÊ [2]. Íàôòîïðîäóêòè âíîñèëè áåçïîñåðåäíüî ó âîäó, ³íòåí-
ñèâíî ïåðåì³øóþ÷è. ßê êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè äîñë³äæóâàí³ ïîêàçíèêè
ó òêàíèíàõ ðèá, ùî ïåðåáóâàëè ó âîä³ àêâàð³óì³â áåç äîäàâàííÿ íàôòîïðî-
äóêò³â.

Òðèâàë³ñòü äîñë³ä³â ñòàíîâèëà 14 ä³á, ùî º äîñòàòí³ì äëÿ ôîðìóâàííÿ
àäàïòèâíèõ ìåõàí³çì³â äî ä³¿ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà [13].
Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ âïëèâó íà ðèá åêçîìåòàáîë³ò³â ³ ï³äòðèìàííÿ ïîñò³éíî¿
êîíöåíòðàö³¿ íàôòîïðîäóêò³â, âîäó â àêâàð³óìàõ çì³íþâàëè ùî äâà äí³ ç äî-
äàâàííÿì â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ íàôòîïðîäóêò³â.

Àêòèâí³ñòü ÑÄÃ âèçíà÷àëè ôåðîö³àíàòíèì ìåòîäîì [10] òà âèðàæàëè ó
íìîëü ñóêöèíàòó/ìã á³ëêà·õâ. Àêòèâí³ñòü ÖÎ âèçíà÷àëè çà ìåòîäîì Ó. Øòðà-
óñà [14] ³ âèðàæàëè â ìêã ³íäîôåíîëó ñèíüîãî/ìã á³ëêà·20 õâ. Ðåçóëüòàòè
äîñë³äæåíü îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà
[6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Äèíàì³êà àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïå÷³íö³ ðèá ï³ä âïëèâîì ñèðî¿ íàôòè òà äèç-
ïàëèâà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Îòðèìàí³ äàí³ ïîêàçàëè, ùî â ïå÷³íö³ ðèá çà
ä³¿ ñèðî¿ íàôòè â êîíöåíòðàö³¿ 5, 10, 15, 20 òà 30 ÃÄÊ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íå
çíèæåííÿ (â³äïîâ³äíî íà 33, 40, 40, 36 òà 34%) àêòèâíîñò³ ÑÄÃ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî ïîðóøåííÿ îêèñíåííÿ ñóêöèíàòó. Îñê³ëüêè ÑÄÃ º ôåðìåíòîì öèêëó
òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò (ÖÒÊ), ùî îêèñíþº áóðøòèíîâó êèñëîòó äî ôóìàðà-
òó, òî ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî çà ä³¿ âêàçàíèõ âåëè÷èí êîíöåíòðàö³¿ ñèðî¿
íàôòè â³äáóâàºòüñÿ çíèæåííÿ ðîë³ ÖÒÊ â îáì³í³ ðå÷îâèí òà, ìîæëèâî, àêòè-
âóâàííÿ ãë³êîë³çó [3].
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Íà â³äì³íó â³ä ÑÄÃ, àêòèâí³ñòü ÖÎ â ïå÷³íö³ êîðîïà ï³ä âïëèâîì 5 ÃÄÊ
ñèðî¿ íàôòè ó âîä³ íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä âåëè÷èíè öüîãî ïîêàçíèêà ó êîíòðîë³
(ðèñ. 2). Òîìó ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî öÿ êîíöåíòðàö³ÿ ñèðî¿ íàôòè íå âïëè-
âàº íà ôóíêö³îíóâàííÿ äèõàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é â ïå÷³íö³ ðèá. Ñë³ä
â³äçíà÷èòè, ùî ï³ä âïëèâîì ñèðî¿ íàôòè â êîíöåíòðàö³¿ 10, 15, 20 òà 30 ÃÄÊ
àêòèâí³ñòü ÖÎ â ïå÷³íö³ êîðîïà çìåíøóºòüñÿ â³äïîâ³äíî íà 69, 68, 52 òà 49%
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (äèâ. ðèñ. 2). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ïðèãí³÷åííÿ
ôóíêö³îíóâàííÿ äèõàëüíîãî ëàíöþãà ì³òîõîíäð³é ïå÷³íêè ðèá.

Îòæå, â ïå÷³íö³ ðèá ï³ä âïëèâîì äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³é ñèðî¿ íàôòè
ó âîä³ àêòèâí³ñòü ÑÄÃ òà ÖÎ çíèæóºòüñÿ, ùî âêàçóº íà ïðèãí³÷åííÿ
ôóíêö³îíóâàííÿ àåðîáíîãî äèõàííÿ. Òîìó çà òàêèõ óìîâ ãåíåðóâàííÿ
åíåðã³¿ â³äáóâàºòüñÿ, éìîâ³ðíî, çà ðàõóíîê ãë³êîë³çó [3].

Íà â³äì³íó â³ä çàçíà÷åíèõ çì³í àêòèâíîñò³ ÑÄÃ òà ÖÎ çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè,
¿õ àêòèâí³ñòü çà ä³¿ äèçïàëèâà â³ðîã³äíî ï³äâèùóºòüñÿ (äèâ. ðèñ. 1—2). Òàê,
ïðè êîíöåíòðàö³¿ äèçïàëèâà ó âîä³ 5, 10, 20 òà 30 ÃÄÊ àêòèâí³ñòü ÑÄÃ â
ïå÷³íö³ ðèá çðîñòàº â³äïîâ³äíî íà 128, 61, 106 òà 33% ïîð³âíÿíî êîíòðîëåì.
Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâóâàííÿ îêèñíåííÿ ñóêöèíàòó äî ôóìàðàòó. Âîäíî÷àñ
êîíöåíòðàö³ÿ 15 ÃÄÊ äèçïàëèâà íå âèêëèêàº â³ðîã³äíèõ â³äõèëåíü âåëè÷èíè
àêòèâíîñò³ öüîãî ôåðìåíòó. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çðîñòàííÿ ³íòåíñèâíîñò³
îêèñíåííÿ ñóêöèíàòó â ïå÷³íö³ ðèá çà òàêèõ óìîâ â³äáóâàºòüñÿ, î÷åâèäíî, çà
ðàõóíîê àêòèâóâàííÿ äîäàòêîâèõ øëÿõ³â éîãî óòâîðåííÿ [4].

Ïîðÿä ç³ çðîñòàííÿì àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿ 5, 10 òà 20
ÃÄÊ äèçïàëèâà àêòèâí³ñòü ÖÎ çðîñòàº íà 176, 31 ³ 64%. Öå âêàçóº íà âèñîêó
³íòåíñèâí³ñòü îêèñíþâàëüíîãî ôîñôîðèëþâàííÿ â ïå÷³íö³ êîðîïà çà ö³º¿
êîíöåíòðàö³¿. Â òîé æå ÷àñ, äèçïàëèâî â êîíöåíòðàö³¿ 15 òà 30 ÃÄÊ
â³ðîã³äíèõ â³äõèëåíü àêòèâíîñò³ ÖÎ â ïå÷³íö³ ðèá íå âèêëèêàº.

Ñë³ä çàçíà÷èòè ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó ôóíêö³îíóâàíí³ ôåðìåíò³â åíåðãåòè÷-
íîãî îáì³íó â çÿáðàõ ðèá çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè òà äèçïàëèâà ó âîäíîìó ñåðåäî-
âèù³. Çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè â êîíöåíòðàö³¿ 5, 10, 20 òà 30 ÃÄÊ àêòèâí³ñòü ÑÄÃ â
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1. Àêòèâí³ñòü ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè â ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè (1) òà äèçïàëèâà (2). Òóò ³ íà
ðèñ. 2—4: * çì³íè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì â³ðîã³äí³ (P < 0,05) (M ± m, n = 5).



çÿáðàõ êîðîïà íå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ïîêàçíèê³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ðèá, òîä³
ÿê àêòèâí³ñòü ÖÎ çíèæóºòüñÿ â³äïîâ³äíî íà 44, 39, 40 òà 50% (ðèñ. 3—4).

Öèòîõðîìîêñèäàçà çíàõîäèòüñÿ íà âíóòð³øí³é ìåìáðàí³ ì³òîõîíäð³é òà
êàòàë³çóº ê³íöåâó ñòàä³þ á³îëîã³÷íîãî îêèñíåííÿ — â³äíîâëåííÿ åëåêòðîíà-
ìè ìîëåêóëÿðíîãî êèñíþ ³ º îñíîâíîþ ÷àñòèíîþ ïðîòîííîãî íàñîñó, ùî
ñòâîðþº íà ìåìáðàí³ åëåêòðîõ³ì³÷íèé ïîòåíö³àë, ÿêèé òðàíñôîðìóºòüñÿ â
åíåðã³þ àäåíîçèòðèôîñôàòó (ÀÒÔ). Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïðèãí³÷åííÿ ¿¿ àêòèâ-
íîñò³ ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåííÿ àêöåïòóâàííÿ êèñíþ. Îòæå, ñèðà íàôòà â êîí-
öåíòðàö³¿ 5, 10, 20 òà 30 ÃÄÊ íåãàòèâíî âïëèâàº íà ðîáîòó äèõàëüíîãî ëàíöþ-
ãà â çÿáðàõ ðèá.

Äîñë³äæåííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ òà ÖÎ â çÿáðàõ ðèá çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè â êîí-
öåíòðàö³¿ 15 ÃÄÊ ïîêàçàëî ö³ëêîì õàðàêòåðíó ðåàêö³þ äèõàëüíîãî ëàíöþãà,
ÿêà âèíèêàº ó ã³äðîá³îíò³â â óìîâàõ ã³ïîêñ³¿ [3, 4]. Çà ö³º¿ êîíöåíòðàö³¿ â çÿá-
ðàõ ðèá â³äçíà÷åíî â³ðîã³äíå çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ íà 69% ³ çíèæåííÿ
àêòèâíîñò³ ÖÎ íà 22% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ðîç’ºäíàííÿ
îêèñíåííÿ òà ôîñôîðèëþâàííÿ â çÿáðàõ ðèá ³ º, î÷åâèäíî, åôåêòèâíèì ìå-
õàí³çìîì àäàïòàö³¿ íà ôåðìåíòàòèâíîìó ð³âí³ äî ä³¿ ñèðî¿ íàôòè ó âîäíîìó
ñåðåäîâèù³.

Íà â³äì³íó â³ä âïëèâó ñèðî¿ íàôòè, ï³ä âïëèâîì äèçïàëèâà â êîíöåíòðàö³¿
15 ÃÄÊ ðîáîòà äèõàëüíîãî ëàíöþãà òà ÖÒÊ â çÿáðàõ ðèá ïðèãí³÷óºòüñÿ. Ïðî
öå ñâ³ä÷èòü çíèæåííÿ â ö³é òêàíèí³ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ íà 47% òà ÖÎ íà 28%
â³äíîñíî êîíòðîëþ. Â òîé æå ÷àñ, çà ä³¿ íèæ÷èõ êîíöåíòðàö³é äèçïàëèâà (5
òà 10 ÃÄÊ) ïîðóøåíü â ðîáîò³ äèõàëüíîãî ëàíöþãà òà ÖÒÊ â çÿáðàõ ðèá íå
â³äì³÷åíî, îñê³ëüêè àêòèâí³ñòü ÑÄÃ òà ÖÎ çà öèõ óìîâ íå çì³íþºòüñÿ, à çà ä³¿
5 ÃÄÊ àêòèâí³ñòü ÖÎ çðîñòàº íà 21%.

Ç âíåñåííÿì ó âîäó äèçïàëèâà â êîíöåíòðàö³¿ 20 ÃÄÊ àêòèâí³ñòü ÑÄÃ òà
ÖÎ â çÿáðàõ ðèá íå çì³íþºòüñÿ. Çâåðòàº íà ñåáå óâàãó òîé ôàêò, ùî çà ä³¿ 30
ÃÄÊ äèçïàëèâà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ çðîñòàº íà 22%, à àêòèâí³ñòü ÖÎ çíèæóºòüñÿ
íà 31% ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ðîç’ºäíàííÿ îêèñíåííÿ òà
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2. Àêòèâí³ñòü öèòîõðîìîêñèäàçè â ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè (1) òà äèçïàëèâà (2).



ôîñôîðèëþâàííÿ â ö³é òêàíèí³ çà äàíî¿ êîíöåíòðàö³¿ äèçïàëèâà ó âîä³.
Îòæå, âïëèâ äèçïàëèâà íà àêòèâí³ñòü ÑÄÃ òà ÖÎ çàëåæèòü â³ä éîãî êîíöåíò-
ðàö³¿ ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³.

Ç îãëÿäó íà îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî
ïðè íàÿâíîñò³ äèçïàëèâà ó âîä³ â ïå÷³íö³ ðèá àêòèâóºòüñÿ ÖÒÊ, äîäàòêîâ³
øëÿõè óòâîðåííÿ ñóêöèíàòó òà ôóíêö³îíóâàííÿ äèõàëüíîãî ëàíöþãà, òîä³ ÿê
çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè ö³ ðåàêö³¿ ïðèãí³÷óþòüñÿ.

Âèñíîâêè

Íà ð³âí³ ôóíêö³îíóâàííÿ ôåðìåíò³â åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó, à ñàìå ÑÄÃ òà ÖÎ,

ñèðà íàôòà º á³ëüø òîêñè÷íîþ äëÿ îðãàí³çìó ðèá, í³æ äèçïàëèâî. Ä³ÿ ð³çíèõ âåëè-

÷èí êîíöåíòðàö³¿ äèçïàëèâà òà ñèðî¿ íàôòè íà ñèñòåìó åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ â ðèá

ïðîÿâëÿºòüñÿ:
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3. Àêòèâí³ñòü ñóêöèíàòäåã³äðîãåíàçè â çÿáðàõ êîðîïà çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè (1) òà äèçïàëèâà (2).

4. Àêòèâí³ñòü öèòîõðîìîêñèäàçè â çÿáðàõ êîðîïà çà ä³¿ ñèðî¿ íàôòè (1) òà äèçïàëèâà (2).



– ó çá³ëüøåíí³ åíåðãîâèòðàò òà âèêîðèñòàíí³ ôóíêö³îíàëüíèõ ðåçåðâ³â, ñïðÿ-

ìîâàíèõ íà ï³äòðèìàííÿ åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ñèñòåì äåòîêñèêàö³¿ çà ðàõó-

íîê çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ òà ÖÎ â ïå÷³íö³ òà çÿáðàõ ðèá çàëåæíî â³ä

êîíöåíòðàö³¿ äèçïàëèâà ó âîä³;

– ó çíèæåíí³ àêòèâíîñò³ àåðîáíèõ ëàíîê åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ çà ä³¿ ñèðî¿ íà-

ôòè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ÑÄÃ â ïå÷³íö³ òà ÖÎ â ïå÷³íö³ òà

çÿáðàõ ðèá.

**

Èññëåäîâàëè îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ íåôòè è äèçòîïëèâà íà ôóíêöèîíèðîâàíèå
ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû è öèòîõðîìîêñèäàçû â ïå÷åíè è æàáðàõ êàðïà. Óñòàíîâëåíî
ïðåèìóùåñòâåííîå àêòèâèðîâàíèå ñóêöèíàòäåãèäðîãåíàçû è öèòîõðîìîêñèäàçû â
òêàíÿõ ðûá ïîä âëèÿíèåì äèçòîïëèâà è íåêîòîðîå èíãèáèðîâàíèå èõ àêòèâíîñòè ïîä
âëèÿíèåì íåôòè.

**

The specifics of influence of the row oil and diesel fuel on activity of succinate dehydro-
genase and cytochrome-c-oxidase in the gills and liver of fish was investigated. It has been
found that under the impact of diesel fuel activity of succinate dehydrogenase and cytochro-
me-c-oxidase was increased whereas under the impact of the row oil their activity was inhi-
bited. Conclusion can been made that row oil is more toxic than diesel fuel for the fish.
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