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Èçó÷àëè ôîðìèðîâàíèå ïîãëîùåííîé äîçû èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ðûá
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò èíêîðïîðèðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, âîäû, äîííûõ
îòëîæåíèé. Ïðè ðàñ÷åòå ó÷èòûâàëè îñîáåííîñòè ìèãðàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ ðûá
è ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ðàäèîíóêëèäîâ ïî ïëîùàäè äíà. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïîãëîùåííàÿ çà ãîä äîçà îáëó÷åíèÿ ðûá ñîñòàâëÿåò îò 400 äî 7700 ìêÃð.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðûáû, ïîãëîùåííàÿ äîçà, Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå,
137Cs.

Âëèÿíèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà åñòåñòâåííûå áèîëîãè÷åñêèå ñè-
ñòåìû ñîñòàâëÿåò âàæíóþ ïðîáëåìó ðàäèîáèîëîãèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà-
÷èòåëüíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå ðåãóëèðóþùèõ íîðìàòèâîâ äëÿ
çàùèòû îêðóæàþùåé ñðåäû îò ýôôåêòîâ õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ, â ÷àñò-
íîñòè ñîçäàíà êîëè÷åñòâåííàÿ øêàëà ñîîòíîøåíèé «ìîùíîñòü äîçû — ýô-
ôåêòû» äëÿ ðûá ñåâåðíûõ è óìåðåííûõ øèðîò [7].

Áîëüøèíñòâî ðàáîò ïî îïðåäåëåíèþ äîçîâûõ ýôôåêòîâ ó ðûá ïðîâîäè-
ëîñü â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ óñëîâèÿõ, äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíèå ïîãëîùåí-
íîé îðãàíèçìîì äîçû íå âûçûâàåò çàòðóäíåíèé. Â åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòå-
ìàõ âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñëîæíî îïðåäåëèòü ÷åòêóþ çàâèñèìîñòü «äîçà — ýô-
ôåêò». Îñîáåííî ýòî àêòóàëüíî äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì, ãäå âîçíèêàåò
ðÿä ïðîáëåì ñ îïðåäåëåíèåì äîçîâûõ íàãðóçîê íà îðãàíèçìû ïîäâèæíûõ
ôîðì ãèäðîáèîíòîâ. Ïðåæäå âñåãî ýòî îòíîñèòñÿ ê ïðåäñòàâèòåëÿì èõòèî-
ôàóíû, ïîñêîëüêó ðûáû ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï îòëè÷àþòñÿ õàðàêòå-
ðîì âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ è ïîâåäåíèåì íà íàãóëüíûõ ïëîùàäÿõ è â
ïåðèîä ìèãðàöèé [1, 15]. Èçâåñòíî, ÷òî â ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ îñíîâ-
íàÿ ìàññà ðàäèîíóêëèäîâ ñîñðåäîòî÷åíà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ [10—12]. Ïðè
îöåíêå äîçû îáëó÷åíèÿ ðûá îò äîííûõ îòëîæåíèé ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü
òàêèå âðåìåííûå ôàêòîðû, êàê ïîãðóæåíèå â äîííûå îòëîæåíèÿ è ïðåáûâà-
íèå íà èõ ïîâåðõíîñòè [16]. Îäíàêî äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ðûá âëèÿíèå âûøå-
íàçâàííûõ ôàêòîðîâ íà ôîðìèðîâàíèå äîç íå èçó÷àëîñü. Êðîìå òîãî, ïðè
îïðåäåëåíèè âêëàäà äîííûõ îòëîæåíèé â ôîðìèðîâàíèå äîçû îáëó÷åíèÿ
ïðåäñòàâèòåëåé èõòèîôàóíû êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü âðåìåííîé ôàêòîð ïðåáûâàíèÿ ðûá ðàçíûõ âèäîâ íà ðàçëè÷íîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëà
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îöåíêà âëèÿíèÿ ìèãðàöèîííîãî ïîâåäåíèÿ ðàçíûõ âèäîâ ðûá Êèåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà íà ôîðìèðîâàíèå ïîãëîùåííîé äîçû ñ ó÷åòîì óðîâíÿ ðàäèî-
íóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ëèòåðàòóð-
íûå [6, 9, 10, 12] è ñîáñòâåííûå äàííûå î ñîäåðæàíèè ðàäèîíóêëèäîâ â âî-
äíûõ ìàññàõ, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è ïîëîâîçðåëûõ îñîáÿõ ïðîìûñëîâûõ âè-
äîâ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè: ïëîòâà
îáûêíîâåííàÿ — Rutilus rutilus L., ëèíü îçåðíûé — Tinca tinca L., ãóñòåðà —
Bliñña bjoerkna L., ëåù îáûêíîâåííûé — Abramis brama L., êàðàñü ñåðåáðÿ-
íûé — Ñarassius auratus gibelio (Bloch)., òîëñòîëîáèê áåëûé — Hypophthal-
michthys molitrix Valenciennes, ñîì îáûêíîâåííûé — Silurus glanis L., ùóêà
— Esox lucius L., ñóäàê îáûêíîâåííûé — Stizostedion lucioperca L., îêóíü ðå÷-
íîé — Perca fluviatilis fluviatilis L. Îñîáåííîñòè âèäîâîãî ïîâåäåíèÿ ðûá
îïðåäåëÿëè ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [1, 4, 5, 8, 15]. Äîçîâûå íàãðóçêè
îò èíêîðïîðèðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî ìåòîäèêå, ïðåäëî-
æåííîé Ä. Ì. Ãðîäçèíñêèì [2]. Ïðè ðàñ÷åòå äîçîâûõ íàãðóçîê îò âíåøíåãî
îáëó÷åíèÿ ó÷èòûâàëè òîëüêî ãàììà-èçëó÷åíèå ðàäèîíóêëèäîâ. Äëÿ ðàñ÷åòà
äîçîâûõ íàãðóçîê âíåøíåãî îáëó÷åíèÿ ðûá â ïðèáëèæåíèè áåñêîíå÷íîé
ãåîìåòðèè èñïîëüçîâàëè äîçîâûå êîýôôèöèåíòû ïî [14].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Äîçîâûå íàãðóçêè íà îðãàíèçì ðûá ôîðìèðóþòñÿ çà ñ÷åò âíåøíåãî îá-
ëó÷åíèÿ — îò âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé, è çà ñ÷åò âíóòðåííåãî — îò èíêîð-
ïîðèðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ. Äîçà âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàåò-
ñÿ ïî ôîðìóëå

D = � Cf(i)Kd(i)(�) t, i = 1, k, (1)

ãäå Cf(i) — êîíöåíòðàöèÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà â îðãàíèçìå ðûáû, Áê/êã; Kd(i)(�)

— äîçîâûé êîýôôèöèåíò i-ãî ðàäèîíóêëèäà (�-, �-èçëó÷åíèå),
(Ãð/ñóò)/(Áê/êã); t — âðåìÿ îáëó÷åíèÿ, ñóò; k — êîëè÷åñòâî ðàäèîíóêëèäîâ.

Â îáùåì ñëó÷àå äîçó îáëó÷åíèÿ ðûá îò âîäû ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

D = � Cw(i)Kd(i)(�)t, i = 1, k, (2)

ãäå Cw(i) — êîíöåíòðàöèÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà â âîäíûõ ìàññàõ, Áê/ë; Kd(i)(�) —

äîçîâûé êîýôôèöèåíò i-ãî ðàäèîíóêëèäà (�-èçëó÷åíèå), (Ãð/ñóò)/(Áê/êã);
t — âðåìÿ îáëó÷åíèÿ, ñóò; k — êîëè÷åñòâî ãàììà-èçëó÷àþùèõ ðàäèîíóêëè-
äîâ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ïîãëîùåííóþ ðûáàìè çà ãîä
äîçó âíóòðåííåãî îáëó÷åíèÿ, äîñòàòî÷íî èìåòü äàííûå î ñðåäíåãîäîâîì ñî-
äåðæàíèè ðàäèîíóêëèäîâ â îðãàíèçìå ðàçíûõ âèäîâ. Âíåøíåå îáëó÷åíèå îò
âîäû ðàññ÷èòûâàþò, èñõîäÿ èç ñðåäíåãîäîâîé êîíöåíòðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ
â âîäå. Ïðè èçìåíåíèè óäåëüíîãî ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäà â îðãàíèçìå
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èëè âîäíûõ ìàññàõ ïðèìåíÿåòñÿ ñðåäíÿÿ êîíöåíòðàöèÿ çà ïåðèîä âðåìåíè,
â òå÷åíèå êîòîðîãî èçìåíåíèåì êîíöåíòðàöèè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü, çàòåì
ñóììèðóþòñÿ äîçû, ïîëó÷åííûå îðãàíèçìîì çà òàêèå ïåðèîäû.

Ñëîæíåå îöåíèòü äîçó îáëó÷åíèÿ ðûá îò äîííûõ îòëîæåíèé. Âî ïåðâûõ,
îíà îáóñëîâëåíà êîíöåíòðàöèåé è âåðòèêàëüíûì ðàñïðåäåëåíèåì ðàäèî-
íóêëèäîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ. Êàê ïðàâèëî, ðàäèîíóêëèäû, ïîñòóïèâøèå
â ýêîñèñòåìó êðóïíûõ ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù, ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî ïëî-
ùàäè äíà íåðàâíîìåðíî. Äëÿ òàêîãî ñëó÷àÿ äîçó îáëó÷åíèÿ ðûá îò äîííûõ
îòëîæåíèé ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

D = �� gk Pi tki, k = 1, l; i = 1, n, (3)

ãäå Pi — ìîùíîñòü äîçû íà ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé ðàçëè÷íûõ ó÷à-
ñòêîâ âîäîåìà, ìêÃð/ñóò; gk — ïîïðàâêà íà ãåîìåòðè÷åñêèå óñëîâèÿ îáëó÷å-
íèÿ ðûá, ó÷èòûâàþùàÿ è ïîãëîùåíèå â ñëîå âîäû (ãåîìåòðè÷åñêèé ôàêòîð);
tki — ïðîäîëæèòåëüíîñòü íàõîæäåíèÿ ðûáû â çîíå âëèÿíèÿ äîííûõ îòëîæå-
íèé íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïðè ãåîìåòðè÷åñêîì ôàêòîðå gk, ñóò; l — êîëè÷å-
ñòâî ïåðèîäîâ ñ ðàçíûìè çíà÷åíèÿìè gk; n — êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ âîäîåìà ñ
ðàçíîé ìîùíîñòüþ äîçû îáëó÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé. Äëÿ
ñëó÷àÿ, êîãäà ïîñëîéíóþ ñòðàòèôèêàöèþ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ
äîííûõ îòëîæåíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ïðèáëèæåíèè áåñêîíå÷íîé ãåîìåò-
ðèè, ìîùíîñòü äîçû íà ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
ñëåäóþùåé ôîðìóëå [4]:

P = 0,5 �Csed(i) K d(i)(�), i = 1, n, (4)

ãäå Csed(i) — êîíöåíòðàöèÿ i-ãî ðàäèîíóêëèäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, Áê/êã
åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè; Kd(i)(�) — äîçîâûé êîýôôèöèåíò i-ãî ðàäèîíóêëèäà,
(Ãð/ñóò)/(Áê/êã).

Òàêèì îáðàçîì, ïîãëîùåííàÿ äîçà çàâèñèò òàêæå îò ìèãðàöèîííîãî ïî-
âåäåíèÿ ðûá, êîòîðîå îáóñëîâëèâàåò ãåîìåòðè÷åñêèé ôàêòîð îáëó÷åíèÿ (gk)
è âðåìÿ îáëó÷åíèÿ â ýòèõ óñëîâèÿõ (tk).

Îöåíèâàÿ âåëè÷èíó ïîãëîùåííîé ðûáàìè çà ãîä äîçû îáëó÷åíèÿ îò äîí-
íûõ îòëîæåíèé, ìû â ðàìêàõ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ïîïûòàëèñü, ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, ó÷åñòü îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ðûá ðàçíûõ âèäîâ, ñ äðóãîé — âûÿâèòü
îáùèå äëÿ ðàçíûõ âèäîâ çàêîíîìåðíîñòè ïîâåäåíèÿ è ìàêñèìàëüíî óïðîñ-
òèòü îöåíêó äîçîâûõ íàãðóçîê íà îðãàíèçì. Ïîâåäåíèå ðûá îáóñëîâëèâàþò
íåñêîëüêî ãðóïï ôàêòîðîâ. Ïèùåâîå ïîâåäåíèå çàâèñèò îò ñîñòàâà ðàöèîíà
è ðàñïîëîæåíèÿ êîðìîâûõ îáúåêòîâ îòíîñèòåëüíî äîííûõ îòëîæåíèé [4, 5,
8, 13], ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, âëèÿåò íà âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ðûá ðàç-
íûõ âèäîâ â âîäíûõ ìàññàõ è, â êîíå÷íîì èòîãå, íà âåëè÷èíó ãåîìåòðè÷å-
ñêîãî ôàêòîðà îáëó÷åíèÿ. Âðåìÿ íàõîæäåíèÿ ðûá â ðàçíûõ ñëîÿõ âîäíûõ
ìàññ çàâèñèò îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, ñïîñîáà äîáûâàíèÿ ïèùè, ôàçû ãîäîâîãî
æèçíåííîãî öèêëà (íàãóë, íåðåñò, çèìîâêà) [4, 5, 8, 13].
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Äëÿ ðàñ÷åòà äîçîâûõ íàãðóçîê íà îðãàíèçì ðûá îò äîííûõ îòëîæåíèé ìû
îãðàíè÷èëèñü íàèáîëåå ïðîäîëæèòåëüíûìè ïî âðåìåíè ïåðèîäàìè ãîäîâîãî
æèçíåííîãî öèêëà ýòèõ ãèäðîáèîíòîâ — ïåðèîäàìè íàãóëà è çèìîâêè, à òàê-
æå ó÷ëè âëèÿíèå íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (øòîðìà,
ëèâíÿ, âåòðà è ò. ä.), íà êîòîðûå ðåàãèðóþò âñå ðûáû, íåçàâèñèìî îò âèäî-
âîé ïðèíàäëåæíîñòè. Êðîìå òîãî, âûäåëèëè ÷åòûðå óñëîâíûõ óðîâíÿ ðàñïî-
ëîæåíèÿ ðûá îòíîñèòåëüíî äîííûõ îòëîæåíèé: 1-é — íàõîæäåíèå â òîëùå
äîííûõ îòëîæåíèé; 2-é — íà ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé; 3-é — íà ðàñ-
ñòîÿíèè îêîëî 50 ñì îò äíà; 4-é — íà ðàññòîÿíèè áîëåå 50 ñì îò äíà. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ äëÿ ðûá âîäîåìîâ Óêðàèíû îñíîâíûì äîçîîáðàçóþùèì îò äîí-
íûõ îòëîæåíèé ðàäèîíóêëèäîì ÿâëÿåòñÿ 137Cs. Ïîýòîìó âåëè÷èíó ãåîìåòðè-
÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà îáëó÷åíèÿ ðàññ÷èòûâàëè èìåííî äëÿ ýòîãî ðàäèî-
íóêëèäà íà îñíîâàíèè ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé [3]. Äëÿ ðûá, íàõîäÿùèõñÿ â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ, äîçà îáëó÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóåò äîçå, ñîçäàâàåìîé ãàì-
ìà-èçëó÷åíèåì â îáúåìå äîííûõ îòëîæåíèé. Íà ïîâåðõíîñòè äîííûõ îòëî-
æåíèé ãåîìåòðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïðèíÿò ðàâíûì 0,5, íà 3-ì óðîâíå —
0,05, íà 4-ì — 0. Äëÿ óíèôèêàöèè ïðîèçâîäèìûõ ðàñ÷åòîâ âèäû ðûá ìîæíî
ñãðóïïèðîâàòü â 8 âðåìåííûõ ãðóïïèðîâîê (òàáë. 1). Ãðóïïèðîâêó À(2) ñî-
ñòàâëÿþò òèïè÷íûå è ôàêóëüòàòèâíûå áåíòîôàãè è ïðèäîííûå õèùíèêè,
êîòîðûå â ïåðèîä íàãóëà íå ìåíåå 40—60% âðåìåíè íàõîäÿòñÿ íà ïîâåðõíî-
ñòè äîííûõ îòëîæåíèé, À(3) — ïîäñòåðåãàþùèå õèùíèêè, ðàñïîëàãàþùèå-
ñÿ â çîíå âîçäåéñòâèÿ äîííûõ îòëîæåíèé. Ãðóïïèðîâêó À(4) îáðàçóþò òè-
ïè÷íûå ïëàíòîôàãè è õèùíèêè, ïðåñëåäóþùèå äîáû÷ó â âîäíîé òîëùå. Â
ïåðèîä íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû ïðåñíî-
âîäíûõ ðûá ïåðåìåùàþòñÿ íà ãëóáîêîâîäíûå ó÷àñòêè [5, 13], ÷òî ïîçâîëÿåò
ñ÷èòàòü èõ íàõîäÿùèìèñÿ â ðàâíûõ óñëîâèÿõ ïî îòíîøåíèþ êî äíó è îáúå-
äèíèòü â ãðóïïèðîâêó Á(2). Ðûáû, çèìóþùèå â òîëùå äîííûõ îòëîæåíèé,
ôîðìèðóþò ãðóïïèðîâêó Â(1), â çèìîâàëüíûõ ÿìàõ — Â(2). Õèùíèêè, íå ïî-
ãðóæàþùèåñÿ íà çèìíèé ïåðèîä â ñïÿ÷êó, è ïëàíêòîôàãè, çèìóþùèå â òîë-
ùå âîäû, îáðàçóþò ãðóïïèðîâêè Â(3) è Â(4).

Èñõîäÿ èç îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ ðûá â òå÷åíèå ãîäà, ìû ðàññ÷èòàëè
âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ êàæäîãî èç ðàññìàòðèâàåìûõ âèäîâ â ñîñòàâå îòäåëüíûõ
ãðóïïèðîâîê. Ýòî ïîçâîëèëî âûâåñòè êîýôôèöèåíòû âåðòèêàëüíîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ (Êv), êîòîðûå ó÷èòûâàþò íå òîëüêî ãåîìåòðèþ îáëó÷åíèÿ ðûá, íî è
âðåìåííûå èíòåðâàëû ïðåáûâàíèÿ ðûá ðàçíûõ âèäîâ â çîíàõ, îòëè÷àþùèõ-
ñÿ ñòåïåíüþ âëèÿíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé (òàáë. 2).

Îáû÷íî â êðóïíûõ âîäîåìàõ, ãäå ïðîèñõîäÿò ñëîæíûå ãèäðîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, èíòåíñèâíåå çàãðÿçíåíû 137Cs äîííûå îòëîæåíèÿ ãëóáîêîâîäíûõ
ó÷àñòêîâ, òî åñòü çèìîâàëüíûõ ÿì è àêâàòîðèé, ãäå ðûáû íàõîäÿòñÿ âî âðåìÿ
íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèé. Òàêèì îáðàçîì, ôîðìóëà 3 äëÿ ðàñ÷åòà
äîçû îáëó÷åíèÿ îò 137Cs, äåïîíèðîâàííîãî â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, ñ ó÷åòîì
ôîðìóëû 4 è êîýôôèöèåíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 2, ïðèìåò âèä:

D = 0,5 KDOS [Ca KV(À)+ Cá KV(Á) + Câ K V(Â)] 365, (5)

ãäå KDOS — äîçîâûé êîýôôèöèåíò �-èçëó÷åíèÿ 137Cs, (Ãð/ñóò)/(Áê/êã); Ca,
Cá, Câ — óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs â ñëîå äîííûõ îòëîæåíèé ñîîòâåòñòâåí-
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íî â ìåñòàõ íàãóëà, ïðåáûâàíèÿ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ ïîãîäíûõ óñëîâèÿõ è
çèìîâêè, Áê/êã åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè.

Òåïåðü ìû ìîæåì îöåíèòü ñóììàðíóþ äîçó âíóòðåííåãî è âíåøíåãî îá-
ëó÷åíèÿ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò ðàçíûõ èñòî÷íèêîâ. Íà îñíîâà-
íèè íàøèõ äàííûõ î ñîäåðæàíèè 90Sr è 137Cs â îðãàíèçìàõ ðûá ðàçíûõ âè-
äîâ â 2009 ã. óñòàíîâëåíî, ÷òî ìîùíîñòü äîçû îáëó÷åíèÿ ðûá Êèåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà îò èíêîðïîðèðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ ñîñòàâëÿëà 10,2—
112 ìêÃð/ãîä (ðèñ. 1). Ïðè ýòîì äîñòîâåðíûõ ðàçëè÷èé óðîâíÿ äîçîâûõ íà-
ãðóçîê äëÿ ðûá îäíîãî è òîãî æå âèäà, âûëîâëåííûõ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ âî-
äîõðàíèëèùà, íå çàðåãèñòðèðîâàíî.

Ñðåäíåãîäîâîå ñîäåðæàíèå 137Cs â âîäíûõ ìàññàõ â 2002—2008 ãã. íå
ïðåâûøàëî 0,1 Áê/ë [6], èç ÷åãî ñëåäóåò, ÷òî äîçà îáëó÷åíèÿ ðûá îò âîäû íå
ïðåâûøàëà 0,3 ìêÃð/ãîä.

Íà àêâàòîðèè Ïðèïÿòñêîãî îòðîãà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ìåñòàõ
íàãóëà áîëüøèíñòâà áåíòîñîÿäíûõ âèäîâ ðûá êîíöåíòðàöèÿ 137Cs â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ ñîñòàâëÿåò ïðèáëèçèòåëüíî 2000 Áê/êã. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîâîä-
íûõ ó÷àñòêîâ, ãäå ðûáû íàõîäÿòñÿ â ïåðèîä øòîðìîâ, õàðàêòåðíû âåëè÷èíû
ïîðÿäêà 3500, äëÿ çèìîâàëüíûõ ÿì — 7000 Áê/êã åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè.
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1. Âèäîâîé ñîñòàâ âðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê ðûá

Óðîâíè Ïåðèîä íàãóëà
Ïåðèîä íåáëàãîïðèÿòíûõ

óñëîâèé
Ïåðèîä çèìîâêè

1 � � Â(1): êàðàñü, ëèíü

2 À(2): êàðàñü, ëèíü,
ëåù ãóñòåðà, ïëîòâà,
ñîì

Á(2): êàðàñü, ëèíü,
ùóêà, ëåù, ãóñòåðà,
ïëîòâà, ñîì, îêóíü,
òîëñòîëîáèê, ñóäàê

Â(2): ëåù ãóñòåðà,
ïëîòâà, ñîì

3 À(3): ùóêà, îêóíü � Â(3): ùóêà, îêóíü

4 À(4): òîëñòîëîáèê,
ñóäàê

� Â(4): òîëñòîëîáèê,
ñóäàê

Ï ð è ì å ÷ à í è å. À(i), Á(i), Â(i) — ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè; � — äëÿ âûáðàííûõ ðåôåðåíò-
íûõ âèäîâ ãðóïïèðîâêà íå îáðàçóåòñÿ.

2. Êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (Êv) äëÿ ïðîìûñëîâûõ âèäîâ
ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Âèäû ðûá
Ïåðèîäû

À Á Â

Êàðàñü, ëèíü 0,14 0,15 0,66

Ñîì 0,29 0,20 0,33

Ëåù, ïëîòâà, ãóñòåðà 0,14 0,15 0,33

Îêóíü, ùóêà 0,02 0,20 0,03

Ñóäàê, òîëñòîëîáèê 0,00 0,15 0,00



Äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòåé ïëåñà Êèåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà â ìåñòàõ íàãóëà õàðàêòåðíû âåëè÷èíû ïîðÿäêà 100, ãëóáîêîâîäíûõ
ó÷àñòêîâ è çèìîâàëüíûõ ÿì — 1700 Áê/êã. Ïîäñòàâèâ âûøåïåðå÷èñëåííûå
âåëè÷èíû â ôîðìóëó 5, ìû îïðåäåëèëè ãîäîâóþ äîçó îáëó÷åíèÿ ïðåäñòàâè-
òåëåé èõòèîôàóíû Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò äîííûõ îòëîæåíèé (ðèñ. 2).

Ïîëó÷åííûå íà îñíîâàíèè ðàñ÷åòîâ äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî
ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè âèäîâ ðûá íàèáîëüøèå ãîäîâûå äîçû õàðàêòåð-
íû äëÿ êàðàñÿ è ëèíÿ, ïåðèîäè÷åñêè çàðûâàþùèõñÿ â äîííûå îòëîæåíèÿ, à
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1. Ìîùíîñòü äîçû îáëó÷åíèÿ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò èíêîðïîðèðîâàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ,
2009 ã.

2. Ìîùíîñòü äîçû îáó÷åíèÿ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò äîííûõ îòëîæåíèé, 2009 ã.: à — Ïðè-
ïÿòñêèé îòðîã; á — ñðåäíÿÿ è íèæíÿÿ ÷àñòè ïëåñà; 1 — êàðàñü, ëèíü; 2 — ñîì; 3 — ãóñòåðà, ïëîòâà,
ëåù; 4 — ùóêà, îêóíü; 5 — ñóäàê, òîëñòîëîáèê.



íàèìåíüøèå — äëÿ ðûá, âåäóùèõ ïðåèìóùåñòâåííî ïåëàãè÷åñêèé îáðàç
æèçíè, — ñóäàêà è òîëñòîëîáèêà. Îáíàðóæåííàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ïî-
ëó÷åííîé ðûáàìè ðàçíîãî âèäà äîçû îò îñîáåííîñòåé èõ ïîâåäåíèÿ ïðîÿâ-
ëÿëàñü íà ó÷àñòêàõ àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîíóêëèäàìè â ðàçíîé ñòåïåíè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ñîâðåìåííîì ýòàïå âîäíûå ìàññû âíîñÿò â ñóì-
ìàðíóþ äîçó îáëó÷åíèÿ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ìåíåå 0,1%, èíêîð-
ïîðèðîâàííûå ðàäèîíóêëèäû — íå áîëåå 10%, òî åñòü âêëàä ýòèõ ñîñòàâëÿþ-
ùèõ â ñóììàðíóþ ïîãëîùåííóþ çà ãîä äîçó îáëó÷åíèÿ ïîëîâîçðåëûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïðîìûñëîâîé èõòèîôàóíû Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íåçíà÷è-
òåëåí. Ïîãëîùåííàÿ çà ãîä äîçà îáëó÷åíèÿ ðûá áîëåå ÷åì íà 90% îïðåäåëÿ-
åòñÿ äîííûìè îòëîæåíèÿìè. Ïðè ýòîì îñîáåííîñòè ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ è
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé â òîëùå âîäû îáó-
ñëîâëèâàþò ðàçëè÷èÿ âåëè÷èí ïîãëîùåííîé çà ãîä äîçû îáëó÷åíèÿ ðûáàìè
ðàçíûõ âèäîâ â 8—10 ðàç.

Çàêëþ÷åíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ïîãëîùåííîé äîçû èçëó÷åíèÿ äëÿ ðàçíûõ âè-

äîâ àáîðèãåííûõ ðûá Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îò èíêîðïîðèðîâàííûõ ðàäèî-

íóêëèäîâ, âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé çàâèñèò ïðåèìóùåñòâåííî îò êîíöåíòðàöèè

ðàäèîíóêëèäîâ â äîííûõ îòëîæåíèÿõ è îò îñîáåííîñòåé ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîâå-

äåíèÿ ðûá ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â òîëùå âîäû.

Âåëè÷èíà ïîãëîùåííîé äîçû èçëó÷åíèÿ, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, îïðåäå-

ëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì îò ïîâåðõíîñòè äíà äî ñëîÿ âîäû, â êîòîðîì ðûáà îñóùåñòâ-

ëÿåò ñâîå íàãóëüíîå, çèìîâàëüíîå è äðóãîå ïîâåäåíèå, à òàêæå âðåìåíåì íà-

õîæäåíèÿ ðûáû â ýòîì ñëîå. Îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé îáó-

ñëîâëèâàþò ðàçëè÷èÿ âåëè÷èí ïîãëîùåííîé ðûáàìè ðàçíûõ âèäîâ çà ãîä äîçû

�-èçëó÷åíèÿ îò äíà íà ïîðÿäîê.

**

Âèâ÷àëè ôîðìóâàííÿ ïîãëèíåíî¿ äîçè îïðîì³íåííÿ äëÿ ð³çíèõ âèä³â ðèá Êè¿âñüêîãî
âîäîñõîâèùà â³ä ³íêîðïîðîâàíèõ ðàä³îíóêë³ä³â, âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â. Âðàõîâóâàëè
îñîáëèâîñò³ ì³ãðàö³éíî¿ ïîâåä³íêè ðèá òà ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ðàä³îíóêë³ä³â íà
ïëîù³ äíà. Âñòàíîâëåíî, ùî ïîãëèíåíà óïðîäîâæ ðîêó ðèáàìè Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà äîçà ñêëàäàº â³ä 400 äî 7700 ìêÃð.

**

The formation of absorbed dose for different species of fishes of Kiev reservoir from in-
corporated radionuclides, water and sediment was studied. The distinct migratory behavior
of fish and the spatial distribution of radionuclides in bottom area were considered. The ab-
sorbed radiation dose per year of fish ranged from 400 to 7700 µGy.

**
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