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Èññëåäîâàíû âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà ð.
Ëèæìû âûøå è íèæå îç. Êåäðîçåðî ïî òå÷åíèþ. Íà ïîðîæèñòîì ó÷àñòêå íèæå
îçåðà ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíàÿ ýëèìèíàöèÿ çîîïëàíêòîíà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü
îïèñàíà ýêñïîíåíöèàëüíûì óðàâíåíèåì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü âûïàäàþò ïðåäñòà-
âèòåëè êðóïíûõ âèäîâ ðàêîîáðàçíûõ è áåñïàíöèðíûõ êîëîâðàòîê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîïëàíêòîí, ðåêà, ýëèìèíàöèÿ, ïðîòî÷íîå îçåðî, áèî-
ìàññà.

Ìíîæåñòâî âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ Ôåííîñêàíäèè îáðàçóåò ïðîòÿæåííûå
îçåðíî-ðå÷íûå ñèñòåìû, îñîáåííîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ ÷åðåäîâàíèå ó÷à-
ñòêîâ ñî ñòîÿ÷åé è òåêó÷åé âîäîé. Â áîëüøèíñòâå èç íèõ îáèòàþò õîçÿéñò-
âåííî öåííûå ëîñîñåâûå ðûáû. Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ èõ åñòåñòâåííîãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâà èìååò ñîñòîÿíèå êîðìîâîé áàçû íà íåðåñòîâî-âûðîñòíûõ ó÷à-
ñòêàõ ðåê [16]. Ôîðìèðîâàíèå ñîîáùåñòâ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â îçåð-
íî-ðå÷íûõ ñèñòåìàõ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñèò îò êà÷åñòâà è êîëè÷å-
ñòâà ëèìíè÷åñêîãî àëëîõòîííîãî âåùåñòâà è ðàññòîÿíèÿ, íà êîòîðîå îíî
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âíèç ïî òå÷åíèþ ðåêè. Ðàíåå âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âîäíîãî ïîòîêà îò ñòî÷íîãî îçåðà âíèç
ïî òå÷åíèþ ÷èñëåííîñòü îðãàíèçìîâ çîîïëàíêòîíà çàêîíîìåðíî ñíèæàåòñÿ,
ñêîðîñòü ýëèìèíàöèè â ðàçíûõ âîäîòîêàõ ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ [7, 8, 18,
19]. Èçâåñòíî, ÷òî îçåðíûé ïëàíêòîí, ïîïàäàÿ â ðåêè, ñëóæèò êîðìîì äëÿ
îðãàíèçìîâ áåíòîñà (ëè÷èíîê ðó÷åéíèêîâ, ìîøåê è äð.). Íà ó÷àñòêàõ, ãäå
ðåêà âûòåêàåò èç îçåðà, ôîðìèðóþòñÿ îñîáûå ñîîáùåñòâà, ïîòðåáëÿþùèå
âûíîñèìûé èç îçåðà çîîïëàíêòîí è îòëè÷àþùèåñÿ ïîâûøåííîé áèîìàññîé
[15, 20, 21]. Òàêèì îáðàçîì, ïîñòóïëåíèå ëèìíè÷åñêîãî ïëàíêòîíà îêàçûâàåò
áîëüøîå âëèÿíèå íà âñþ ðå÷íóþ ýêîñèñòåìó. Ñ ó÷åòîì çíà÷åíèÿ îçåð-
íî-ðå÷íûõ ýêîñèñòåì íà òåððèòîðèè Êàðåëèè ïðåäñòàâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé
öåëü íàøåé ðàáîòû — ïðîñëåäèòü äèíàìèêó âèäîâîãî ñîñòàâà, ÷èñëåííîñòè
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è áèîìàññû ëèìíè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà â ïîðîæèñòîì âîäîòîêå íèæå îçåðà
ïî òå÷åíèþ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ çîîïëàíêòîíà ïðî-
âîäèëè íà âåðõíèõ ó÷àñòêàõ ð. Ëèæìû (ñò. 0), â îç. Êåäðîçåðå (ñò. 1) è
ð. Ëèæìå íèæå åãî (ñò. 2—6, «Êåäðà-ðåêà») â àâãóñòå 2007 ã. (ðèñ. 1).

Âûáîð ñðîêîâ ðàáîò îáóñëîâëåí ïåðèîäîì ñòàáèëüíîãî âîäíîãî ðåæèìà
è íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ ïëàíêòîíà (áèîëîãè÷åñêîå ëåòî). Ñáîð
è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå
[3, 4, 12]. Îáúåì ïðîöåæåííîé âîäû íà êàæäîé ñòàíöèè ñîñòàâëÿë 200 ë. Õà-
ðàêòåðèñòèêà ñòàíöèé îòáîðà ïðîá ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1. Ñòàòèñòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Microsoft Excel è Statgra-
phics Plus 5.0.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ðåêà Ëèæìà — òèïè÷íàÿ ëîñîñåâàÿ ðåêà áàñ. Îíåæñêîãî îçåðà [1], îòíî-
ñèòñÿ ê âîäíûì ñèñòåìàì òèïà îçåðíî-ðå÷íûõ, õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé
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1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé îòáîðà ïðîá.



îçåðíîñòüþ âîäîñáîðà (19,4%). Îáùàÿ åå ïðîòÿæåííîñòü — 68,3 êì, ïëîùàäü
âîäîñáîðà — 934 êì2. Ëèæìà ïðîòåêàåò ÷åðåç òðè îçåðà — Ëèæìîçåðî, Êåä-
ðîçåðî è Òàðàñìîçåðî. Êåäðîçåðî äåëèò ðåêó íà ñðåäíèé è íèæíèé ó÷àñòêè.
Íàèáîëüøåå âëèÿíèå îçåð íàáëþäàåòñÿ íà íèæíåì ó÷àñòêå ðåêè [2, 14].
Ìåæäó ñò. 0 (âåðõíèé ó÷àñòîê ð. Ëèæìû) è ñò. 2—6 (íèæíèé ó÷àñòîê) ðàñïî-
ëîæåíû äâà îçåðà — Ëèæìîçåðî (ïëîùàäüþ 104,0 êì2) è Êåäðîçåðî
(24,9 êì2). Íåïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ïëàíêòîííîé ôàó-
íû íèæåðàñïîëîæåííîãî ó÷àñòêà ðåêè îêàçûâàåò Êåäðîçåðî. Îíî õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ íåâûñîêèì ïîêàçàòåëåì âîäîîáìåíà (âîäà îçåðà çàìåíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå ïî÷òè öåëîãî ãîäà) è îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó îëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ ñî ñðåä-
íåé áèîìàññîé çîîïëàíêòîíà 0,5 ã/ì3 [9]. Õàðàêòåðíûìè êîìïîíåíòàìè çîî-
ïëàíêòîíà Êåäðîçåðà ÿâëÿþòñÿ Holopedium gibberum Zaddach, Bosmina core-
goni Baird, Mesocyclops leuckarti (Claus), Eudiaptomus gracilis (Sars), Limnoca-
lanus macrurus Sars, Asplanchna priodonta Gosse, Kellicottia longispina (Kelli-
cott) è Keratella cochlearis (Gosse) [11].

Ñâåäåíèÿ î âèäîâîì ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà ð. Ëèæìû îïóáëèêîâàíû ðà-
íåå [6, 9]. Ïî ðåçóëüòàòàì äàííîãî èññëåäîâàíèÿ òàêñîíîìè÷åñêèé ñïèñîê
çîîïëàíêòîíà âêëþ÷àåò 34 âèäà, â òîì ÷èñëå êîëîâðàòîê — 8 âèäîâ (23%),
âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ — 20 (59%) è âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ — 6
(18%). Òàêèì îáðàçîì, îñíîâó âèäîâîãî ñîñòàâà (77%) ïëàíêòîííîé ôàóíû
ðåêè ñîñòàâëÿþò ðàêîîáðàçíûå. Â âåðõíåì åå òå÷åíèè (ñò. 0) îáíàðóæåíî
âñåãî 9 âèäîâ çîîïëàíêòîíà, â îñíîâíîì âåòâèñòîóñûå ðàêîîáðàçíûå. Çîî-
ïëàíêòîí íèæíåãî ó÷àñòêà ðåêè áîëåå áîãàò çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ îðãàíèç-
ìîâ èç Êåäðîçåðà.

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ çîîïëàíêòîíà îòìå÷åíî â ïðèáðåæíîì
ó÷àñòêå îçåðà (ñò. 1). Çàòåì, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îçåðà, íàáëþäàåòñÿ ñíèæå-
íèå êîëè÷åñòâà ïëàíêòîííûõ âèäîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü êðóïíûõ ëèìíè÷å-
ñêèõ. Ê ñòàíöèÿì 5 è 6 îñòàåòñÿ âñåãî ëèøü äâà âèäà ìåëêèõ ïàíöèðíûõ êî-
ëîâðàòîê (K. longispina è Bipalpus hudsoni (Imhof)), áîëåå óñòîé÷èâûõ ê óñëî-
âèÿì áûñòðîãî ïîòîêà. Äîìèíèðóþùèå ïî ÷èñëåííîñòè âèäû ïðèâåäåíû â
òàáëèöå 2.
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1. Õàðàêòåðèñòèêà ñòàíöèé îòáîðà ïðîá

Íîìåðà ñòàíöèé Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, ì/ñ Ðàññòîÿíèå îò îçåðà, ì

0* 0,50 —

1 0,05 0

2 0,70 66

3 0,45 103

4 0,55 270

5 0,60 556

6 0,55 732

* Ñòàíöèÿ ðàñïîëîæåíà âûøå îçåð.



×èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà íà èññëåäîâàííîì ó÷àñòêå ðåêè âàðüèðîâàëà
îò 15 äî 21530 ýêç/ì3, áèîìàññà — îò 0,04 äî 1629,00 ìã/ì3 (òàáë. 3).

Â âåðõíåì òå÷åíèè ðåêè îáèëèå çîîïëàíêòîíà îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî,
÷òî îáû÷íî äëÿ ó÷àñòêîâ ïðè îòñóòñòâèè èëè çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè îò îçåð
[6]. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà âûÿâëåíû
â Êåäðîçåðå (ñò. 1). Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòîêà èç îçåðà çíà÷åíèÿ êîëè÷åñò-
âåííûõ ïîêàçàòåëåé ïëàíêòîííîé ôàóíû ðåçêî ñíèæàþòñÿ (ñì. òàáë. 3).
Óñòàíîâëåíà ýêñïîíåíöèàëüíàÿ çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà çîîïëàíêòîíà îò
ðàññòîÿíèÿ îò îçåðà (ðèñ. 2).

Ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè: äëÿ ÷èñëåííîñòè çîîïëàíê-
òîíà: y = 13251e–0,0089x , R5 = 0,86, p = 0,0084, ãäå ó — êîëè÷åñòâî çîîïëàíê-
òîíà, ýêç/ì3, x — ðàññòîÿíèå îò îçåðà, ì; äëÿ áèîìàññû: y = 2133e–0,015x, R5
= 0,99, p = 0,0001, ãäå ó — áèîìàññà çîîïëàíêòîíà, ìã/ì3, x — ðàññòîÿíèå îò
îçåðà, ì.

Òàêèì îáðàçîì, íà ó÷àñòêå íèæå îçåðà ÷èñëåííîñòü çîîïëàíêòîíà ñíè-
æàåòñÿ íà 50% çà 78 ì, áèîìàññà — íà 50% çà 47 ì, òî åñòü áèîìàññà çîîïëàí-
êòîíà óìåíüøàåòñÿ áûñòðåå, ÷åì ÷èñëåííîñòü. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îçåðà
ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ è â ñîñòàâå çîîïëàíêòîíà (òàáë. 2). Â ðå÷íîì ïîòîêå
áûñòðåå âûïàäàþò îòíîñèòåëüíî êðóïíûå ðàêîîáðàçíûå — E. gracilis, Hete-

rocope appendiculata Sars, P. pediculus (Linn�), Ceriodaphnia affinis Lilljeborg,
Sida crystallina (O. F. M�ller). Íàèáîëüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê óñëîâèÿì ïîòîêà
îáëàäàþò ìåëêèå ðàêîîáðàçíûå è ìîëîäü êîïåïîä, à òàêæå ïàíöèðíûå êî-
ëîâðàòêè (K. longispina, B. hudsoni), êîòîðûå ÷èñëåííî ïðåîáëàäàþò íà óäà-
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2. Äîìèíèðóþùèå ïî ÷èñëåííîñòè âèäû çîîïëàíêòîíà

Íîìåðà
ñòàíöèé

Îáùåå êîëè÷åñòâî
âèäîâ Äîìèíèðóþùèå âèäû*

0 9 Ceriodaphnia quadrangula (O. F. M�ller), Bosmi-
na longirostris (O. F. M�ller), Acroperus harpae
(Baird)

1 25 Polyphemus pediculus (Linn�), Mesocyclops oitho-
noides (Sars), M. leuckarti (Claus)

2 18 Kellicottia longispina, Mesocyclops oithonoides,
M. leuckarti

3 19 Kellicottia longispina, Mesocyclops oithonoides,
M. leuckari

4 15 Kellicottia longispina, Mesocyclops oithonoides,
M. leuckarti

5 3 Bipalpus hudsoni, Chydorus sphaericus (O. F.
M�ller), Mesocyclops (êîïåïîäèòíûå ñòàäèè)

6 2 Kellicottia longispina

* Ê äîìèíèðóþùèì âèäàì çîîïëàíêòîíà îòíîñèëè âèäû, ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà 20%
è áîëåå îò ñóììàðíîé.



ëåíèè îò îçåðà. Ñêîðîñòü ýëèìèíàöèè ðàçíûõ âèäîâ çîîïëàíêòîíòîâ îòëè÷à-
åòñÿ. Ïîëó÷åííûå óðàâíåíèÿ ïîçâîëÿþò ðàññ÷èòàòü, ÷òî ëèøü 5% ÷èñëåííî-
ñòè îçåðíîãî çîîïëàíêòîíà îñòàåòñÿ â ðåêå íà ðàññòîÿíèè 280 ì îò îçåðà è
5% áèîìàññû — ïðè óäàëåíèè íà 172 ì. Äàëüíåéøåå ñîêðàùåíèå ÷èñëåííî-
ñòè ëèìíè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà (äî 1%) ïðîèñõîäèò íà ðàññòîÿíèè 460 ì îò
èñòîêà èç îçåðà, òàêîå æå ñíèæåíèå áèîìàññû — ïðè óäàëåíèè íà 280 ì.
Ñëåäîâàòåëüíî, ëèìíè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà ïðàêòè÷åñêè íå îñòàåòñÿ â ðå÷-
íîì ïîòîêå óæå íà ðàññòîÿíèè 300—500 ì íèæå èñòîêà.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ñõîäñòâà çîîïëàíêòîíà íà ñòàíöèÿõ íèæå îçå-
ðà è íà êîíòðîëüíîé ñòàíöèè íàìè ïðîâåäåí êëàñòåðíûé àíàëèç íà îñíîâå
ïðèñóòñòâèÿ/îòñóòñòâèÿ âèäîâ â ïðîáå, áåç ó÷åòà ÷èñëåííîñòè (ðèñ. 3).

Ïîëó÷åííàÿ ñõåìà ïîêàçûâàåò, ÷òî îçåðíûé çîîïëàíêòîí (ñò. 1) ïî ñîñòà-
âó çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ðå÷íîãî. Çîîïëàíêòîí âåðõíåãî ó÷àñòêà ð.
Ëèæìû (ñò. 0) òàêæå îòëè÷àëñÿ îò çîîïëàíêòîíà íèæíåãî ðå÷íîãî ó÷àñòêà
äàæå íà óäàëåíèè îò îçåðà. Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîõîæäåíèè èññëåäîâàííî-
ãî ðå÷íîãî ó÷àñòêà ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà íå ïîëíîñòüþ âîçâðàùàåòñÿ ê ñî-
ñòîÿíèþ, êîòîðîå íàáëþäàëîñü âûøå îçåð.

Àíàëèç ñòðóêòóðû äîííûõ ñîîáùåñòâ â ðåêå ïîêàçàë, ÷òî îäíîé èç ïðè-
÷èí ýëèìèíàöèè îçåðíîãî çîîïëàíêòîíà â ðå÷íîì ðóñëå, êðîìå âûñîêîé
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíîé âçâåñè, ÿâëÿåò-
ñÿ ìàññîâîå ðàçâèòèå ôèëüòðóþùåé äîííîé ôàóíû ïðè ìíîãîêðàòíîì (áî-
ëåå ÷åì íà ïîðÿäîê) óâåëè÷åíèè îáèëèÿ äîííûõ ñîîáùåñòâ ïðè ïåðåõîäå èç
îçåðà â ðåêó. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îçåðà ïðîèñõîäÿò óìåíüøåíèå êîëè÷åñò-
âà ôèëüòðóþùèõ îðãàíèçìîâ è ñìåíà èõ ñîñòàâà. Òàê, íà èññëåäîâàííîì
ó÷àñòêå ðåêè (ñò. 3 è 4) ñ âîçðàñòàíèåì ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ïîòîêà äî 0,7 ì/ñ â
ñîñòàâå çîîáåíòîñà óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ôèëüòðàòîðîâ (ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ
Hydropsyche pellucidula Curt., H. siltalai Doehler è ìîøåê Wilhelmia equina
(L.)), ñïîñîáíûõ ïîòðåáëÿòü ñíîñèìûé îçåðíûé çîîïëàíêòîí. Ïî ÷èñëåííî-
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3. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà ð. Ëèæìû

Ãðóïïû
çîîïëàíêòîíà

Íîìåðà ñòàíöèé

âåðõíåå
òå÷åíèå

Êåäðîçåðî íèæíåå òå÷åíèå

0 1 2 3 4 5 6

Rotatoria 5

09,

380

727,

3470

1598,

975

750,

885

174,

5

0 02,

75

004,

Cladocera 105

369,

19085

159840,

1705

324 00,

965

13560,

165

14 50,

5

0 08,
—

Copepoda 25

149,

2065

2358,

5910

84 83,

1055

1936,

245

360,

5

0 03,
—

Âñåãî 135

520,

21530

162920,

11085

424 81,

2995

16246,

1295

1984,

15

013,

75

004,

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ÷èñëåííîñòü, ýêç/ì3, ïîä ÷åðòîé — áèîìàññà, ìã/ì3.



ñòè ýòè òðè âèäà ñîñòàâëÿëè 57,3%, ïî áèîìàññå — 85,1% îáùèõ ïîêàçàòåëåé
çîîáåíòîñà. Íà ñëåäóþùèõ ñòàíöèÿõ, ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò îçåðà, íàáëþäàåò-
ñÿ ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå ðîëè ôèëüòðóþùåé ôàóíû è âîçðàñòàíèå äîëè
ñîáèðàòåëåé è ñîñêðåáàòåëåé.

Êàê èçâåñòíî, èç îçåð â ðåêè âûíîñèòñÿ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çîî-
ïëàíêòîíà [5, 18]. Ñòåïåíü åãî ðàçâèòèÿ â ðå÷íûõ ñèñòåìàõ çàâèñèò îò ðÿäà
àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ê ÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ ñâåò,
òåìïåðàòóðà, óäàëåííîñòü îò èñòîêîâ, ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, êîíöåíòðàöèÿ ôè-
òîïëàíêòîíà, âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü è äð. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîðìèðîâàíèå
ïîòàìîïëàíêòîíà ïðîèñõîäèò ïîä âîçäåéñòâèåì ñîáñòâåííî ðå÷íûõ óñëî-
âèé, ãëàâíûì îáðàçîì òå÷åíèÿ âîäû è ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ â íåé ìè-
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2. ×èñëåííîñòü (à) è áèîìàññà (á) çîîïëàíêòîíà â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ îò èñòîêà èç îçåðà. Ïóíê-
òèðíîé ëèíèåé ïîêàçàí äîâåðèòåëüíûé èíòåðâàë ñðåäíåé (p = 0,05).

3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ñòàíöèé íà îñíîâå êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî ïðèñóòñòâèþ/îòñóòñòâèþ âèäà.



íåðàëüíîãî ñåñòîíà [14, 24]. Êîëîâðàòêè â ñîñòàâå ïîòàìîïëàíêòîíà òåêó÷èõ
âîä èãðàþò ïåðâîñòåïåííóþ ðîëü, ïîñêîëüêó îíè, âñëåäñòâèå îñîáåííîñòåé
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ èõ îðãàíèçìà, ìåíåå ïîäâåðæåíû îòðèöàòåëü-
íîìó âîçäåéñòâèþ òå÷åíèÿ [10].

Âûïîëíåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ
âîäíîé ìàññû ïî ðå÷íîìó ðóñëó êîëè÷åñòâî âèäîâ è êîëè÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè çîîïëàíêòîíà ðåçêî ñíèæàþòñÿ, îñîáåííî çà ñ÷åò áîëåå êðóïíûõ
ëèìíè÷åñêèõ âèäîâ ðàêîîáðàçíûõ è êîëîâðàòîê. Çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå
÷èñëåííîñòè îçåðíîãî ïëàíêòîíà â âîäîòîêàõ óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå [13, 17,
19, 20, 22]. Òàê, Ä. Ê. ×àíäëåð [18] íà ìàëûõ ðåêàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè íàáëþ-
äàë óìåíüøåíèå îáèëèÿ ïëàíêòîíà íà 60—70% íà îòðåçêå 15—20 ì. Íà
ð. Ëèæìå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè çîîïëàíêòîíà òàêæå áûëî î÷åíü ñóùåñò-
âåííûì — íà ðàññòîÿíèè 500 ì îò îçåðà åãî êîëè÷åñòâî îêàçàëîñü ñîïîñòà-
âèìûì ñ òàêîâûì íà âåðõíåì åå ó÷àñòêå. Äèíàìèêà îáùåé ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññû çîîïëàíêòîíà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà è ñîñòàâà ðàêîîáðàçíûõ. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü âûïàäàþò êðóïíûå îñîáè, ìåíåå óñòîé÷èâûå ê óñëîâèÿì ïî-
âûøåííîé ïðîòî÷íîñòè. Ìåëêèå âèäû ðàêîîáðàçíûõ, þâåíèëüíûå ñòàäèè è
ïàíöèðíûå êîëîâðàòêè ëó÷øå ïåðåíîñÿò óñëîâèÿ ïîòîêà. Çíà÷èòåëüíîå óìå-
íüøåíèå êîëè÷åñòâà çîîïëàíêòîíà íà ïîäîáíûõ ðå÷íûõ ó÷àñòêàõ ïðîèñõî-
äèò òàêæå âñëåäñòâèå ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ôèëüòðóþùèõ äîííûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ, ñïîñîáíûõ ïîòðåáëÿòü çîîïëàíêòîí, ÷òî ïîäòâåðæäåíî ìíîãèìè èñ-
ñëåäîâàíèÿìè [15, 20, 23].

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîòî÷íîå îçåðî îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå âèäî-

âîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé çîîïëàíêòîíà ðàñïîëîæåííîãî íèæå

ó÷àñòêà ðåêè. Âíîñèìûé â ðåêó çîîïëàíêòîí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîñòóïíûé èñ-

òî÷íèê ïèùè äëÿ ôèëüòðóþùåé äîííîé ôàóíû è ìîæåò îáóñëîâëèâàòü åå ìàññî-

âîå ðàçâèòèå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò èñòîêà ïðîèñõîäèò çàêîíîìåðíàÿ ýëèìèíàöèÿ

ëèìíè÷åñêîãî çîîïëàíêòîíà, â îñíîâíîì çà ñ÷åò áîëåå êðóïíûõ âèäîâ ðàêîîá-

ðàçíûõ è êîëîâðàòîê; â ðåêå óæå íà ðàññòîÿíèè 500 ì îò èñòîêà åãî ïðàêòè÷åñêè

íå îñòàåòñÿ.

**

Ïîêàçàíî, ùî íà ïîðîæèñò³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè íèæ÷å ïðîòî÷íîãî îçåðà â³äáó-
âàºòüñÿ çàêîíîì³ðíà åë³ì³íàö³ÿ ë³ìíè÷íîãî çîîïëàíêòîíó, ÿêó ìîæíà îïèñàòè åêñ-
ïîíåíö³àëüíèì ð³âíÿííÿì. Øâèäøå â³ä ³íøèõ âèïàäàþòü êðóïí³ âèäè ðàêîïîä³áíèõ ³
áåçïàíöèðíèõ êîëîâåðòîê.

**

On the river rapids below lake outlet occurs a regular reduction of a lake zooplankton,
which is described by exponential equation. Big individuals of Crustacea and Rotatoria di-
sappear faster than other.

**
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