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POLYMORPHA ÍÀ ÐÀÊÎÂÈÍÀÕ UNIONIDAE

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîñåëåíèé ïåðëîâèö (ñåì. Unionidae)
ñ ýïèáèîíòíûìè äðóçàìè äðåéññåíû (Dreissena polymorpha) â âîäîåìå-îõëàäè-
òåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Ïðîàíàëèçèðîâàíû êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïåðëî-
âèö è äðåéññåíû, îáèòàþùåé íà æèâûõ ìîëëþñêàõ è íà ðàêîâèíàõ îòìåðøèõ
ïåðëîâèö, ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ, ìîðôîìåòðè÷åñêèå õà-
ðàêòåðèñòèêè æèâûõ ïåðëîâèö. ßâíî âûðàæåííîãî íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ ïîñåëå-
íèé äðåéññåíû íà ïåðëîâèö íå âûÿâëåíî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìîëëþñêè, Dreissena polymorpha, Unionidae, ïåðëîâèöû,
êîíñîðöèÿ, âîäîåì-îõëàäèòåëü.

ßâëåíèå ïîñåëåíèÿ îäíèõ ïðèêðåïëåííûõ îðãàíèçìîâ íà òâåðäûõ ïîêðî-
âàõ äðóãèõ æèâîòíûõ-ãèäðîáèîíòîâ (ýïèçîîí), îáðàçîâàíèå ýïèáèîíòíûõ
ãðóïïèðîâîê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî â ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ, îäíàêî èçó÷å-
íî åùå íåäîñòàòî÷íî [4, 6]. Îäíèì èç ïðèìåðîâ ýïèáèîíòíûõ ãðóïïèðîâîê
ÿâëÿþòñÿ ïîñåëåíèÿ ïðèêðåïëåííûõ äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (äðåéññåíû)
íà ðàêîâèíàõ ïîäâèæíûõ äâóñòâîðîê. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äðåéññå-
íû â òàêèõ ïîñåëåíèÿõ çíà÷èòåëüíî âàðüèðóþò â ðàçíûõ âîäîåìàõ [15, 17,
19]. Â âîäíûõ îáúåêòàõ, ãäå îáèòàåò äâà âèäà äðåéññåíû — ïîëèìîðôíàÿ
(Dreissena polymorpha Pall.) è áóãñêàÿ (D. bugensis Andr.), äîìèíèðóþùåå ïî-
ëîæåíèå â ïîñåëåíèÿõ íà ïåðëîâèöàõ çàíèìàåò ïåðâàÿ [13, 15].

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñîâìåñòíîãî îáèòàíèÿ ïåðëîâèö
(Unionidae) è äðåéññåíû (D. polymorpha) â óñëîâèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîé ðàáîòû ïî-
ñëóæèëè èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ëåòíèå ïåðèîäû 1998, 1999, 2001 è
2005—2007 ãîäîâ íà âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ (ÕÀÝÑ). Õîòÿ
ýòîò âîäîåì ðàñïîëîæåí â ïðåäåëàõ àðåàëà äðåéññåíû ïîëèìîðôíîé, åå âñå-
ëåíèå ñþäà ïðîèçîøëî îòíîñèòåëüíî íåäàâíî [10]. Âñþ àêâàòîðèþ âîäîåìà
ðàçäåëèëè íà êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1 êì è âûäåëèëè ïÿòü ðàéîíîâ (ðèñ. 1).
Êàíàë, ïîäâîäÿùèé îõëàæäàþùóþ âîäó ê ÀÝÑ, áåðåò íà÷àëî â ñåâåðî-âîñ-
òî÷íîé ÷àñòè (êâàäðàò Å-2), îòâîäÿùèé êàíàë âûõîäèò â þãî-âîñòî÷íóþ
÷àñòü âîäîåìà (Ä-3). Â öåëîì âîäîåì-îõëàäèòåëü õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëü-
íîé ïëîùàäüþ ìåëêîâîäèé, ãëóáèíû äî 3 ì, ïî ïðîåêòíûì äàííûì, ñîñòàâëÿ-
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þò 40% îáùåé ïëîùàäè àêâàòîðèè. Ðàñïîëîæåíû ìåëêîâîäüÿ â îñíîâíîì â
çàïàäíîì, âîñòî÷íîì è þæíîì ðàéîíàõ.

Â çàâèñèìîñòè îò ïðåîáëàäàþùèõ âåòðîâ çàïàäíûé, âîñòî÷íûé è ÷àñòè÷-
íî þæíûé ðàéîíû èñïûòûâàþò âëèÿíèå ñáðîñà ïîäîãðåòûõ âîä ÕÀÝÑ. Çà
ïåðèîä èññëåäîâàíèé ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà 32oÑ îòìå÷àëàñü â 2006 ã. â
þæíîì ðàéîíå. Ëåòíèé ïåðèîä 2007 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíûì (äî
1 ì) ñíèæåíèåì óðîâíÿ âîäû â âîäîåìå.

Ïðîáû îòáèðàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåãêîâîäîëàçíîé òåõíèêè ñ ïîìîùüþ
ðàìêè ðàçìåðîì 0,5×0,5 ì. Òàêæå ïîä âîäîé êàæäûé ýêçåìïëÿð ïåðëîâèöû ñ
ïîñåëåíèåì äðåéññåíû ïîìåùàëè â îòäåëüíûé ïîëèýòèëåíîâûé ìåøîê. Â çà-
ïàäíîì ðàéîíå (êâàäðàòû À-2, Á-4) ìîëëþñêîâ ñîáèðàëè íà ãëóáèíå
3,5—4,0 ì, â âîñòî÷íîì (Ä-2) — íà ãëóáèíå 0,5, 1,5, 2,0 è 4,0 ì, â þæíîì — íà
ãëóáèíå 0,5—0,8 è 2,5 ì. Áûëè îòîáðàíû çàñåëåííûå äðåéññåíîé æèâûå îñî-
áè ìîëëþñêîâ ñåì. Unionidae, à òàêæå ðàêîâèíû îòìåðøèõ ïåðëîâèö. Îïðå-
äåëÿëè äëèíó, âûñîòó, òîëùèíó ðàêîâèí è ìàññó æèâûõ ïåðëîâèö, à òàêæå
÷èñëåííîñòü, ìàññó è ðàçìåðíóþ ñòðóêòóðó (ïî ÷èñëåííîñòè, ðàçìåðíûå
ãðóïïû ñ øàãîì 5 ìì) äðåéññåíû íà êàæäîé îñîáè ïåðëîâèöû. Äëÿ âñåõ ðà-
êîâèí ïåðëîâèö ðàññ÷èòûâàëè êîýôôèöèåíò ôîðìû Kv =
((L+h+d)/3)3/Lhd, ãäå L — äëèíà, h — âûñîòà, d — òîëùèíà [7]. Îïðåäåëÿëè
òàêæå âèäîâîé ñîñòàâ áåñïîçâîíî÷íûõ, îáèòàþùèõ â äðóçàõ äðåéññåíû íà
ïåðëîâèöàõ, îòîáðàííûõ â þæíîì ðàéîíå. Âñåãî îáðàáîòàíî 82 ýêç. æèâûõ
(ðèñ. 2, à) è 53 ðàêîâèíû (ðèñ. 2, á) ïåðëîâèö ñ ïîñåëèâøåéñÿ íà íèõ äðåé-
ññåíîé. Ðàçíîîáðàçèå ðàçìåðíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè ïåðëîâèö îïðåäåëÿ-
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1. Ñõåìà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ è ðàéîíîâ èññëåäîâàíèé.
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2. Âíåøíèé âèä ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû íà ðàêîâèíå ïåðëîâèöû (à) è íà æèâîì ìîëëþñêå (á).



ëè ïî èíäåêñó Øåííîíà ñ ó÷åòîì äîëè ðàçìåðíûõ ãðóïï â îáùåé ÷èñëåííî-
ñòè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáèòàåò
îäèí âèä äðåéññåíû — D. polymorpha, è îäíèì èç ñóáñòðàòîâ, íà êîòîðûõ
îíà ïîñåëÿåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ æèâûå ìîëëþñêè è ðàêîâèíû ïåðëîâèö.

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñîñòàâ ïðåäñòàâèòåëåé ñåì. Unionidae íå îòëè-
÷àëñÿ áîëüøèì âèäîâûì áîãàòñòâîì. Îòìå÷åíî äâà âèäà: U. tumidus Philips-
son è U. pictorum (L.), äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàë ïåðâûé âèä, âòî-
ðîé âñòðå÷àëñÿ êðàéíå ðåäêî. Íà âñåõ èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêàõ, à îñîáåííî
ìàññîâî â çàïàäíîì ðàéîíå, îáíàðóæåíû ðàêîâèíû Anodonta sp., æèâûõ
ìîëëþñêîâ íå íàéäåíî. Êîëè÷åñòâî ïóñòûõ ðàêîâèí ñîñòàâëÿëî îò 31% ñóì-
ìàðíîãî êîëè÷åñòâà îòîáðàííûõ ïåðëîâèö â 2006 ã. äî 44% — â 2007 ã.

×èñëåííîñòü ïåðëîâèö â ñðåäíåì ïî èññëåäîâàííûì ó÷àñòêàì ñîñòàâëÿëà
10 ýêç/ì2, áèîìàññà — 309,58 ã/ì2, íàèáîëüøèì îáèëèåì õàðàêòåðèçîâàëñÿ
þæíûé ðàéîí (ðèñ. 3). Â çàïàäíîì êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïåðëîâèö
ñíèçèëèñü îò 2005 ê 2006 ã., à â 2007-ì ýòè ìîëëþñêè çäåñü îòìå÷åíû íå
áûëè.

Ïîïóëÿöèè ïåðëîâèö â ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûëè ïðåäñòàâëåíû îòíîñè-
òåëüíî êðóïíûìè ìîëëþñêàìè (ðèñ. 4, òàáëèöà). Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð æè-
âûõ ñîñòàâëÿë 88,8 ìì, ìèíèìàëüíûé — 23,5 ìì, ðàçìåðû ðàêîâèí áûëè íå-
ñêîëüêî áîëüøå: ñîîòâåòñòâåííî 92,5 è 25,6 ìì. Â þæíîì ðàéîíå íà ãëóáèíå
0,8 è 2,5 ì îòìå÷åíû â îñíîâíîì æèâûå ïåðëîâèöû, íà îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ
çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé êîëè÷åñòâî ðàêîâèí áûëî âûøå, ÷åì æèâûõ
ìîëëþñêîâ. Íà ãëóáèíå 5 ì ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû íà ðàêîâèíàõ ïåðëîâèö îá-
íàðóæåíû òîëüêî â âîñòî÷íîì ðàéîíå. Ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû íà æèâûõ ïåð-
ëîâèöàõ çàíèìàëè â ñðåäíåì îêîëî 30% îáùåé ïëîùàäè ðàêîâèíû ìîëëþ-
ñêà, à íà ïóñòûõ ðàêîâèíàõ — îêîëî 60%.

Â 2005 ã. â 58% ñëó÷àåâ ìàññà äðåéññåíû áûëà âûøå, ÷åì îñîáè ïåðëîâè-
öû, íà êîòîðîé îáèòàëà, â ñðåäíåì â 2,3 ðàçà. Ïðè ýòîì ÷èñëåííîñòü äðåéññå-
íû â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 193 ýêç/îñîáü, à ìàññà — 42,3 ã/îñîáü ïåðëîâèöû. Â
îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ (42%), â îñíîâíîì â þæíîì ðàéîíå, ìàññà äðåéññåíû ñî-
ñòàâëÿëà â ñðåäíåì 51,4% ìàññû ïåðëîâèöû (ïðè ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè
92 ýêç/îñîáü è ìàññå 11,1 ã/îñîáü ïåðëîâèöû).

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè äðåéññåíû íà ïóñòûõ ðàêîâèíàõ â 2005 ã.
áûëè âûøå è ñîñòàâëÿëè â ñðåäíåì 348 ýêç/ðàêîâèíó è 53,58 ã/ðàêîâèíó
(ìàêñèìàëüíî äî 154,00 ã/ðàêîâèíó). Â çàïàäíîì ðàéîíå (ãëóáèíà 4 ì) ïîñå-
ëåíèÿ äðåéññåíû îòìå÷åíû â îñíîâíîì íà ðàêîâèíàõ àíîäîíò, à íà áîëåå
þæíûõ ó÷àñòêàõ ðàéîíà (ãëóáèíà 3,5 ì) — íà ðàêîâèíàõ Unio. Ïðè ýòîì ïî-
ñåëåíèÿ äðåéññåíû íà ðàêîâèíàõ àíîäîíò (115 ýêç/ðàêîâèíó è 22,00 ã/ðàêî-
âèíó) áûëè ìåíåå îáèëüíûìè, ÷åì íà Unio (ñîîòâåòñòâåííî 513 è 83,33).
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Ìàêñèìàëüíàÿ ìàññà ïîñåëåíèé äðåéññåíû â 2005 ã. îòìå÷åíà íà ïåðëî-
âèöàõ äëèíîé îêîëî 60 ìì (ðèñ. 5), à íå íà îñîáÿõ ñ íàèáîëüøåé äëèíîé (îêî-
ëî 80 ìì).
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3. Êîëè÷åñòâííûå ïîêàçàòåëè ïåðëîâèö íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ: à — ÷èñëåí-
íîñòü, ýêç/ì2; á — áèîìàññà, ã/ì2; 1, 2, 3 — ñîîòâåòñòâåííî 2005, 2006, 2007 ãã.



Â 2006 è 2007 ãã. ìàññà äðåéññåíû íà ïåðëîâèöàõ ñíèçèëàñü (ðèñ. 6) è, ñî-
îòâåòñòâåííî, â 86 è 77% ñëó÷àåâ ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì îêîëî 39% ìàññû îñî-
áè ïåðëîâèöû. Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà äðåéññåíû íà æèâûõ ïåðëîâèöàõ
äîñòèãàëà 144,95 ã/îñîáü (þæíûé ðàéîí, 2007 ã.). ×èñëåííîñòü äðåéññåíû
áûëà â ñðåäíåì ëèøü 53 ýêç/îñîáü. Êîëè÷åñòâî äðåéññåíû íà ðàêîâèíàõ òàê-
æå ñíèçèëîñü è ñîñòàâëÿëî 32—49 ýêç/ðàêîâèíó è 15,50—22,59 ã/ðàêîâèíó.

Ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿ-
öèè ìîëëþñêîâ. Â ýïèáèîíòíûõ ãðóïïèðîâêàõ äðåéññåíà çàðåãèñòðèðîâàíà
â øåñòè ðàçìåðíûõ ãðóïïàõ — îò 1—5 äî 26—30 ìì. Â 2005 ã. ïî ÷èñëåííî-
ñòè — êàê íà æèâûõ ïåðëîâèöàõ, òàê è íà ðàêîâèíàõ — äîìèíèðîâàëà ðàç-
ìåðíàÿ ãðóïïà 6—10 ìì, ïðè÷åì íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îñîáåé äðåéññåíû
ýòîé ãðóïïû çàðåãèñòðèðîâàíî â âîñòî÷íîì ðàéîíå, è òîëüêî â 2005 ã. îòìå-
÷åíà ðàçìåðíàÿ ãðóïïà 26—30 ìì. Â 2006 ã. íà æèâûõ ïåðëîâèöàõ çàïàäíîãî
ðàéîíà äîìèíèðîâàëà ãðóïïà 11—15 è 16—20 ìì, þæíîãî — ïðåîáëàäàëà
ìîëîäü (1—5 ìì), à íà ðàêîâèíàõ â çàïàäíîì ðàéîíå äîìèíèðîâàëà ãðóïïà
11—15 ìì, â âîñòî÷íîì — 11—15 è 16—20 ìì. Â öåëîì æå íà æèâûõ ïåðëî-
âèöàõ è íà ðàêîâèíàõ ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè äðåéññåíû â îòäåëü-
íûå ãîäû áûëà ñõîäíîé (ðèñ. 7).

Îöåíèòü, âëèÿåò ëè ïîñåëåíèå äðåéññåíû íà ðàêîâèíå ïåðëîâèöû íà
ìîëëþñêà-íîñèòåëÿ íåãàòèâíî, ìîæíî, â ÷àñòíîñòè, ïî èçìåíåíèþ ðàçìåð-
íî-âåñîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïîñëåäíåãî. Âçàèìîñâÿçü äëèíû è ìàññû ïåðëî-
âèö çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé (ðèñ. 8) îïèñûâàëàñü ñòåïåííîé çàâèñèìî-
ñòüþ, áëèçêîé ê ïðèâåäåííîé â ëèòåðàòóðå è ïîëó÷åííîé â åñòåñòâåííûõ

21

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

4. Ðàñïðåäåëåíèå æèâûõ ìîëëþñêîâ (1) è ðàêîâèí (2) ïåðëîâèö ïî ãëóáèíàì â âîäîåìå-îõëàäèòåëå
Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ (2005—2007 ãã.).



óñëîâèÿõ: Ì = 0,00023L2,85, ãäå Ì — ìàññà îñîáè, L — äëèíà ðàêîâèíû [1].
Îäíàêî àíàëèç ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðàêîâèí æèâûõ ïåðëîâèö
ïîêàçàë, ÷òî ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû óâåëè÷èëñÿ êîýôôèöèåíò Kv, â
îñíîâíîì çà ñ÷åò âîçðàñòàíèÿ îòíîøåíèÿ L/h. Óâåëè÷èëàñü è äîëÿ áîëåå
êðóïíîðàçìåðíûõ îñîáåé (ðèñ. 9). Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî â
2005 ã. ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà áûëà åùå áëèçêà ê õàðàêòåðíîé äëÿ 2001 ã. Ðàç-
íîîáðàçèå ðàçìåðíîé ñòðóêòóðû ñíèæàëîñü ñ 2,53 (2001 ã.) äî 1,49 áèò/ðàçì.
ãðóïïó (2007 ã.), ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè îñîáåé îäíîé ðàçìåð-
íîé ãðóïïû.

Äðóçû äðåéññåíû íà ïåðëîâèöàõ, òàê æå êàê è íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ,
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííî ñëîæíûé ìèêðîáèîòîï, íàñåëåííûé
ðàçëè÷íûìè áåñïîçâîíî÷íûìè. Â þæíîì ðàéîíå â äðóçàõ íà ïåðëîâèöàõ îò-
ìå÷åíî 11 âèäîâ áåñïîçâîíî÷íûõ — ïÿòü âèäîâ íàèäèä, òðè — ëè÷èíîê õè-
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Ðàçìåðíî-âåñîâûå ïîêàçàòåëè ïåðëîâèö è äðåéññåíû ïî ðàéîíàì
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ

Ðàéîíû
Ãëóáèíà,

ì

Æèâûå

MDr/MUnio

Ðàêîâèíû

LUnio ± m,
ìì

BDr ± m,
ã/îñîáü

LUnio ± m,
ìì

BDr ± m,
ã/ðàêîâèíó

Çàïàä-
íûé

2,0 78,65 ±
1,35

10,58 ±
7,04

0,3** 69,10 ±
3,18

13,17 ±
3,56

3,5 61,12 ±
4,61

46,62 ±
12,30

2,4* 56,64 ±
4,25

83,33 ±
13,11

4,0 52,90 ±
5,50

10,63 ±
4,04

1,4* 62,08 ±
5,49

22,00 ±
8,72

Âîñòî÷-
íûé

0,5 68,27 ±
4,93

23,25 ±
6,80

0,8*** 63,48 ±
4,04

36,95 ±
12,22

1,5 89,20 ±
8,21

17,07 ±
3,65

0,3*** 77,98 ±
2,98

24,97 ±
10,04

2,0 62,3 43,0 1,5** 83,40 ±
1,82

28,67 ±
9,94

4,0 63,30 ±
2,73

58,10 ±
19,74

2,5* 72,34 ±
1,04

71,83 ±
39,75

5,0 × × × 74,05 ±
10,05

23,25±
7,57

Þæíûé 0,5 75,94 ±
2,00

42,86 ±
11,48

0,8*** 73,53 ±
3,22

15,61 ±
4,97

0,8 71,59 ±
2,09

15,25 ±
1,89

0,5** × ×

2,5 59,15 ±
4,27

23,17 ±
4,84

1,1* 74,5 4,19

Ï ð è ì å ÷ à í è å. BDr — áèîìàññà äðåéññåíû íà Unionidae; MDr/MUnio — ñîîòíîøåíèå ìàññû

äðåéññåíû è ìàññû ïåðëîâèö; * äàííûå 2005 ã.; ** äàííûå 2006 ã.; *** äàííûå 2007 ã.; × — íå îòìå-
÷åíû.



ðîíîìèä, ëè÷èíêè ðó÷åéíèêîâ è Ceratopogonidae, áðþõîíîãèé ìîëëþñê Fer-
rissia sp. Ïðàêòè÷åñêè 100%-íîé âñòðå÷àåìîñòüþ õàðàêòåðèçîâàëèñü Limno-
chironomus nervosus Staeg. è Ecnomus tenellus (Rambur). Êîëè÷åñòâî âèäîâ
áåñïîçâîíî÷íûõ â îòäåëüíîé äðóçå äðåéññåíû íà 1-é îñîáè ïåðëîâèöû áûëî
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5. Çàâèñèìîñòü ìàññû äðåéññåíû îò ìàññû îñîáè ïåðëîâèöû (2005 ã.).

6. Ìàññà îñîáè ïåðëîâèöû è ìàññà äðåéññåíû, îáèòàþùåé íà íåé â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ âîäîåìà-îõëà-
äèòåëÿ ÕÀÝÑ.



íåâûñîêèì — 2—5. Ñòåïåííàÿ çàâèñèìîñòü ìàññû áåñïîçâîíî÷íûõ îò ìàñ-
ñû äðåéññåíû â äðóçå íà îäíîé îñîáè ïåðëîâèöû áûëà îáðàòíîé — ïðè îá-
ùåé ìàññå äðåéññåíû îêîëî 5 ã äîëÿ áåñïîçâîíî÷íûõ ñîñòàâëÿëà îêîëî 0,2%,
à ïðè ìàññå äðåéññåíû îêîëî 21 ã ñíèæàëàñü äî 0,06%.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèé 1998—2001 ãã. [11], â âîäîåìå-îõëàäèòåëå
ÕÀÝÑ ïîïóëÿöèè ïåðëîâèö îáèòàëè â âîñòî÷íîì è þæíîì ðàéîíàõ íà ïåñ-
êàõ ðàçëè÷íîé ñòåïåíè çàèëåííîñòè, à òàêæå ëîêàëüíî â ïîäâîäÿùåì êàíà-
ëå. Â ïîñëåäíåì ïåðëîâèöû áûëè ïðåäñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ âèäàìè — Unio tu-
midus, U. pictorum, Anodonta cygnea (L.) è A. piscinalis Nilsson. Íà ìåëêîâîäü-
ÿõ þãî-çàïàäíîãî ó÷àñòêà (êâàäðàò Â-4, ãëóáèíà 1,5 ì) A. cygnea îòìå÷åíà íå
áûëà, à êðîìå òðåõ óêàçàííûõ âèäîâ çàðåãèñòðèðîâàíà Anodonta stagnalis
(Gmelin). Äëèíà ìîëëþñêîâ êîëåáàëàñü â çíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ: äëÿ ð. Ano-
donta — 57—102 ìì, äëÿ ð. Unio — 32—82 ìì.

Íàèáîëüøèå ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà— 214 ýêç/ì2 è 5412,82 ã/ì2 áûëè
îòìå÷åíû â ïîäâîäÿùåì êàíàëå â 1998 ã. [9], â 1999 ã. îíè ñîñòàâëÿëè
52 ýêç/ì2 è 1205,93 ã/ì2, à â 2001 ã. — 14 ýêç/ì2 è 54,58 ã/ì2 íà ãëóáèíå 4,5 ì
è 51 ýêç/ì2 è 1292,67 ã/ì2 — íà ãëóáèíå 6,0 ì. Íà ìåëêîâîäíîì ó÷àñòêå þæ-
íîãî ðàéîíà êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïåðëîâèö ñîñòàâëÿëè 20 ýêç/ì2 è
641,87 ã/ì2. Ïî ïîêàçàòåëÿì îáèëèÿ äîìèíèðîâàëè ìîëëþñêè ð. Unio, â
îñíîâíîì U. tumidus.

Ïî äàííûì Ñ. Í. Ïåðîâîé [5], â âåðõíåâîëæñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ äðåé-
ññåíà íå âûòåñíÿåò äðóãèõ ìîëëþñêîâ, à, íàîáîðîò, ñîçäàåò ïîëèìèêñíûå
ñîîáùåñòâà «ìîëëþñêîâîãî» òèïà. Íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî òîëüêî
â ïîäâîäÿùåì êàíàëå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÕÀÝÑ ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû
çàðåãèñòðèðîâàííûå ðàíåå ïåðëîâèöû îáíàðóæåíû íå áûëè. Çàñåëåíèå
äðåéññåíîé æèâûõ ïåðëîâèö ìîãëî ïðèâåñòè ê èõ ãèáåëè âñëåäñòâèå îãðà-
íè÷åíèÿ ïîäâèæíîñòè è çàòðóäíåíèÿ ôèëüòðàöèè, õîòÿ â óñëîâèÿõ âîäî-
åìà-îõëàäèòåëÿ íà ìîëëþñêîâ âëèÿåò êîìïëåêñ ôàêòîðîâ: êàê çàèëåíèå äíà
è çíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé (çàïàäíûé è þæíûé ðàéî-
íû), òàê è ïîâûøåííàÿ òåìïåðàòóðà (âîñòî÷íûé ðàéîí). Îäíàêî ÿâíîãî íåãà-
òèâíîãî âîçäåéñòâèÿ, êîòîðîå ìîãëî áû ïðèâåñòè ê ìàññîâîé ãèáåëè ïåðëî-
âèö â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ, â îòëè÷èå îò àìåðèêàíñêèõ Âåëèêèõ îçåð
[17, 19, 20], îòìå÷åíî íå áûëî, õîòÿ ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû ïîêàçàòåëè
îáèëèÿ ïåðëîâèö â ñðåäíåì ñíèçèëèñü.

Â 2005 ã. çàðåãèñòðèðîâàíî ïðåîáëàäàíèå ìàññû äðåéññåíû íàä ìàññîé
ïåðëîâèöû, íî ê 2007 ã. ìàññà äðåéññåíû îòíîñèòåëüíî ìàññû íîñèòåëÿ óìå-
íüøèëàñü. Â ýòîò ïåðèîä â äîííûõ ãðóïïèðîâêàõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ îáèëèå
äðåéññåíû ñíèçèëîñü ïîñëå âñïûøêè ÷èñëåííîñòè ïðè ïåðâè÷íîé èíâàçèè.
Èíòåíñèâíîå çàñåëåíèå äðåéññåíîé ïåðëîâèö íå ïðèâåëî ê çíà÷èòåëüíîé
ýëèìèíàöèè ïîïóëÿöèè ïîñëåäíèõ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî êîíñîðòèâ-
íàÿ ñòðóêòóðà äâóõ ìîëëþñêîâ-ôèëüòðàòîðîâ áóäåò ñóùåñòâîâàòü â âîäî-
åìå-îõëàäèòåëå è â äàëüíåéøåì ïðè óñëîâèè äîñòàòî÷íîé ñòàáèëüíîñòè òà-
êèõ ôàêòîðîâ, êàê òåìïåðàòóðà è ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ðåæèì.
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Íà îñíîâàíèè èñ-
ñëåäîâàíèé äðåéññåíî-
âûõ ïîñåëåíèé íà ïåð-
ëîâèöàõ Êèåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà áûë ñäå-
ëàí âûâîä, ÷òî ñòàáèëü-
íîñòü êîìïëåêñà Unio-
nidae + Dreissena îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ, åñëè ìàññà
ýïèáèîíòîâ íå ïðåâû-
øàåò ìàññó ïåðëîâèöû
[15]. Ïî ðåçóëüòàòàì
èçó÷åíèÿ äðåéññåíî-
âûõ ïîñåëåíèé â Ìà-
çóðñêèõ îçåðàõ (Ïîëü-
øà), äàæå ïðè áèîìàñ-
ñå äðåéññåíû, âî ìíîãî
ðàç ïðåâûøàþùåé òà-
êîâóþ ïåðëîâèö, îòðè-
öàòåëüíîãî âëèÿíèÿ íà
ðîñò ïîñëåäíèõ îòìå÷å-
íî íå áûëî [16]. Îäíà-
êî, ïî äàííûì èññëåäî-
âàíèé ñîâìåñòíûõ ïî-
ñåëåíèé äðåéññåíû è
ïåðëîâèö â ëîòè÷åñêèõ
óñëîâèÿõ, Unio ñ ïîñå-
ëåíèÿìè èìåþò ìåíü-
øóþ äëèíó ðàêîâèíû,
÷åì áåç íèõ, à ìàññà
äðåéññåíû 15,1—20,0
ã/îñîáü ÿâëÿåòñÿ êðè-
òè÷íîé, ïðåâûøåíèå
êîòîðîé âûçûâàåò
ãèáåëü ïåðëîâèö. Êðî-
ìå òîãî, êîëè÷åñòâî ïó-
ñòûõ ðàêîâèí ïåðëî-
âèö, ñîñòàâëÿþùåå 35%
âñåõ îòîáðàííûõ,
âûøå, ÷åì â âîäîåìàõ,
ãäå äðåéññåíà íå îáè-
òàåò [18]. Â íàøèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ äîëÿ ïóñ-
òûõ ðàêîâèí áûëà íå-
ñêîëüêî âûøå (â ñðåäíåì çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé 38%).

Åñëè óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ïåðëîâèö ïðèíèìàòü â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ
äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû, òî ïî íàøèì äàííûì òàêîãî
âûâîäà ñäåëàòü íåëüçÿ, ïîñêîëüêó çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ñðåäíÿÿ äëèíà
ïåðëîâèö â ïîïóëÿöèÿõ âîçðàñòàëà.
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7. Ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà äðåéññåíû íà æèâûõ (1) è íà ðàêîâèíàõ (2)
ïåðëîâèö (äîëÿ â îáùåé ÷èñëåííîñòè, %): à — 2005 ã.; á — 2006 ã.



Âîïðîñ î òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè îñåäàíèå âåëèãåðîâ äðåéññåíû íà ðàêîâèíû
ïåðëîâèö â óñëîâèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì, ÷åì íà
äðóãèå ñóáñòðàòû, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Â ýêñïåðèìåíòà-
ëüíûõ óñëîâèÿõ äðåéññåíà â áîëüøåé ñòåïåíè îñåäàëà íà ðàêîâèíû èìåííî
æèâûõ ïåðëîâèö, ÷åì íà äðóãèå òâåðäûå ñóáñòðàòû [16]. Ïî ðåçóëüòàòàì èñ-
ñëåäîâàíèé ïðîöåññà îñåäàíèÿ âåëèãåðîâ íà ñòâîðêè ìîëëþñêîâ ðàçëè÷íûõ
âèäîâ (ïåðëîâèöû, äðåéññåíà, êîðáèêóëà) â óñëîâèÿõ âîäîåìà, ïëîòíîñòü ìî-
ëîäè äðåéññåíû áûëà ìàêñèìàëüíîé íà ðàêîâèíàõ ñâîåãî âèäà [2].

Ñîçäàâàÿ ïîñåëåíèÿ êîíñîðòèâíîãî òèïà, äðåéññåíà ñïîñîáñòâóåò îáèòà-
íèþ ñðåäè ñâîèõ äðóç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áåñïîçâîíî÷íûõ ðàçëè÷íûõ òàê-
ñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï. Ïîñåëåíèå äðåéññåíû íà ïåðëîâèöàõ ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êîíñîðöèþ ñ äâóìÿ ýäèôèêàòîðàìè [15]. Â ñîîáùåñòâàõ äðåéññåíû, ñó-
ùåñòâóþùèõ ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ, îáèòàþò ñïåöèôè÷åñêèå âèäû áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, îòñóòñòâóþùèå â îêðóæàþùåì ãðóíòå [3]. Îäíàêî, ïî íàøèì
äàííûì [14], â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ÕÀÝÑ ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû íà ãðóíòå,
íà ïåðëîâèöàõ è íà äðóãèõ ñóáñòðàòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ ñõîäíûì ñîñòàâîì
âèäîâ. Íàñåëåíèå äðóç íà îòäåëüíûõ ïåðëîâèöàõ â 2005—2007 ãã. îòëè÷àëîñü
êðàéíåé áåäíîñòüþ. Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå îòñóòñòâóþò ðàêîîáðàçíûå îòð.
Amphipoda, êîòîðûå ïðåîáëàäàþò â äðåéññåíîâûõ ïîñåëåíèÿõ, íàïðèìåð
âîäîõðàíèëèù äíåïðîâñêîãî êàñêàäà [13, 15] è âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíî-
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8. Çàâèñèìîñòü ìàññû ìîëëþñêîâ U. tumidus îò äëèíû ðàêîâèíû â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé
ÀÝÑ: 1 — 1998—2001 ã.; 2 — 2005 ã.; 3 — 2006 ã.; 4 — 2007 ã.



áûëüñêîé ÀÝÑ [8]. ×åòêîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëåííîñòüþ (è áèîìàññîé)
äðåéññåíû è ÷èñëåííîñòüþ áåñïîçâîíî÷íûõ â äðóçå îòìå÷åíî íå áûëî: ïðè
÷èñëåííîñòè äðåéññåíû îò 20 äî 40 ýêç. ÷èñëåííîñòü áåñïîçâîíî÷íûõ âîçðà-
ñòàëà, çàòåì ñíèæàëàñü. Äëÿ äðåéññåíîâûõ ïîñåëåíèé íà ïåðëîâèöàõ îç. Ëó-
êîìëüñêîãî áûëà õàðàêòåðíà íåñêîëüêî èíàÿ êàðòèíà — êîëè÷åñòâî áåñïîç-
âîíî÷íûõ â äðóçàõ ñ óâåëè÷åíèåì ÷èñëåííîñòè äðåéññåíû äî 80 ýêç. âîçðàñ-
òàëî, à çàòåì ñòàáèëèçèðîâàëîñü [3].

Çàêëþ÷åíèå

Îäíèì èç ñóáñòðàòîâ, íà êîòîðîì ñôîðìèðîâàëèñü ïîñåëåíèÿ äðåéññåíû

ïîñëå åå îòíîñèòåëüíî íåäàâíåé èíâàçèè â âîäîåì-îõëàäèòåëü ÕÀÝÑ, ÿâëÿþòñÿ

ðàêîâèíû ïåðëîâèö. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðà-

êîâèí è ñîîòíîøåíèÿ ìàññà — äëèíà æèâûõ ïåðëîâèö ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû

íåëüçÿ ñäåëàòü âûâîä î ÿâíî âûðàæåííîì íåãàòèâíîì âëèÿíèè äðåéññåíû íà ïåð-

ëîâèö. Îäíàêî îòìå÷åíî ñíèæåíèå ïîêàçàòåëåé îáèëèÿ äâóõ âèäîâ ð. Unio; ìîë-

ëþñêè ð. Anodonta âîîáùå îáíàðóæåíû íå áûëè. Òàêàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè

ïîïóëÿöèè ïåðëîâèö ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíà íå òîëüêî áèîòè÷åñêèìè âçàèìî-

äåéñòâèÿìè, íî è èçìåíåíèåì óñëîâèé îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýêñï-

ëóàòàöèåé âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, â ÷àñòíîñòè ñ ïóñêîì âòîðîãî ýíåðãîáëîêà

ÕÀÝÑ.

**
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9. Ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè U. tumidus âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ (ïî äàííûì èñ-
ñëåäîâàíèé ðàçíûõ ëåò): 1 — 2001 ã.; 2 — 2005 ã.; 3 — 2006 ã.; 4 — 2007 ã.



Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ë³òîðàëüíèõ ä³ëÿíîê âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à
Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, äå áóëè âèÿâëåí³ ïîñåëåííÿ ïåðë³âíèöü (ðîä. Unionidae) ç åï³á³îíò-
íèìè äðóçàìè äðåéñåíè (Dreissena polymorpha). Ïðîàíàë³çîâàíî ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè
ïåðë³âíèöü ³ äðåéñåíè, ùî ìåøêàº íà æèâèõ ìîëþñêàõ ³ íà ìóøëÿõ â³äìåðëèõ
ïåðë³âíèöü, ðîçì³ðíó ñòðóêòóðó ïîïóëÿö³é ìîëþñê³â, ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàêòåðèñòè-
êè æèâèõ ïåðë³âíèöü. Íåãàòèâíîãî âïëèâó ïîñåëåíü äðåéñåíè íà ïåðë³âíèöü íå âèÿâëå-
íî.

**

The results of researches of littoral areas of cooling reservoir of the Khmelnytsky NPP
are given, where the settlements of Unionids with epybiont druses of Zebra mussel (Dreisse-
na polymorpha) were found. The number and biomass of Unionids and Zebra mussel are
analysed. The negative impact of Zebra mussel settlements on Unionids was not noted.
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