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Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñóùåñòâóþùèõ âîççðåíèé íà ïîíÿòèå êîíñîð-
öèè è åå ìåñòî â ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ. Îáñóæäàåòñÿ ïðîáëåìà êëàññè-
ôèêàöèè áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé â ýêîñèñòåìàõ. Ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû êîíñîð-
öèé è ñîîáùåñòâ êîíñîðòèâíîãî òèïà ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, à òàêæå èõ ãðàôè÷åñêèå
ìîäåëè. Îáñóæäàþòñÿ ýêîëîãè÷åñêèå êîíöåïöèè «ýêîëîãè÷åñêèõ èíæåíåðîâ» è
«êëþ÷åâûõ âèäîâ». Àðãóìåíòèðóåòñÿ íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ áèîöåíîòè÷åñêî-
ãî ïîäõîäà ê èçó÷åíèþ ãèäðîýêîñèñòåì, âàæíûì ýëåìåíòîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
êîíñîðöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîíñîðöèÿ, ñîîáùåñòâà, ãèäðîáèîöåíîç, áèîöåíîòè÷å-
ñêèå ñâÿçè, ñèñòåìíûé ïîäõîä.

Ñèñòåìíûé ïîäõîä ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé èçó÷åíèÿ áèîöåíîçîâîâ è ýêîñè-
ñòåì [9, 18, 28]. Áèîòè÷åñêèå ñâÿçè â öåíîçàõ è ýêîñèñòåìàõ ÷ðåçâû÷àéíî
ðàçíîîáðàçíû è ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû è êëàññèôèöèðîâàíû â îòíîøå-
íèè èõ íàïðàâëåííîñòè ñ îïðåäåëåííûì çíàêîì: ïîëîæèòåëüíûå (+), îòðè-
öàòåëüíûå (-) èëè èíäèôôåðåíòíûå (0). Çíà÷èìîñòü è ñèëà òàêèõ ñâÿçåé ìî-
æåò áûòü îïðåäåëåíà íà îñíîâå îöåíêè èçìåíåíèÿ îáèëèÿ ïîïóëÿöèé. Íà-
ïðèìåð, ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè îäíîé ïîïóëÿöèè ïðè âçàèìîäåéñòâèè åå ñî
âòîðîé ìîæåò óêàçûâàòü íà óñïåõ â êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèÿõ ïîñëåäíåé.
Îäíàêî ýòà êëàññèôèêàöèÿ íå ðàññìàòðèâàåò êà÷åñòâåííûõ àñïåêòîâ âçàè-
ìîîòíîøåíèé. Íàïðèìåð, êîíêóðåíöèÿ ìîæåò áûòü çà ñóáñòðàò èëè çà ïè-
ùåâûå ðåñóðñû, ìóòóàëèçì ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ ïðåäñòàâëåíèåì èëè ìîäè-
ôèêàöèåé áèîòîïà, èëè çà ñ÷åò óëó÷øåíèÿ òðîôè÷åñêèõ óñëîâèé. Åùå â íà-
÷àëå âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà Â. Í. Áåêëåìèøåâ îáîñíîâàë íåîáõîäèìîñòü
ôîðìèðîâàíèÿ öåëîãî ðàçäåëà ýêîëîãèè (áèîöåíîëîãèè) — ñèìôèçèîëîãèè,
ïðåäìåòîì êîòîðîãî äîëæíû áûëè ñòàòü «âñå ïðîöåññû âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó îòäåëüíûìè îðãàíèçìàìè èëè áèîöåíîçàìè, è ìåæäó íèìè è ñðåäîé,
âåäóùèå ê ïîääåðæàíèþ æèâîãî ïîêðîâà Çåìëè» [4, ñ. 3]. Äàëåå â ýòîé ðàáî-
òå îí íåñêîëüêî ñóæàåò îáëàñòü ñèìôèçèîëîãè÷åñêèõ ñâÿçåé äî ìåæïîïóëÿ-
öèîííûõ. Õîòÿ íè ñàìî íàçâàíèå «ñèìôèçèîëîãèÿ», íè åå ïðèíöèïû, ïðî-
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âîçãëàøåííûå Â. Í. Áåêëåìèøåâûì, íå óòâåðäèëèñü â ïîëíîé ìåðå, âàæíî
òî, ÷òî áûëî îáðàùåíî âíèìàíèå íà ñóùåñòâîâàíèå öåëîé ñèñòåìû ñâÿçåé,
êîòîðûå ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû íå òîëüêî ïî íàïðàâëåíèþ èõ âîç-
äåéñòâèÿ, íî è êà÷åñòâåííî. Î÷åâèäíî, ÷òî ñëîæíîå ñîîáùåñòâî íå ìîæåò
áàçèðîâàòüñÿ òîëüêî íà ïàðíûõ ñâÿçÿõ ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè, îíè äîëæíû îá-
ðàçîâûâàòü ñëîæíóþ ñèñòåìó. Ñèìôèçèîëîãè÷åñêèå, èëè áèîöåíîòè÷åñêèå
ñâÿçè (ïðÿìûå è êîñâåííûå) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñèñòåìó âçàèìîîòíîøåíèé
ìåæäó îðãàíèçìàìè è/èëè ïîïóëÿöèÿìè, êîòîðûå èçìåíÿþò óñëîâèÿ îáèòà-
íèÿ (òîïè÷åñêèå ñâÿçè), äîñòóïíîñòü è õàðàêòåð ïèùè (òðîôè÷åñêèå), ïåðå-
ìåùåíèå â ïðîñòðàíñòâå (ôîðè÷åñêèå), ñîçäàíèå óáåæèù è ðàçëè÷íûõ ïî-
ñòðîåê (ôàáðè÷åñêèå).

Êîíñîðöèÿ: ïîíÿòèå, îïðåäåëåíèÿ. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ðàññìîòðåíèå êîìï-
ëåêñà áèîöåíîòè÷åñêèõ (ñèìôèçèîëîãè÷åñêèõ) ñâÿçåé íå ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî-
ñûëêîé ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ «êîíñîðöèÿ». Òîëüêî ðàññìîòðåíèå ÷àñòíîãî ñëó-
÷àÿ, à èìåííî ïîñåëåíèÿ îäíèõ îðãàíèçìîâ íà òåëå äðóãèõ, ïðèâîäèò Â. Í.
Áåêëåìèøåâà ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî «êàæäûé îðãàíèçì îáû÷íî âõîäèò â ñîñòàâ
áèîöåíîçà íå ñàì ïî ñåáå, à â ñîñòàâå êàêîãî-ëèáî êîíñîðöèÿ, ñîñòîÿùåãî èç
îäíîé îñîáè âèäà-ýäèôèêàòîðà êîíñîðöèè è öåëîãî ðÿäà îñîáåé ýïèáèîíòîâ
è ýíäîáèîíòîâ» [4, ñ. 7]. Òàêèì îáðàçîì, èçíà÷àëüíî êîíñîðöèÿ ðàññìàòðè-
âàëàñü êàê ñèñòåìà âçàèìîñâÿçåé ìåæäó èíäèâèäàìè. Ñëåäóåò òàêæå îòìå-
òèòü, ÷òî Â. Í. Áåêëåìèøåâ ñîáñòâåííî ñ êîíñîðöèåé ñâÿçûâàë òàêèå îòíî-
øåíèÿ, êîãäà îäíè îðãàíèçìû èñïîëüçóþò òåëî äðóãèõ êàê ñâîåîáðàçíûé
ìèêðîáèîòîï, òî åñòü â ñèñòåìå òîëüêî òîïè÷åñêèõ ñâÿçåé, à íå âñåõ âîç-
ìîæíûõ ñèìôèçèîëîãè÷åñêèõ, êàê óêàçûâàåò Ì. À. Ãîëóáåö [9]. Íåçàâèñèìî
îò Â. Í. Áåêëåìèøåâà ê ïîíÿòèþ êîíñîðöèè ïðèøåë Ë. Ã. Ðàìåíñêèé. Îí
óêàçûâàë íà òî, ÷òî êîíñîðöèÿ — ýòî ñî÷åòàíèå ðàçíîðîäíûõ îðãàíèçìîâ,
«ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì â èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè èçâåñòíîé îáùíîñòüþ èõ
ñóäüáû» [27, ñ. 186]. Ýòèì, ïî ìíåíèþ Á. À. Áûêîâà [6], ïîä÷åðêèâàëîñü, ÷òî
òàêèå ãðóïïû òåñíî ñâÿçàííûõ îðãàíèçìîâ ôîðìèðóþòñÿ ïðè äëèòåëüíîì
«êîíñîðöèîãåíåçå», äëèòåëüíîì ïðîöåññå êîàäàïòàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, êîíñîðöèÿ èçíà÷àëüíî ðàññìàòðèâàëàñü êàê ñëîæíàÿ ñè-
ñòåìà âçàèìîñâÿçåé ìåæäó îðãàíèçìàìè, â êîòîðîé îïðåäåëÿþùóþ ðîëü èã-
ðàåò äîìèíèðóþùèé îðãàíèçì-ýäèôèêàòîð, è êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ â ðåçó-
ëüòàòå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïðîöåññà.

Îáîñíîâàíèå êîíöåïöèè. Ïîêàçàòåëüíî òî, ÷òî Ë. Ã. Ðàìåíñêèì ñàìî ïî-
íÿòèå êîíñîðöèè áûëî ïðèìåíåíî ïðè îáñóæäåíèè âîïðîñîâ êîíêóðåíöèè
â áèîöåíîçàõ è êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé. Îí ïîä÷åðêèâàë, ÷òî íå ñëåäóåò
ïðåóâåëè÷èâàòü ðîëè êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé, òî åñòü ïðÿìûõ âçàèìîâëè-
ÿíèé îäíîé ïîïóëÿöèè íà äðóãóþ. Äàëåêî íå âñåãäà ïîïóëÿöèè âçàèìîäåéñò-
âóþò íåïîñðåäñòâåííî äðóã ñ äðóãîì. «Îáùíîñòü ñóäüáû» ïðåäïîëàãàåò íå
òîëüêî ñîâìåñòíîå ïðîäîëæèòåëüíîå ñîñóùåñòâîâàíèå, íî ôîðìèðîâàíèå
òåñíûõ, âåðîÿòíî, áîëåå òåñíûõ, ÷åì ñ âíåøíèì îêðóæåíèåì, îòíîøåíèé.
Ïîýòîìó «áåç âûäåëåíèÿ è èçó÷åíèÿ êîíñîðöèé íàøå çíàíèå áèîöåíîçîâ íå
áóäåò ïîëíûì è çàêîí÷åííûì» [27, ñ. 187]. Êîíñîðòèâíûå ãðóïïû âûäåëÿ-
ëèñü Ë. Ã. Ðàìåíñêèì «ïîìèìî ñèíóçèåâ è îáùåèçâåñòíûõ öåïåé ïèòàíèÿ».
Â. Í. Áåêëåìèøåâ ââîäèò ïîíÿòèå «êîíñîðöèÿ» òàêæå èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëå-
íèé î ñâÿçÿõ â áèîöåíîçå, íå òîëüêî ïðÿìûõ, íåïîñðåäñòâåííûõ ìåæäó îðãà-
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íèçìàìè è èõ ïîïóëÿöèÿìè, íî è îïîñðåäîâàííûõ, à òàêæå ñëîæíûõ ñâÿçåé
öåëîñòíûõ ãðóïï (êîíñîðöèé) ìåæäó ñîáîé.

Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ïîíÿòèÿ êîíñîðòèâíîñòè è êîíñîðöèè [6, 8, 9, 14,
25, 26, 33] â ñâîåé ñóòè íå èçìåíèëî ïåðâîíà÷àëüíîé êîíöåïöèè. Êîíñîðöèÿ
îáëàäàåò îïðåäåëåííîé èíäèâèäóàëüíîñòüþ, îáîñîáëåííîñòüþ, êàê â õîðî-
ëîãè÷åñêîì, òàê è â ôóíêöèîíàëüíîì àñïåêòå. Äåòåðìèíàíò îïðåäåëÿåò âå-
ùåñòâåííî-ýíåðãåòè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ è ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíèöû
êîíñîðöèè.

Äåëàÿ çàêëþ÷åíèå îá îäíîì èç òèïîâ ñâÿçåé, Â. Í. Áåêëåìèøåâ îïðåäåëÿ-
åò, ÷òî òîïè÷åñêàÿ ñâÿçü ìåæäó äâóìÿ âèäîâûìè ïîïóëÿöèÿìè, âõîäÿùèìè â
ñîñòàâ îäíîãî áèîöåíîçà, «çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îòäåëüíûå îñîáè îäíîãî
èç ïàðòíåðîâ èëè âñÿ åãî ïîïóëÿöèÿ â öåëîì âèäîèçìåíÿåò ôèçè÷åñêèå èëè
õèìè÷åñêèå óñëîâèÿ ñðåäû â ñòîðîíó, áëàãîïðèÿòíóþ èëè íåáëàãîïðèÿòíóþ
äëÿ äðóãîãî ïàðòíåðà» [4, ñ. 5]. Ðàíåå [23] ìû óæå âûñêàçûâàëèñü, ÷òî ýòî ïî-
ëîæåíèå ìîæåò áûòü ðàñøèðåíî, ýòî âûòåêàåò èç âñåé êîíöåïöèè Â. Í. Áåê-
ëåìèøåâà: çà ñ÷åò ïðÿìûõ è êîñâåííûõ ñâÿçåé îäíè îðãàíèçìû âèäîèçìåíÿ-
þò óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ (â òîïè÷åñêîì, òðîôè÷åñêîì, ôàáðè÷åñêîì èëè
ôîðè÷åñêîì àñïåêòàõ) â ñòîðîíó áëàãîïðèÿòíóþ èëè íåáëàãîïðèÿòíóþ äëÿ
äðóãèõ îðãàíèçìîâ. Êîíñîðöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé «ñãóùåíèå» òàêèõ ñâÿ-
çåé, â ïåðâóþ î÷åðåäü â òîïè÷åñêîì àñïåêòå.

Áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè. Òåîðåòè÷åñêèå âîïðîñû ýêîëîãèè, ñâÿçàííûå ñ
êîíñîðöèåé, àêòèâíî îáñóæäàëèñü â 60—70-å ãîäû ÕÕ âåêà [8, 13, 25, 29].
Íàèáîëåå âàæíûìè áûëè ñëåäóþùèå âîïðîñû: 1) ìîæåò ëè áûòü äåòåðìè-
íàíòîì êîíñîðöèè ãåòåðîòðîôíûé îðãàíèçì; 2) ìîæåò ëè êîíñîðöèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê èíäèâèäóàëüíàÿ è êàê ìåæïîïóëÿöèîííàÿ; 3) êàêîãî õà-
ðàêòåðà ñâÿçè ñëåäóåò îòíîñèòü ê êîíñîðòèâíûì; 4) ñëåäóåò ëè ïðèíèìàòü
êîíöåíòðîâóþ ìîäåëü êîíñîðöèè.

Ïåðâûé âîïðîñ ñîâåðøåííî îïðåäåëåííî ðåøèëñÿ â ïîëüçó àâòîòðîô-
íî-ãåòåðîòðîôíûõ êîíñîðöèé [9, 14, 31]. Âòîðîé âîïðîñ òàêæå ðàññìàòðèâà-
åòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â áîëåå øèðîêîì àñïåêòå: ñóùåñòâóåò ìíîãîóðîâíå-
âûé ïîäõîä — îò èíäèâèäóàëüíûõ êîíñîðöèé äî ñîîáùåñòâ êîíñîðòèâíîãî
òèïà [6, 23]. Òðåòèé âîïðîñ äèñêóòèðóåòñÿ äî ñèõ ïîð [9]. Êîíöåíòðîâàÿ ìî-
äåëü êîíñîðöèè ïðèíÿòà âî ìíîãèõ ðàáîòàõ êàê íàèáîëåå àäåêâàòíàÿ ïðåä-
ñòàâëåíèÿì î êîíñîðöèè, îäíàêî èìåþòñÿ ðàáîòû [31], â êîòîðûõ ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ ñõåìû ïîëèäîìèíàíòíûå (ñ áîëåå ÷åì îäíèì äåòåðìèíàíòîì) êîí-
ñîðöèè.

Â. Í. Áåêëåìèøåâ [4] ðàññìàòðèâàë êîíñîðöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü â ñâÿçè
ñ ñóùåñòâîâàíèåì ïðÿìûõ òîïè÷åñêèõ ñâÿçåé. Ýòî ñîâåðøåííî ñïðàâåäëè-
âî, ïîñêîëüêó äåòåðìèíàíò êîíñîðöèè â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîçäàåò ñâîåîáðàç-
íûå áèîãåííûå ìåñòîîáèòàíèÿ. Íà ïðèìåðå äâóõ êîíñîðöèé, êîòîðûå ôîð-
ìèðîâàëè ïðèêðåïëåííûå îðãàíèçìû äðåéññåíà è ìøàíêà, ïîêàçàíî, ÷òî
âèä-äåòåðìèíàíò ñâÿçàí ñ êîíñîðòàìè áîëåå ÷åì 10 ñâÿçÿìè, îñíîâíàÿ ÷àñòü
èç êîòîðûõ — òîïè÷åñêèå [33]. Äëèòåëüíîå èññëåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñîîá-
ùåñòâ ïåðèôèòîíà â Àçîâñêîì ìîðå ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü áîëåå 230 ðàçíî-
îáðàçíûõ ñâÿçåé ìåæäó äåòåðìèíàíòîì è êîíñîðòàìè [20]. Ïîêàçàòåëüíî òî,
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÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå ðàçíîîáðàçíûå îòíîøåíèÿ ìåæäó öåíîïîïóëÿöèÿìè
ìîãóò áûòü îïèñàíû ÷åòûðüìÿ òèïàìè ñâÿçåé (òîïè÷åñêèå, òðîôè÷åñêèå,
ôîðè÷åñêèå è ôàáðè÷åñêèå) ñ äâóìÿ èõ âàðèàíòàìè — ïðÿìûå è êîñâåííûå
[4]1. Çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàåò êîëè÷åñòâî òîïè÷åñêèõ ñâÿçåé, ÷òî, î÷åâèäíî,
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ êîíñîðöèé îðãàíèçìîâ ìîðñêîãî ïåðèôèòîíà
Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî òå èëè èíûå ôîðìû è âèäû-ýäèôèêàòîðû ìîãóò «ïðåäî-
ñòàâëÿòü» âïîëíå îïðåäåëåííûé è äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûé íàáîð ìèêðî-
áèòîïîâ. Íà ïðèìåðå âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ ïîêàçàíî, ÷òî â èíäèâèäóà-
ëüíîé êîíñîðöèè ýòî — ïîâåðõíîñòü òåëà, ïîëîñòè, ñîîáùàþùèåñÿ ñ âíåø-
íåé ñðåäîé, âíóòðåííèå ïîëîñòè òåëà, ìåçîòîïè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå, êîãäà
÷àñòü òåëà êîíñîðòà íàõîäèòñÿ â òåëå äåòåðìèíàíòà, à ÷àñòü — âî âíåøíåé
ñðåäå. Ñóùåñòâóþò è îïðåäåëåííûå îãðàíè÷åíèÿ â îñâîåíèè òåõ èëè èíûõ
ìèêðîìåñòîîáèòàíèé êîíñîðòàìè. Òàê, âîäîðîñëè çàíèìàþò â òåëå ïðåñíî-
âîäíîé ãóáêè Spongilla â îñíîâíîì ïîâåðõíîñòíûé ñëîé (áîëåå 70%) è íàõî-
äÿòñÿ â 3-ìèëëèìåòðîâîì âåðõíåì ñëîå òåëà êîëîíèè [32].

Áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè íåðàâíîçíà÷íû ïî êîëè÷åñòâó è ðàçíîîáðàçèþ
ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèÿ. Ôàêòîðû êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ñðåäû äåòåðìèíàíòîì
êîíñîðöèè äîñòàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû (òàáëèöà), îäíàêî íåîáõîäèìî îòìå-
òèòü, ÷òî îïðåäåëåííûå ñâÿçè ñóùåñòâóþò è ìåæäó êîíñîðòàìè, òàêèì îáðà-
çîì è îíè âûïîëíÿþò îïðåäåëåííóþ ôóíêöèþ ïî êîíäèöèîíèðîâàíèþ ñðå-
äû, è äëÿ äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè â òîì ÷èñëå. Êàê âèäíî èç òàáëèöû, íàè-
áîëåå áîãàòû è ðàçíîîáðàçíû òîïè÷åñêèå áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè.

Ñòðóêòóðà êîíñîðöèé. Îáùåïðèíÿòî ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî êîíñîð-
öèÿ ñîñòîèò èç öåíòðàëüíîãî âèäà (âèäà-ýäèôèêàòîðà, äåòåðìèíàíòà êîí-
ñîðöèè) è êîíñîðòîâ [4, 13, 14, 33]. Âçàèìîäåéñòâèå, âçàèìîñâÿçü ìåæäó ÷ëå-
íàìè êîíñîðöèè äåìîíñòðèðóåòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîé ñõåìîé êîíöåíòðîâîé
ñòðóêòóðû [9, 13, 15]. Ïðåäñòàâëåíèå î öåíòðàëüíîì âèäå êàê (îáÿçàòåëüíî)
àâòîòðîôå ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êîíñîðòèâíûå ñâÿçè â êîíöåíòðè÷åñêèõ
«ñôåðàõ» ðàññìàòðèâàþòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êàê òðîôè÷åñêèå öåïè.
Á. Ì. Ìèðêèí [15] ïðÿìî óêàçûâàåò, ÷òî êîíöåíòðû êîíñîðöèè ñîîòâåòñòâó-
þò òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì ôèòîôàãîâ, çîîôàãîâ ïåðâîãî è ïîñëåäóþùèõ ïî-
ðÿäêîâ. Îäíàêî òàêàÿ ñõåìà íàðóøàåòñÿ, åñëè ïðèíèìàòü, ÷òî öåíòðàëüíûì
âèäîì ìîãóò áûòü êàê àâòîòðîôíûå, òàê è ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû [14,
33]. Òðîôè÷åñêèå îòíîøåíèÿ, áåçóñëîâíî, ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç âàæíåéøèõ,
îäíàêî â âîäíûõ ñîîáùåñòâàõ (â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ìåðå, ÷åì â íàçåì-
íûõ) ðàñïðîñòðàíåíû íå òîëüêî ïàñòáèùíûå, íî è äåòðèòíûå öåïè ïèòàíèÿ.
Ïåðâè÷íûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ ìîæåò áûòü âîîáùå íå ñâÿçàí ñ æèçíåäåÿòå-
ëüíîñòüþ öåíòðàëüíîãî âèäà. Ïîýòîìó, êàê îòìå÷àåò Â. È. Ìàëüöåâ [14], «âà-
æåí íå ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à ðàçìåðû îðãàíèçìà
è ñïîñîáíîñòü êîíäèöèîíèðîâàòü ñðåäó». Ñî âòîðûì ìîæíî ñîãëàñèòüñÿ
ëèøü ÷àñòè÷íî, ïîñêîëüêó ñïîñîáíîñòü êîíäèöèîíèðîâàòü ñðåäó äåéñòâèòå-
ëüíî ñâÿçàíà ñ îòíîñèòåëüíî êðóïíûìè ðàçìåðàìè (äåòåðìèíàíò çàâåäîìî
êðóïíåå êîíñîðòîâ), îäíàêî êîíäèöèîíèðîâàíèå ñðåäû ìîæåò îñóùåñòâëÿ-
òüñÿ íå òîëüêî çà ñ÷åò ïðÿìûõ òîïè÷åñêèõ ñâÿçåé.
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1 Íàì íå èçâåñòíû ðàáîòû, â êîòîðûõ áû äåëàëèñü ïîïûòêè ðàñøèðèòü
ñèñòåìó ñâÿçåé Â. Í. Áåêëåìèøåâà.
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Áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè è õàðàêòåð êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ñðåäû â êîíñîðöèè
([23] ñ äîïîëíåíèÿìè, 33)

Òèïû ñâÿçè Õàðàêòåð êîíäèöèîíèðîâàíèÿ ñðåäû

Òîïè÷åñêèå À. Äåòåðìèíàíò — áèîòîïîãåí

— Ïðåäîñòàâëåíèå äëÿ ïîñåëåíèÿ ïîâåðõíîñòè òåëà, êî-
ëîíèè, âíóòðåííèõ îðãàíîâ, òêàíåé, ìåæòêàíåâîé
æèäêîñòè, êëåòîê

— Îáðàçîâàíèå ìàëûõ ïîëîñòåé, õîäîâ, ïðîìåæóòêîâ
ìåæäó ÷àñòÿìè òåëà èëè îðãàíèçìàìè â êîëîíèÿõ è
êîíãðåãàöèÿõ

— Ïðåäîñòàâëåíèå ïîâåðõíîñòè òåëà äëÿ ïîñåëåíèé
äðóãèõ ñåäåíòàðíûõ îðãàíèçìîâ

Á. Äåòåðìèíàíò — ìîäèôèêàòîð ñðåäû

— Èçìåíåíèå ðåæèìà òóðáóëåíòíîñòè è äðóãèõ ãèäðî-
äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé

— Èçìåíåíèå êèñëîðîäíîãî ðåæèìà è äðóãèõ õèìè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê ñðåäû

— Çàòåíåíèå, èçìåíåíèå ðåæèìà îñâåùåííîñòè

— Èçìåíåíèå òåðìè÷åñêèõ óñëîâèé

— Èçìåíåíèå ãåîìåòðèè, ñòðóêòóðû îñíîâíîãî ñóáñòðà-
òà, íàêîïëåíèå äåòðèòà, ôåêàëèé, ïåëëåò, ïñåâäîôå-
êàëèé, îòòîðãàåìûõ ïîêðîâîâ è ïîñìåðòíûõ îñòàòêîâ

Òðîôè÷åñêèå — Íåïîñðåäñòâåííîå ïîòðåáëåíèå

— Ïîòðåáëåíèå âûäåëåíèé, îòòîðãàåìûõ ÷àñòåé òåëà

— Âëèÿíèå íà ñòåïåíü äîñòóïíîñòè âíåøíèõ èñòî÷íè-
êîâ ïèùè

— Òðàíñôîðìàöèÿ ïèùåâûõ îáúåêòîâ, óâåëè÷åíèå äî-
ñòóïíîñòè ïèùè

— Íàêîïëåíèå òðàíñôîðìèðîâàííîé ïèùè (ôåêàëèé,
ïñåâäîôåêàëèé, äåòðèòà)

— Íàêîïëåíèå îòìåðøèõ îðãàíèçìîâ, îòòîðãàåìûõ ÷àñ-
òåé òåëà, îòìèðàþùèõ òêàíåé, èñïîëüçóåìûõ êàê
ïèùà

Ôàáðè÷åñêèå — Ñîçäàíèå óáåæèù çà ñ÷åò áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà
äåòåðìèíàíòà è ÷ëåíîâ êîíñîðöèè

Ôîðè÷åñêèå — Ïåðåìåùåíèå, ñïîñîáñòâóþùåå ðàññåëåíèþ êîíñîð-
òîâ.

— Ïåðåìåùåíèå, ñïîñîáñòâóþùåå èçáåãàíèþ íåãàòèâ-
íûõ ôàêòîðîâ è óñëîâèé

— Ïåðåìåùåíèÿ, óëó÷øàþùèå òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ
äëÿ êîíñîðòîâ

— Ïåðåìåùåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ðåàëèçàöèþ æèçíåí-
íûõ öèêëîâ



Â êîíñîðöèþ âõîäÿò îðãàíèçìû ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ, êîòîðûå ñàìè ìî-
ãóò ñòàòü öåíòðàìè êîíñîðöèé. Ì. À. Ãîëóáåö ïðÿìî îòìå÷àåò, ÷òî «êàæäàÿ
áîëüøàÿ (â ïåðâóþ î÷åðåäü àâòîòðîôíàÿ) êîíñîðöèÿ åñòü ñèñòåìà ìåíüøèõ,
ÿäðàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîíñîðòû» [9, ñ. 49]. Êîíñîðòèâíûå ñòðóêòóðû
ðàñïðîñòðàíåíû íå òîëüêî â ñîîáùåñòâàõ áåíòîñà è ïåðèôèòîíà, ãäå îðãà-
íèçìû èìåþò ñðàâíèòåëüíî êðóïíûå ðàçìåðû, íî è â ïëàíêòîíå [17]. Òàê,
ðàñïðîñòðàíåííîé ôîðìîé ýíäîáèîíòíîé êîíñîðöèè ÿâëÿåòñÿ ñîæèòåëüñò-
âî ïëàíêòè÷åñêèõ èíôóçîðèé è çåëåíîé âîäîðîñëè Chlorella vulgaris Bayer.
Ðàçíîîáðàçíû ïî ñîñòàâó ýïèáèîíòíûå êîíñîðöèè ðàêîîáðàçíûõ è ïðè-
êðåïëåííûõ èíôóçîðèé è êîëîâðàòîê.

Ðàçìåð èãðàåò îïðåäåëåííóþ ðîëü â óâåëè÷åíèè áîãàòñòâà êîíñîðöèè.
Êîëîíèàëüíàÿ èíôóçîðèÿ Ophrydium versatile Müller (êîëîíèè äèàìåòðîì äî
íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ìèëëèìåòðîâ), êðîìå ýíäîáèîòè÷åñêîé âîäîðîñëè Ch.
vulgaris, ñîäåðæàëà 25 âèäîâ äèàòîìîâûõ, 2 âèäà çåëåíûõ è 3 âèäà ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé [37]. Èññëåäîâàíèÿ â îç. Íàðî÷ü ïîêàçàëè, ÷òî ñàìè èíôóçî-
ðèè èìåþò â ñâîåì òåëå òîëüêî çåëåíûå âîäîðîñëè Ch. vulgaris, îäíàêî ìåæ-
äó êëåòêàìè â ñëèçè îáíàðóæåíû ïðåäñòàâèòåëè îêîëî 100 ðàçëè÷íûõ âèäîâ
âîäîðîñëåé. Ïðè÷åì ðàñïîëàãàþòñÿ îíè äîñòàòî÷íî ñïåöèôè÷íî: â öåíòðå
êîëîíèè — äèàòîìîâûå, â ñðåäíåé ÷àñòè êîëîíèè — ñèíåçåëåíûå, íà ïîâåð-
õíîñòè — îïÿòü äèàòîìîâûå, íî óæå äðóãèõ âèäîâ [16]. Òàêèì îáðàçîì, êîí-
ñîðöèÿ èìååò äâóõñòóïåí÷àòóþ ñòðóêòóðó: äåòåðìèíàíòîì ÿâëÿåòñÿ èíôóçî-
ðèÿ, áëèæàéøèì ñèìáèîíòíûì êîíñîðòîì — õëîðåëëà, êîíñîðòàìè âòîðîãî
óðîâíÿ — ïðî÷èå âîäîðîñëè, îáèòàþùèå â ñëèçè. Áîãàòñòâî êîíñîðöèè, î÷å-
âèäíî, çàâèñèò îò ðàçìåðîâ âñåé êîëîíèè.

Â êîíöåíòðîâîé ñõåìå êîíñîðöèè êîíñîðòû ðàçëè÷àþòñÿ ëèøü ïî ñòåïå-
íè ôóíêöèîíàëüíî-ýíåðãåòè÷åñêîé óäàëåííîñòè îò äåòåðìèíàíòà. Áîëåå
ñëîæíàÿ è äèôôåðåíöèðîâàííàÿ ñõåìà êëàññèôèêàöèè êîíñîðòîâ ïðåäëàãà-
åòñÿ Â. È. Ìàëüöåâûì [14]. Ñîáñòâåííî êîíñîðòû, ñîãëàñíî ýòîé òèïèçàöèè,
ñâÿçàíû íåïîñðåäñòâåííî ñ îñîáüþ äåòåðìèíàíòà. Ñóïðàêîíñîðòû ñâÿçàíû
ñ öåíîïîïóëÿöèåé äåòåðìèíàíòà. Òðåòüþ ãðóïïó ñîñòàâëÿåò òàê íàçûâàåìûå
«ïîñåòèòåëè». Íà ïðèìåðå êîíñîðöèé ñ äåòåðìèíàíòàìè âûñøèìè âîäíûìè
ðàñòåíèÿìè ýòèì àâòîðîì ïðîâåäåíî ðàçäåëåíèå: ëè÷èíêè õèðîíîìèä îòíå-
ñåíû ê ñîáñòâåííî êîíñîðòàì, ê ñóïðàêîíñîðòàì — ïèÿâêè, áðþõîíîãèå
ìîëëþñêè, ê «ïîñåòèòåëÿì» — ðûáû. Áåçóñëîâíî, ïîëîæåíèå â êîíñîðöèè,
ñâÿçü ñ âèäîì-äåòåðìèíàíòîì ó ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé íåîäèíàêîâà. Î÷åâèä-
íî, ÷òî ëè÷èíêè-ôèòîôàãè, îáèòàþùèå íåïîñðåäñòâåííî íà ðàñòåíèè, è òî-
ïè÷åñêè, è ôóíêöèîíàëüíî áîëåå áëèçêè ê äåòåðìèíàíòó, ÷åì ïîäâèæíûå
ïèÿâêè-çîîôàãè, à òåì áîëåå ôèòîôàãè è äåòðèòîôàãè áðþõîíîãèå ìîëëþ-
ñêè, êîòîðûå ëåãêî ìîãóò ïîêèäàòü ðàñòåíèå. Òåì íå ìåíåå, âûäåëåíèå ñó-
ïðàêîíñîðòîâ òîëüêî ïî õàðàêòåðó òðîôè÷åñêèõ îòíîøåíèé âðÿä ëè ïðàâî-
ìî÷íî.

Íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé Â. Í. Áåêëåìè-
øåâà [4] îñòàåòñÿ íàèëó÷øåé îñíîâîé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðû êîíñîð-
öèé. Âûäåëåíèå ñóïðàêîíñîðòîâ, êîíñîðòîâ n-ãî ïîðÿäêà, ïðåäñòàâèòåëåé
ðàçëè÷íûõ êîíöåíòðîâ íå ìîæåò áûòü îäíîçíà÷íûì. Îðãàíèçìû ìîãóò áûòü
îáúåäèíåíû ïðÿìûìè òðîôè÷åñêèìè, êîñâåííûìè òîïè÷åñêèìè ñâÿçÿìè, òî
åñòü ïðè ðàçíûõ êðèòåðèÿõ îöåíêè ñòåïåíü áëèçîñòè èõ ê äåòåðìèíàíòó
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ðàçëè÷íà. Íàïðèìåð, â ñîîáùåñòâàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì äðåéññåíû îäíèì èç
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìûõ âèäîâ ÿâëÿåòñÿ ïèÿâêà Erpobdella octoculata
[22], êîòîðàÿ íå ñâÿçàíà ñ äåòåðìèíàíòîì òðîôè÷åñêè. Îäíàêî òîïè÷åñêèå
óñëîâèÿ, ñîçäàâàåìûå äðåéññåíîé â åå ïðîñòðàíñòâåííî ñëîæíûõ ïîñåëåíè-
ÿõ ñîçäàþò áëàãîïðèÿòíûå òðîôè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïèÿâêè, ïîñêîëüêó ñî-
çäàþò áëàãîïðèÿòíûå òîïè÷åñêèå è òðîôè÷åñêèå (ïðÿìûå ñâÿçè) äëÿ ïèùå-
âûõ îáúåêòîâ õèùíèêà. Òàêèì îáðàçîì, ýòà ïèÿâêà äîëæíà áûòü îòíåñåíà ê
«áëèçêèì» êîíñîðòàì, à íå ê ñóïðàêîíñîðòàì.

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñòðóêòóðà êîíñîðöèé ñâÿçàíà íå ñòîëüêî ñ
âèäîâûìè îñîáåííîñòÿìè äåòåðìèíàíòà, ñêîëüêî ñ ýêîìîðôíûìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè [22], ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòóðîé êîíãðåãàöèé äåòåðìèíàíòà
[21], ñ åãî ðàçìåðàìè [14].

Ïîêàçàòåëüíû äàííûå, ïîëó÷åííûå â èññëåäîâàíèÿõ íà Êèåâñêîì âîäî-
õðàíèëèùå [31]. Â êà÷åñòâå îäíîé êîíñîðöèè ðàññìàòðèâàþòñÿ ãðóïïèðîâ-
êè, ãäå îñíîâíûì ýäèôèêàòîðîì âûñòóïàþò òðè âèäà ìîëëþñêîâ — Unio tu-
midus Phillipsson, U. ðictorum (L.), Anodonta piscinalis Nilson, à ñóáýäèôèêàòî-
ðàìè — äâà âèäà äðåéññåíèä: Dreissena polymorpha Pall. è D. bugensis Andr.
Ïðè÷åì, ñèñòåìà Unionidae + Dreissena ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åäèíîå ÿäðî
êîíñîðöèè ñèìáèîòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ âîäîåìàõ äâà
âèäà äðåéññåí (D. polymorpha è D. bugensis) îáðàçóþò ñëîæíûå ïðîñòðàíñò-
âåííûå ïîñåëåíèÿ íå òîëüêî íà èíåðòíûõ ñóáñòðàòàõ, íî è íà ðàêîâèíàõ æè-
âûõ êðóïíûõ óíèîíèä [31, 39, 43, 47]. Õîòÿ àâòîðû [31] óòâåðæäàþò, ÷òî â íà-
çåìíûõ ýêîñèñòåìàõ òàêàÿ ñòðóêòóðà êîíñîðöèè íå èçâåñòíà, ìîæíî ïðîâå-
ñòè, âèäèìî, àíàëîãèþ ñ äðåâåñíûìè ôîðìàìè è ýïèôèòàìè. Íàì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå áîëåå öåëåñîîáðàçíî ãîâîðèòü î ñïåöèôè÷åñêîé
äâóõñòóïåí÷àòîé ñòðóêòóðå êîíñîðöèè. Ïåðâàÿ ñòóïåíü — ýòî äåòåðìèíàíò
îñíîâíîé (â äàííîì ñëó÷àå — óíèîíèäû), âòîðàÿ ñòóïåíü — êîíãðåãàöèè
äðåéññåíû, êîòîðûå ñàìè ìîãóò áûòü öåíòðîì êîíñîðöèè, â òî âðåìÿ êàê
êðóïíûé, íî îäèíî÷íûé ìîëëþñê (áåç äðåéññåíû) ñîçäàåò êîíñîðöèþ, ãî-
ðàçäî ìåíåå ðàçíîîáðàçíóþ ïî ñîñòàâó.

Óðîâíè êîíñîðòèâíîñòè. Èçíà÷àëüíî Â. Í. Áåêëåìèøåâ [4] ñâÿçûâàë êîí-
ñîðòèâíûå îòíîøåíèÿ è ñàìî ïîíÿòèå êîíñîðöèè ñ îðãàíèçìîì, îñîáüþ.
Äåéñòâèòåëüíî, âðÿä ëè âîçìîæíî íàéòè â ïðèðîäå ïîëíîñòüþ «ñòåðèëü-
íûé» îðãàíèçì, ëèøåííûé ýêòî- è ýíäîñèìáèîíòîâ, êðîìå òîãî, îñîáü íå
ìîæåò íàõîäèòüñÿ âíå òðîôè÷åñêèõ è äðóãèõ îòíîøåíèé ñ äðóãèìè îðãàíèç-
ìàìè. Â ýòîé æå ðàáîòå Â. Í. Áåêëåìèøåâ óêàçûâàë íà òî, ÷òî â äåéñòâèòåëü-
íîñòè áèîöåíîòè÷åñêèå ñâÿçè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ìåæïîïóëÿöè-
îííûå. Ïîïóëÿöèÿ, öåíîïîïóëÿöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñòðóêòóðó îäíîâèäî-
âóþ, ñòðîãî ñâÿçàííóþ ñ òàêñîíîìè÷åñêèì ñòàòóñîì îðãàíèçìîâ. Â òî æå
âðåìÿ áûëî ïîêàçàíî [13, 31], ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû, áëèçêèå ïî ñâîèì ìîðôî-
ôèçèîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì, îáðàçóþò âåñüìà ñõîäíûå, åñëè íå
èäåíòè÷íûå êîíñîðöèè. Íà ýòî æå óêàçûâàë Ò. À. Ðàáîòíîâ [25]: «íåêîòîðûå
âíóòðèâèäîâûå òàêñîíû, â îñîáåííîñòè, åñëè îíè ïðèóðî÷åíû ê ðàçëè÷íûì
ýêîòîíàì (íàïðèìåð, ôîðìû ñîñíû), ñïåöèôè÷íû ïî ñîñòàâó ñâîèõ êîíñîð-
òîâ» (ñ. 409). Â òî æå âðåìÿ òàêñîíîìè÷åñêè ðàçíûå îðãàíèçìû, íî ïðèíàä-
ëåæàùèå ê áëèçêèì ýêîìîðôàì, ìîãóò îáðàçîâûâàòü ñõîäíûå êîíñîðöèè, èõ
Á. À. Áûêîâ [6] ïðåäëàãàë íàçûâàòü ñèíóçèàëüíûìè, íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî
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èõ ëó÷øå íàçûâàòü ýêîìîðôíûìè. Íåðàâíîçíà÷íîñòü îòäåëüíûõ öåíîïîïó-
ëÿöèé â ôîðìèðîâàíèè êîíñîðöèé è ñîîáùåñòâ î÷åâèäíà. Ñóùåñòâóåò øè-
ðîêèé ñïåêòð öåíîòè÷åñêèõ ñòðóêòóð îò ñîîáùåñòâ ñ îòíîñèòåëüíî ñëàáûìè
âçàèìîäåéñòâèÿìè äî ñîîáùåñòâ ñ ÿðêî âûðàæåííîé äîìèíèðóþùåé ðîëüþ
öåíòðàëüíîãî â ñîîáùåñòâå âèäà. Òàêîé âçãëÿä íà ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâ ïî-
çâîëèë íàì ïðåäëîæèòü êîíöåïöèþ öåíîòè÷åñêîãî, èëè ÌÐ-ãðàäèåíòà [22,
24], à òàêæå öåíîòè÷åñêîé êîíñîðöèè [23]. Ïîñëåäíÿÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîîáùåñòâî, ïîñòðîåííîå ïî êîíñîðòèâíîìó òèïó, òî åñòü ñ õîðîøî âûðà-
æåííûì äîìèíàíòîì-ýäèôèêàòîðîì, êîòîðûé ñîçäàåò áëàãîïðèÿòíûå èëè
íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ.

Áîëüøîå çíà÷åíèå â ïîíèìàíèè ñàìîé êîíöåïöèè êîíñîðöèè è åå ïðèí-
öèïèàëüíîé ñòðóêòóðû èìååò âèçóàëèçàöèÿ, àäåêâàòíàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà.
Ñòàëà êëàññè÷åñêîé ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü êîíñîðöèè è êîíñîðòèâíûõ ñâÿçåé
Â. Â. Ìàçèíãà [13], êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíöåíòðîâóþ ñòðóêòóðó è
ãèïîòåòè÷åñêóþ ñèñòåìó ñâÿçåé ìåæäó ÷ëåíàìè êîíñîðöèè.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü êîíñîðöèè öåëåñîîáðàçíî
äèôôåðåíöèðîâàòü íà äâå ïîäìîäåëè (ðèñ. 1, 2). Ïåðâàÿ, êîòîðóþ ìîæíî íà-
çâàòü «ïëàíåòàðíîé» ìîäåëüþ êîíñîðöèè, äåìîíñòðèðóåò îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ êîíöåïöèè îòíîñèòåëüíî âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ è âçàèìîâëèÿíèÿ ÷ëåíîâ
êîíñîðöèè è ìåæäó êîíñîðöèÿìè. Àíàëîãèè ïðåäñòàâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî
êîíñòðóêòèâíûìè. Êðóïíûå äåòåðìèíàíòû, îáëàäàÿ áîëüøåé «ãðàâèòàöèîí-
íîé ñèëîé», ìîãóò îáúåäèíÿòü âîêðóã ñåáÿ áîëüøèå ñèñòåìû «ïëàíåò»-êîí-
ñîðòîâ. Ñàìè êîíñîðòû ìîãóò èìåòü ñâîè ñèñòåìû ñïóòíèêîâ, ïîñëåäíèå æå
òàêæå ìîãóò âûñòóïàòü öåíòðàìè êîíñîðöèé íèçøåãî ïîðÿäêà. Îäíàêî, ïðè
âñåé ìíîãîñòóïåí÷àòîñòè, ðîëü îñíîâíîãî äåòåðìèíàíòà âûðàæåíà â íàèáî-
ëüøåé ñòåïåíè. Òàêèõ «ïëàíåòàðíûõ ñèñòåì» ìîæåò áûòü ìíîãî. Îíè ñîçäà-
þò «ãàëàêòèêó» — ñîîáùåñòâî. Íåêîòîðûå «îðáèòû» ìîãóò ïåðåñåêàòüñÿ, òî
åñòü êîíñîðòû ìîãó âõîäèòü îäíîâðåìåííî â ðàçíûå êîíñîðöèè. Áåçóñëîâ-
íî, «êîñìè÷åñêèå» àíàëîãèè è ïàðàëëåëè êàñàþòñÿ òîëüêî ñàìûõ îáùèõ ñèñ-
òåìíûõ õàðàêòåðèñòèê. Íàïðèìåð, óñëîâíûå «îðáèòû» êîíñîðòîâ íèêàê íå
àíàëîãè÷íû ðåàëüíûì îðáèòàì, òî åñòü òðàåêòîðèÿì äâèæåíèÿ ïëàíåò.

Âòîðàÿ ïîäìîäåëü íåîáõîäèìà äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêàçàòü íàïðàâëåííîñòü,
õàðàêòåð è ñèëó âçàèìîñâÿçåé. Îíà ïîêàçûâàåò î÷åíü âàæíûé ìîìåíò, à
èìåííî — ñãóùåíèå ñâÿçåé, óâåëè÷åíèå ñèëû ñâÿçåé è ðàçíîîáðàçèå èõ â
ïðåäåëàõ êîíñîðöèè ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâÿçÿìè ìåæêîíñîðòèâíûìè. Êîíñîð-
öèÿ åñòü ñãóùåíèå áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé. Îáå «ìàëûå» ìîäåëè ìîãóò
áûòü îáúåäèíåíû, åñëè ýòî ïîçâîëÿþò ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè.

Æèçíåííûå ôîðìû è êîíñîðòèâíûå ñâÿçè. Íà âîïðîñ î òîì, ÷òî áîëåå
âàæíî â ðîëè äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè — åãî âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èëè
îñîáåííîñòè ýêîìîðôû âðÿä ëè ìîæíî äàòü îäíîçíà÷íûé îòâåò. Õàðàêòåðè-
ñòèêè ýêîìîðôû è âèäîâûå õàðàêòåðèñòèêè ôîðìèðóþò ïðèçíàêè òîãî èëè
èíîãî îðãàíèçìà êàê âîçìîæíîãî èëè ðåàëüíîãî äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè.
Èññëåäîâàíèÿ êîíñîðöèè ãóáêè [32] ïîêàçàëè îïðåäåëåííóþ ìèêðîÿðóñ-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ âîäîðîñëåé â êîëîíèè Spongilla lacustris L., îäíàêî â
êîëîíèè äðóãîãî âèäà ðàñïðåäåëåíèå áóäåò, âåðîÿòíî, òàêèì æå, ïîñêîëüêó
îïðåäåëÿåòñÿ äîñòóïíîñòüþ îñâåùåíèÿ. Ýêîìîðôû è öåíîýêîìîðôû îïðå-
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äåëÿþò ñòðîåíèå êîíñîðöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîåé ñòðóêòóðîé. Ýêîìîð-
ôû ýôàïòîíà (ïðèêðåïëåííûå ôîðìû) [1] íå òîëüêî ñàìè ñîçäàþò áèîãåí-
íûå ëîêàëüíûå ìåñòîîáèòàíèÿ, íî â êîíãðåãàöèÿõ ñîçäàþò ñëîæíûå áèîòî-
ïû (äðóçû ìîëëþñêîâ, ïîñåëåíèÿ óñîíîãèõ ðàêîâ, çàðîñëè íèò÷àòûõ âîäî-
ðîñëåé è âûñøèõ ðàñòåíèé).

Êîíñîðöèè â ýêîñèñòåìå. Êîíñîðöèÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ «êàê îñíîâíîé
êðèñòàëë æèçíè» â ñèëó òîãî, ÷òî äåòåðìèíàíò êîíñîðöèè ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé êàê áû «àíòåííó», âîñïðèíèìàþùóþ ýíåðãèþ ñîëíöà è çàòåì ïåðåäàþ-
ùóþ åå íà äðóãèå òðîôè÷åñêèå óðîâíè [15]. Ýòè âçãëÿäû îñíîâàíû íà ïàðà-
äèãìå êîíòèíóàëüíîñòè, íåïðåðûâíîñòè ïåðåõîäîâ îò îäíèõ öåíîòè÷åñêèõ
ãðóïï ê äðóãèì, îò ìåíåå ñëîæíûõ ê áîëåå ñëîæíûì ñèñòåìàì. Î÷åâèäíà
çíà÷èòåëüíàÿ ðîëü äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè — àâòîòðîôà, êîòîðûé â ïåð-
âóþ î÷åðåäü êîíòàêòèðóåò ñ áëèæàéøèìè êîíñîðòàìè. Òåì íå ìåíåå, ýòîò
ïîäõîä ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî îäíîñòîðîííèì. Äåëî íå òîëüêî â òîì, ÷òî
äåòåðìèíàíòîì êîíñîðöèè ìîæåò áûòü êàê àâòîòðîôíûé, òàê è ãåòåðîòðîô-
íûé îðãàíèçì èëè âèä, íî áîëåå â òîì, ÷òî îñíîâíàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ
äåòåðìèíàíòà êîíñîðöèè — ýòî êîíäèöèîíèðîâàíèå ñðåäû, òî åñòü íå ñòî-
ëüêî ïðÿìîå «ñíàáæåíèå» ïèùåé è ýíåðãèåé ñâÿçàííûõ ñ íèì îðãàíèçìîâ,
ñêîëüêî âëèÿíèå íà äîñòóïíîñòü ðåñóðñîâ, õîòÿ è ïðÿìûå òðîôè÷åñêèå ñâÿ-
çè èìåþò áîëüøîå çíà÷åíèå.

Ïîñòóëèðóåòñÿ, ÷òî êîíñîðöèÿ ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé ýêîñèñòåìîé ñî
âñåìè ñâîéñòâåííûìè ýêîñèñòåìå àòðèáóòàìè, âêëþ÷àåò æèâûå êîìïîíåí-
òû, ñðåäó èõ ñóùåñòâîâàíèÿ, â íåé îñóùåñòâëÿåòñÿ êðóãîâîðîò âåùåñòâ è
òðàíñôîðìàöèÿ ýíåðãèè [9]. Áåçóñëîâíî, êîíñîðöèè êàê íàäîðãàíèçìåííûå
ñèñòåìû îáëàäàþò îïðåäåëåííûìè ñõîäíûìè ÷åðòàìè ñ «áîëüøèìè» ýêîñè-
ñòåìàìè (â ñìûñëå Þ. Îäóìà, [18]), îäíàêî ïîëíîå îòîæäåñòâëåíèå âðÿä ëè
öåëåñîîáðàçíî. Âîçâðàùàÿñü ê ïåðâîíà÷àëüíûì êîíöåïöèÿì, ìîæíî ïîëà-
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ãàòü, ÷òî êîíñîðöèÿ ðàññìàòðèâàëàñü êàê îïðåäåëåííàÿ àññîöèàöèÿ èíäèâè-
äîâ è öåíîïîïóëÿöèé (Áåêëåìèøåâ), ñâÿçàííûõ «îáùíîñòüþ ñóäüáû» (Ðà-
ìåíñêèé). Òî, ÷òî ëþáîé îðãàíèçì íå ñóùåñòâóåò áåç îïðåäåëåííîé ñðåäû
îáèòàíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìíîé õàðàêòåðèñòèêîé, ñàì îðãàíèçì ñâÿçàí ñ àáè-
îòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñðåäîé, îäíàêî âðÿä ëè ñòîèò îòîæäåñòâëÿòü ýòó
ñèñòåìó ñ ýêîñèñòåìîé.

Êîëè÷åñòâî îñîáåé êîíñîðòîâ, ñâÿçàííûõ ñ äåòåðìèíàíòîì, âïîëíå êî-
íå÷íî. Òàê, íà ðàêîâèíàõ æèâûõ ìîëëþñêîâ Unionidae â Êèåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå îòìå÷àþò îò 2 äî 68 îñîáåé ïðèêðåïëåííûõ ìîëëþñêîâ Dreissena â
êàæäîé èç 6 ðàçìåðíûõ ãðóïï, âñåãî 100—160 îñîáåé [31]. Â âîäîåìå-îõëàäè-
òåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ íàìè íà îäíîé îñîáè ìîëëþñêîâ-óíèîíèä, ðàçìåðû
êîòîðûõ áûëè 48—88 ìì, îòìå÷åíî îò 4 äî 185 îñîáåé äðåéññåíû (D. poly-
morpha). Äðóçà äðåéññåíû ÿâëÿåòñÿ ïðèâëåêàòåëüíûì áèîòîïîì äëÿ ðàçëè÷-
íûõ ïîäâèæíûõ ãèäðîáèîíòîâ. Â íèõ ïîñåëÿþòñÿ áåñïîçâîíî÷íûå, îòñóòñò-
âóþùèå íà ïåñ÷àíîì ãðóíòå ëèòîðàëè. Äëÿ îç. Ëóêîìñêîãî ïîêàçàíî [11], ÷òî
ïðè âîçðàñòàíèè ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ â äðóçå äî 80 îñ. áîãàòñòâî êîíñîð-
òîâ âîçðàñòàëî, à çàòåì ñòàáèëèçèðîâàëîñü. Áèîìàññà êîíñîðòîâ áûëà íà ïî-
ðÿäîê âûøå, ÷åì áèîìàññà áåíòîñà íà îêðóæàþùåì äðóçó ãðóíòå (ïîðÿäêà
ñîòåí è äåñÿòêîâ ã/ì2, ñîîòâåòñòâåííî). Îáíàðóæåíà òåñíàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ
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2. Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ñâÿçåé â êîíñîðöèÿõ I (îêîíòóðåíà ïðÿìîóãîëüíèêîì) è II (îêîíòóðåíà êðó-
ãîì): D — äåòåðìèíàíòû êîíñîðöèé, C — êîíñîðòû; 1, 2, 3 — ðàçëè÷íûå òèïû ñâÿçåé (ðàçìåð ñòðåëîê
óñëîâíî îïðåäåëÿåò ñèëó ñâÿçåé).



êîððåëÿöèÿ ìåæäó áèîìàññîé äðåéññåíû è ÷èñëåííîñòüþ íåêîòîðûõ âèäîâ
îëèãîõåò [3].

Îòíîñèòåëüíî ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàíèö êîíñîðöèè, öåëåñîîáðàçíî ñî-
ãëàñèòüñÿ, ÷òî åå ãðàíèöû îïðåäåëÿþòñÿ ãðàíèöàìè îáúåìà, çàíÿòîãî äåòåð-
ìèíàíòîì ñ áëèæàéøèìè íåïîäâèæíûìè è/èëè ïîäâèæíûìè êîíñîðòàìè
[9]. Ýòîò îáúåì ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «áëèæàéøåå æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî»
[30], êóäà âõîäèò îáúåì ñàìèõ äåòåðìèíàíòîâ è êîíñîðòîâ è îáúåì âîäíîé
ñðåäû, çàêëþ÷åííûé ìåæäó ÷àñòÿìè òåëà èëè êîëîíèè, îðãàíèçìàìè êîíãðå-
ãàöèè. Íî, ïî ìíåíèþ Á. Ã. Àëåêñàíäðîâà, â áëèæàéøåå æèçíåííîå ïðî-
ñòðàíñòâî ñëåäóåò âêëþ÷àòü âåñü îáúåì «â ïðåäåëàõ êîíòóðà åãî ñòðóêòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ ïëþñ îáúåì âîäû, àêòèâíî âîâëåêàåìûé â ïðîöåññå æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè» [2, ñ. 266]. Îäíàêî ïðîñòðàíñòâîì êîíñîðöèè, î÷åâèäíî, ñëå-
äóåò ñ÷èòàòü èìåííî ïðîñòðàíñòâî êîíòóðà ýëåìåíòîâ (ïðîñòðàíñòâî ñòàòè-
÷åñêîå), ïðîñòðàíñòâî, îáëàâëèâàåìîå, íàïðèìåð, ôèëüòðàòîðàìè, ñëåäóåò
ñ÷èòàòü ôóíêöèîíàëüíî äîñòóïíûì ïðîñòðàíñòâîì öåíîçà (ïðîñòðàíñòâî
äèíàìè÷åñêîå).

Êîíñîðöèÿ è ñèñòåìà «ïàðàçèò — õîçÿèí». Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî, ïî-
íÿòèå «êîíñîðöèÿ», ïðåäëîæåííîå Â. Í. Áåêëåìèøåâûì ïåðâîíà÷àëüíî, â
«óçêîì» ñìûñëå áûëî ñâÿçàíî ñ ñèñòåìîé îðãàíèçìà-ýäèôèêàòîðà è åãî êîí-
ñîðòîâ — îðãàíèçìîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ, îáèòàþùèõ íà ýäèôèêàòîðå è âíóò-
ðè íåãî. Ïðè òàêîì îïðåäåëåíèè êîíñîðöèÿ ýòîãî «îðãàíèçìåííîãî» óðîâíÿ
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü ñèñòåìå «ïàðàçèò — õîçÿèí». Ïîäîáíûå êîíñîðöèè
ÿâëÿëèñü è ÿâëÿþòñÿ îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ íàóê:
ìèêðîáèîëîãèè, âèðóñîëîãèè, ïàðàçèòîëîãèè, ôèòîïàòîëîãèè.

Ïîïûòêè îõàðàêòåðèçîâàòü ñâÿçè ìåæäó îðãàíèçìàìè ðàçëè÷íûõ âèäîâ
â ïîäîáíûõ ñèñòåìàõ ïîðîäèëè áîëüøîå êîëè÷åñòâî òåðìèíîâ, êîòîðûå îïè-
ñûâàþò õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó âèäàìè, ñòðåìÿñü îõàðàêòåðèçî-
âàòü êëþ÷åâîé ìîìåíò âçàèìîäåéñòâèÿ (òîïè÷åñêèé, ôîðè÷åñêèé, ôèçèîëî-
ãè÷åñêèé, âðåìåííîé è ò. ï.): ñèíîéêèÿ, ýïèîéêèÿ, ôîðåçèÿ, êîììåíñàëèçì,
ïàðàçèòèçì, âðåìåííûé ïàðàçèòèçì, ìóòóàëèçì, ñèìáèîç è äð. ßâëåíèÿ, êî-
òîðûå îïèñûâàþò äàííûå ïîíÿòèÿ, ÷àñòî ïåðåêðûâàþòñÿ, à ïîïûòêè ñèñòå-
ìàòèçèðîâàòü ïîäîáíûå ñâÿçè â ñèíòåòè÷åñêèõ ðàáîòàõ «…÷àùå âåäóò ê ýâî-
ëþöèîííîìó ïîäõîäó, â êîòîðîì ó÷èòûâàåòñÿ ïîñòåïåííîå óñèëåíèå îäíî-
èëè äâóñòîðîííåé çàâèñèìîñòè ïàðòíåðîâ äðóã îò äðóãà, ÷òî â èòîãå ïðèâî-
äèò ê ïàðàçèòèçìó è ìóòóàëèçìó» [12, ñ. 23].

Êîíñîðöèè, ñâÿçàííîé ñ îðãàíèçìîì-ýäèôèêàòîðîì, ñîîòâåòñòâóåò òàê-
æå ïîíÿòèå «ìèêðîïàðàçèòîöåíîç», êîòîðîå áûëî ïðåäëîæåíî À. Ï. Ìàðêå-
âè÷åì [19]. Ïîä ìèêðîïàðàçèòîöåíîçîì ïîíèìàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü «ìèêðîãå-
ìèïîïóëÿöèé» ïîñòîÿííûõ è âðåìåííûõ ïàðàçèòîâ, êîòîðàÿ ôîðìèðóåòñÿ â
òåëå îäíîé îñîáè ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà õîçÿèíà. Ïîä÷åðêèâàåòñÿ ñâÿçü
îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ â (íà) õîçÿèíå (ýäèôèêàòîðå) è ñâîáîäíîæèâóùèõ
ñòàäèé îðãàíèçìîâ, îáèòàþùèõ âíå çîíû íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ îðãà-
íèçìà-õîçÿèíà.

Âîçíèêàåò âîïðîñ: âñåãäà ëè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü ñèñòåìó «ïàðàçèò —
õîçÿèí» êàê èíäèâèäóàëüíóþ êîíñîðöèþ? Ïîëîæèòåëüíûé îòâåò ìîæåò
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áûòü äàí òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà îïèñûâàåòñÿ âñÿ êîíñîðòèâíàÿ ñèñòåìà
â öåëîì: ýäèôèêàòîð (õîçÿèí) è âñå êîíñîðòû, ñèìáèîòè÷åñêèå îðãàíèçìû.

Êîíöåïöèè «âèäîâ — ýêîñèñòåìíûõ èíæåíåðîâ» è «êëþ÷åâûõ âèäîâ».

Îäíîé èç êîíöåïöèé î íåðàâíîçíà÷íîé ðîëè âèäîâ â ñîîáùåñòâàõ ñòàëà
êîíöåïöèÿ êëþ÷åâûõ âèäîâ (key stone species), êîòîðàÿ àêòèâíî îáñóæäàåòñÿ
è ðàçâèâàåòñÿ â ýêîëîãèè è â îáëàñòè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû [42, 45].
Ïåðâîíà÷àëüíî êëþ÷åâûå âèäû îïðåäåëÿëèñü êàê «…âèäû âûñîêîãî òðîôè-
÷åñêîãî ñòàòóñà, ÷üÿ äåÿòåëüíîñòü îêàçûâàåò íåñîèçìåðèìîå (disproportiona-
te) [ñ èõ îáèëèåì] âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ñîîáùåñò-
âå» (öèò. ïî [36, 45, 46]). Â òàêîì îïðåäåëåíèè ïîä÷åðêèâàåòñÿ âåäóùàÿ ðîëü
òðîôè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé, à èìåííî — îòíîøåíèé òèïà «õèùíèê —
æåðòâà», êîòîðûå íå äîïóñêàþò ìîíîïîëèçàöèè ïîòðåáëåíèÿ îñíîâíûõ ðå-
ñóðñîâ ñðåäû îäíèì âèäîì æåðòâû. Ýòî ñîõðàíÿåò âûñîêóþ âûðàâíåííîñòü
â ñîîáùåñòâå, è, êàê ñëåäñòâèå, — âûñîêîå ðàçíîîáðàçèå. Òàêîìó «óçêîìó»
âçãëÿäó íà ïîíÿòèå êëþ÷åâûõ âèäîâ áûëà ïðîòèâîïîñòàâëåíà àëüòåðíàòèâ-
íàÿ òî÷êà çðåíèÿ, êîòîðàÿ ïî ñâîåé ñóòè ïðèáëèæàëàñü ê îïèñàíèþ âè-
äîâ-ýäèôèêàòîðîâ êîíñîðòèâíûõ ñîîáùåñòâ, à èìåííî: êëþ÷åâûì âèäîì ìî-
æåò áûòü ëþáîé âèä, îêàçûâàþùèé áîëüøîå âëèÿíèå íà ëþáîé èç àñïåêòîâ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû [42]. ×òîáû èçáåæàòü ïîëíîé ïðîôàíàöèè
ïîíÿòèÿ, êîòîðîå ñòàëî ñëèøêîì øèðîêèì, áûëî ïðåäëîæåíî äëÿ âèäîâ, îêà-
çûâàþùèõ ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ýêîñèñòåìó, èñïîëüçîâàòü ïîíÿòèå
«ýêîëîãè÷åñêèå äîìèíàíòû» [35, 44]. Ïîíÿòèå «êëþ÷åâûå âèäû» áûëî ðåêî-
ìåíäîâàíî ñîõðàíèòü â ïåðâîíà÷àëüíîì îïðåäåëåíèè, ñ òåì ëèøü óêàçàíè-
åì, ÷òî èõ ðîëü ñóùåñòâåííà â ðåãóëèðîâàíèè êîíêóðåíòíûõ îòíîøåíèé â
ñîîáùåñòâàõ [35, 36]. Â òàêîì ñëó÷àå, â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàííîé êîíöåï-
öèåé, âèä-äåòåðìèíàíò íå âñåãäà ìîæåò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå êëþ÷åâîãî
âèäà, íî îáû÷íî ÿâëÿåòñÿ «ýêîëîãè÷åñêèì äîìèíàíòîì».

Êàê â êîíöåïöèè êîíñîðöèè, òàê è â êîíöåïöèè âèäîâ «ýêîñèñòåìíûõ
èíæåíåðîâ» [38, 40] êëþ÷åâûì ÿâëÿåòñÿ ïîëîæåíèå î çíà÷èòåëüíîé ðîëè
âèäà èëè ôîðìû êàê ìîäèôèêàòîðà ñðåäû. Õîòÿ êîíöåïöèÿ «îðãàíèç-
ìîâ-ýêîñèñòåìíûõ èíæåíåðîâ» (organisms as ecosystem engineers) áûëà
ñôîðìóëèðîâàíà áåç êàêîé-ëèáî ñâÿçè ñ èäåÿìè Â. Í. Áåêëåìèøåâà2, îíè
ïîðàçèòåëüíî òî÷íî ñîâïàäàþò: «Ýêîñèñòåìíûå èíæåíåðû — ýòî îðãàíèç-
ìû, êîòîðûå ïðÿìî èëè îïîñðåäîâàííî ìîäèôèöèðóþò (modulate) äîñòóï-
íîñòü ê ðåñóðñàì äðóãèõ âèäîâ» [40, c. 373]. Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ îðãàíèç-
ìîâ-èíæåíåðîâ ïðèâîäÿòñÿ àìåðèêàíñêèå àëëèãàòîðû, áîáðû, îðãàíèçìû
ìîðñêîé ìåéîôàóíû, ìîëëþñêè-ôèëüòðàòîðû è äð. Òî åñòü îðãàíèçìû, æèç-
íåäåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâåííî èçìåíÿåò ñðåäó îáèòà-
íèÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð, ñîâåðøåííî îïðåäåëåííî îðãàíèç-
ìû-ôèëüòðàòîðû ïëàíêòîíà îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ñðåäó
îáèòàíèÿ âñåãî ïåëàãè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà. Òàê, çà ñóòêè â åâòðîôíîì îçåðå
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2 Òîëüêî â 2006 ã. â ïåðåïèñêå ñ îäíèì èç àâòîðîì êîíöåïöèè «îðãàíèç-
ìîâ — ýêîñèñòåìíûõ èíæåíåðîâ» Ê. Äæîíñîì íàìè áûëî îáðàùåíî âíèìà-
íèå íà ïðàêòè÷åñêè èäåíòè÷íîñòü îñíîâíûõ äåôèíèöèé ñ ðàáîòîé
Â. Í. Áåêëåìèøåâà, êîòîðàÿ Ê. Äæîíñó íå áûëà èçâåñòíà. Ñïðàâåäëèâîñòè
ðàäè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî è íàì êîíöåïöèÿ «îðãàíèçìîâ — ýêîñèñòåìíûõ
èíæåíåðîâ» ñòàëà èçâåñòíà òîëüêî â 2006 ã.



ðàêîîáðàçíûå èçûìàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âçâåñåé, îñâåòëÿþò â ëåòíèé
ïåðèîä äî 80% âñåãî îáúåìà âîäîåìà [10]. Âåñü îáúåì 500 ì âåðõíåãî ñëîÿ
Ìèðîâîãî îêåàíà ïðîôèëüòðîâûâàåòñÿ îðãàíèçìàìè ïðèìåðíî çà 20 ñóò [5].
Îãðîìíà ñðåäîîáðàçóþùàÿ, ìîäèôèöèðóþùàÿ ðîëü áåíòè÷åñêèõ è ïåðèôè-
òè÷åñêèõ ôèëüòðàòîðîâ. Âñå ôèëüòðàòîðû Áîëüøîãî áàðüåðíîãî ðèôà (Àâñò-
ðàëèÿ) çà 5 ëåò îòôèëüòðîâûâàþò îáúåì âîäû, áëèçêèé îáúåìó Òèõîãî îêåà-
íà [34]. Äðåéññåíà â âîäîåìå-îõëàäèòåëå ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ïðîôèëüòðî-
âàëà äî 3,5 ìëí. ì3/ñóò, èëè îêîëî 6% âñåãî îáúåìà âîäîåìà [21]. Òàêèì îáðà-
çîì, ìîëëþñêîâ-ôèëüòðàòîðîâ ìîæíî îòíåñòè ê «ýêîñèñòåìíûì èíæåíå-
ðàì» [41]. Òàêæå âåëèêà ñðåäîîáðàçóþùàÿ ðîëü áåíòè÷åñêèõ ðîþùèõ îðãà-
íèçìîâ.

Íå êàæäûé ñóùåñòâåííî ìîäèôèöèðóþùèé äëÿ äðóãèõ îðãàíèçìîâ ñðå-
äó âèä ìîæåò âûñòóïàòü öåíòðîì êîíñîðöèè. Ýòî åùå ðàç ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî
êîíñîðöèÿ — ïîíÿòèå, â ïåðâóþ î÷åðåäü ñâÿçàííîå ñ òîïè÷åñêèìè îòíîøå-
íèÿìè. Êîíñîðöèÿ — íå òîëüêî ôóíêöèîíàëüíàÿ åäèíèöà â ýêîñèñòåìå, íî è
õîðîëîãè÷åñêàÿ.

Êîíñîðöèÿ è êîíöåïöèÿ æèâîãî âåùåñòâà Â. È. Âåðíàäñêîãî. Â ó÷åíèè
Â. È. Âåðíàäñêîãî î áèîñôåðå îäíî èç êëþ÷åâûõ ìåñò çàíèìàåò êîíöåïöèÿ
æèâîãî âåùåñòâà. Ïîä íèì îí ïîíèìàë ñîâîêóïíîñòü æèâûõ îðãàíèçìîâ
áèîñôåðû, êîòîðàÿ îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé ïðåîáðàçóþùåé âñþ áèîñôåðó
ñèëîé è ýíåðãèåé. Îí òàêæå îòìå÷àë íåîäíîðîäíîñòü æèâîãî âåùåñòâà è, â
÷àñòíîñòè, ïèñàë: «ß ââîæó íîâîå ïîíÿòèå ñãóùåíèå æèâîãî âåùåñòâà è íå
áåðó ñòàðîå ïîíÿòèå áèîöåíîçà, òàê êàê â îñíîâó íàøåãî ðàññìîòðåíèÿ æèç-
íè ìû áåðåì òàêèå äàííûå êàê ìàññó, ñîñòàâ è ýíåðãèþ æèâûõ îðãàíèçìîâ»
[7, ñ. 68]. Ðàçíîîáðàçíîå ïî õàðàêòåðó, ñâîèì ñâîéñòâàì æèâîå âåùåñòâî
áèîñôåðû ðàñïðåäåëåíî äàëåêî íå ðàâíîìåðíî. Ýòà íåîäíîðîäíîñòü — îäèí
èç óðîâíåé ðàçíîîáðàçèÿ æèâîãî âåùåñòâà — îïðåäåëÿåòñÿ êàê âíóòðåííè-
ìè (áèîòè÷åñêèìè) ôàêòîðàìè, òàê è âíåøíèìè ôàêòîðàìè ñðåäû. Î÷åâèä-
íî, ÷òî áîëüøåå êîëè÷åñòâî æèâîãî âåùåñòâà (ñãóùåíèå) åãî òàì, ãäå ñðåäà
îêàçûâàåò ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå äàâëåíèþ æèçíè èëè æå êîìïëåêñ óñëî-
âèé, ðåñóðñîâ áîëåå áëàãîïðèÿòåí äëÿ ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ. Ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ, ÷òî êîíñîðöèè ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàðíûìè öåíîòè÷åñêèìè ñãóùåíèÿìè
æèâîãî âåùåñòâà.

Çàêëþ÷åíèå

Êàê îòìå÷àë Ò. À. Ðàáîòíîâ [26], ôèëîöåíîãåíåç ñëåäóåò òðàêòîâàòü êàê ôè-
ëîãåíåç òèïîâ áèîöåíîçîâ, âêëþ÷àþùèé ñòàíîâëåíèå êîíñîðöèé (êîíñîðöèîãå-
íåç). Â ñâÿçè ñ ýòèì î÷åâèäíî, ÷òî ëþáûå èññëåäîâàíèÿ âîäíûõ ñîîáùåñòâ íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü ñ ó÷åòîì ðàçíîîáðàçèÿ èõ ñòðóêòóðû, ñ ó÷åòîì ðîëè êîíñîð-
öèé. Î÷åíü ìàëî åùå èçâåñòíî î ðåàëüíîé ñðåäîîáðàçóþùåé ðîëè ãèäðîáèîí-
òîâ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî êîíñîðòèâíûå îòíîøåíèÿ äåëàþò ðîëü ÷ëåíîâ êîíñîðòîâ
íå àääèòèâíîé, à èíòåãðàëüíîé, âçàèìîóñèëèâàÿ åå è âçàèìîðåãóëèðóÿ. Êîíñîð-
öèÿ äîëæíà ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ñèñòåìà ñ îïðåäåëåííûìè ýìåðäæåíòíûìè
ñâîéñòâàìè.

Ïîíÿòèå êîíñîðöèè ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì áèîöåíîòè÷åñêîãî ïîäõîäà â îïèñà-
íèè ýêîñèñòåì. Ïî ñóòè ñâîåé êîíñîðöèÿ ÿâëÿåòñÿ îñîáîé àññîöèàöèåé, â êîòîðîé
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åñòü öåíòðàëüíûé ýëåìåíò, âëèÿþùèé ðàçëè÷íûì îáðàçîì íà îïðåäåëåííóþ
÷àñòü ïðîñòðàíñòâà âîêðóã ñåáÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî õàðàêòåð ýòîãî âëèÿíèÿ
îïðåäåëÿåò ñâÿçü ýòîãî ýëåìåíòà (ýäèôèêàòîðà) ñ äðóãèìè ñîñòàâëÿþùèìè êîí-
ñîðöèè — êîíñîðòàìè. Öåíòðàëüíûì ýëåìåíòîì, â çàâèñèìîñòè îò ìàñøòàáà
âçãëÿäà íà ýòî ÿâëåíèå, âûñòóïàåò èíäèâèäóóì, ïîïóëÿöèÿ, æèçíåííàÿ ôîðìà.
Ïðàâîìî÷íîñòü âûäåëåíèÿ ïîíÿòèÿ «êîíñîðöèÿ» è èçó÷åíèå êîíñîðöèé êàê ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ ýêîñèñòåì êàæåòñÿ íàì âåñüìà îáîñíîâàííûì. Âåäü èìåííî
ñîîáùåñòâà êîíñîðòèâíîãî òèïà çà÷àñòóþ îïðåäåëÿþò ñòðóêòóðó è õàðàêòåð ïî-
òîêîâ â ýêîñèñòåìàõ, â êîòîðûõ îíè ïðèñóòñòâóþò, ôîðìèðóþò ñâîåîáðàçíûé
ëàíäøàôò, âíåøíèé îáëèê ýêîñèñòåìû â öåëîì. ×ðåçâû÷àéíî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ
òàêæå âîïðîñ î êîíñîðöèîãåíåçå è ñâÿçè åãî ñ ýâîëþöèîííîûì ïðîöåññîì. Êàê
äåéñòâóþò îòáîð â êîíñîðòèâíûõ ñèñòåìàõ, êàêîâà ñòåïåíü îáîñîáëåííîñòè èëè,
íàîáîðîò, èíòåãðèðîâàííîñòè äåòåðìèíàíòîâ è êîíñîðòîâ? Áåçóñëîâíî, ïîíÿòèå
êîíñîðöèè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ êàê â ýêîëîãèè, òàê è â ãèäðîáèîëîãèè.

**

Ó ðîáîò³ ïðåäñòàâëåíî àíàë³ç ³ñíóþ÷èõ ïîãëÿä³â íà ïîíÿòòÿ êîíñîðö³¿ òà ¿¿ ì³ñöå
â åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ. Îáãîâîðþºòüñÿ ïðîáëåìà êëàñèô³êàö³¿ á³îöåíîòè÷íèõ
çâ’ÿçê³â â åêîñèñòåìàõ. Íàâîäÿòüñÿ ïðèêëàäè êîíñîðö³é òà óãðóïîâàíü êîíñîðòèâíî-
ãî òèïó ð³çíîãî ð³âíÿ, à òàêîæ ¿õí³ ãðàô³÷í³ ìîäåë³. Îáãîâîðþþòüñÿ åêîëîã³÷í³ êîí-
öåïö³¿ «åêîëîã³÷íèõ ³íæåíåð³â» òà «êëþ÷îâèõ âèä³â». Àðãóìåíòóºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü
ðîçâèòêó á³îöåíîòè÷íîãî ï³äõîäó ó äîñë³äæåíí³ ã³äðîåêîñèñòåì, âàæëèâèì åëåìåí-
òîì ÿêèõ º êîíñîðö³¿.

**

The analysis of existent views on the concept of consortia and its place in ecological re-
searches is presented. The problem of classification of biocenotic connections in ecosystems
is discussed. Examples of consortia and consortia type communities of a different level, and
also their graphic models, are proposed. Ecological conceptions of «ecological engineers»
and «keystone species» are discussed. The necessity of development of the biocenotic ap-
proach to investigation of hydroecosystems with such significant elements as consortia is
argued.
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