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Çàêîíîìåðíîñòè êñåíîòðàíñïëàíòàöèè ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ãèáðèäíîãî êîìïëåêñà Rana esculenta
(Amphibia, Ranidae). Êîçèíåíêî È. È., Æàëàé Å. È., Çàâîäíèêîâà Í. Ñ. — Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ
ôîðìèðîâàíèÿ ãèáðèäíîãî êîìïëåêñà Rana esculenta ïðèìåíåí èììóíîãåíåòè÷åñêèé ìåòîä
ïåðåñàäêè êîæè, ïîçâîëÿþùèé îïðåäåëÿòü èçìåí÷èâîñòü ãèáðèäîâ è ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ ïî
àíòèãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè. Îáìåí êñåíîãðàôòàìè ïðîâåäåí ìåæäó ëÿãóøêàìè è èõ
ãèáðèäîì; èññëåäîâàíû æèâîòíûå èç ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãèáðèäíûõ ñèñòåì, èçâåñòíûõ äëÿ
Óêðàèíû. Äëÿ àëëîäèïëîèäíûõ ãèáðèäîâ óñòàíîâëåíî äîìèíèðîâàíèå ãåíîâ ãëàâíîãî
êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòèìîñòè ïðóäîâîé ëÿãóøêè íàä îçåðíîé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ãèáðèäíûé êîìïëåêñ Rana esculenta, èììóíîãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ,
êñåíîòðàíñïëàíòàöèÿ.

Regularities of Xenotransplantation in the Hybrid Complex of Water Frogs Rana esculenta (Amphibia,
Ranidae). Kozinenko I. I., Zhalai E. I., Zavodnikova N. S. — Certain issues concerning the development
of the hybrid complex of Rana esculenta were resolved by applying the immunogenetic method of skin
transplantation, which allows to identify the variability of hybrids and parent species according to
antigens of histocompatability. The exchange of xenografts was accomplished between the frogs and
their hybrids; the study involved animals representing various hybrid systems known in Ukraine. For
allodipoid hybrids the domination of genes of the major complex of histocompatability of R. lessonae
over R. ridibunda has been established.

Ke y  wo r d s: Rana esculenta hybrid complex, immunogenetic studies, xenotransplantation.

Ââåäåíèå

Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè äîêàçàíî (Uzzell et al., 1980; Áîðêèí è äð., 1987;
Âèíîãðàäîâ è äð., 1988; Tunner, Heppich-Tunner, 1991), ÷òî ñòàáèëüíàÿ àëëîäèïëîèäíàÿ ñòðóêòóðà
ãèáðèäîâ ïîääåðæèâàåòñÿ çà ñ÷åò ýëèìèíàöèè íà ïðåìåéîòè÷åñêèõ ñòàäèÿõ ãåíîìà îäíîãî èç
ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Ïðè ýòîì ãåíîì äðóãîãî âèäà ïåðåäàåòñÿ ïîòîìêàì áåç ðåêîìáèíàöèè (Tunner,
1974). Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ðàçíóþ ñòåïåíü ðîäñòâà ìåæäó ãèáðèäîì (Rana kl.
esculenta) è äâóìÿ âèäàìè çåëåíûõ ëÿãóøåê — îçåðíîé (R. ridibunda Pallas, 1771) è ïðóäîâîé
(R. lessonae Camerano, 1882). Ïîñêîëüêó èññëåäîâàíèÿ öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íå ïî îòäåëüíûì
ëîêóñàì, ïðåäëîæåí èììóíîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç ïî ãëàâíîìó êîìïëåêñó ãèñòîñîâìåñòèìîñòè,
êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ ïîëèãåííîñòüþ (íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ íåàëëåëüíûõ áëèçêîñöåïëåííûõ ãåíîâ,
áåëêîâûå ïðîäóêòû êîòîðûõ ñõîäíû â ñòðóêòóðíîì îòíîøåíèè è âûïîëíÿþò èäåíòè÷íûå ôóíêöèè)
è áîëüøèì ïîëèìîðôèçìîì — ïðèñóòñòâèåì ìíîãèõ àëëåëüíûõ ôîðì îäíîãî è òîãî æå ãåíà.

Â çàäà÷è èññëåäîâàíèÿ âõîäèëî óñòàíîâëåíèå äëÿ àëëîäèïëîèäíûõ ãèáðèäîâ äîìèíèðîâàíèÿ
ãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòèìîñòè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Â ñâÿçè ñ ïðåäïîëàãàåìîé
èçáèðàòåëüíîñòüþ îòâåòà ãèáðèäîâ íà òêàíåâûå àíòèãåíû îçåðíîé è ïðóäîâîé ëÿãóøåê, òàêæå âàæíî
áûëî îöåíèòü, íàñêîëüêî ÷óæåðîäíûì âîñïðèíèìàþò ãèáðèä ðîäèòåëüñêèå âèäû è ñâÿçàíà ëè
íàïðàâëåííîñòü ýëèìèíàöèè ãåíîìà ó ãèáðèäà ñ äîìèíèðîâàíèåì ãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà
ãèñòîñîâìåñòèìîñòè.

Vestnik zoologii, 42(2): 129–134, 2008
È. È. Êîçèíåíêî, Å. È. Æàëàé, Í. Ñ. Çàâîäíèêîâà, 2008



Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îïûòû ïðîâåäåíû íà åâðîïåéñêèõ çåëåíûõ ëÿãóøêàõ ãèáðèäíîãî êîìïëåêñà Rana esculenta:
îçåðíîé, ïðóäîâîé, à òàêæå íà àëëîäèïëîèäíûõ ãèáðèäàõ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà ïî êñåíîòðàíñïëàí-
òàöèè èçó÷àëè ðåàêöèè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ íà ãèáðèä è ãèáðèäà íà ðîäèòåëüñêèå âèäû.
Ýêñïåðèìåíòû ïîñòàâëåíû â 2003–2005 ãã. íà æèâîòíûõ (âñåãî 192 ýêç.) èç 6 ïîïóëÿöèé, ðàçíûõ ïî
ñîñòàâó íàñåëåíèÿ ãèáðèäíûõ ñèñòåì: REL (îçåðíàÿ — «R», ïðóäîâàÿ — «L» ëÿãóøêè è èõ
ìåæâèäîâîé ãèáðèä — «E»), RE (îçåðíàÿ è ãèáðèä), LE (ïðóäîâàÿ è ãèáðèä). Âûáîð îïûòíûõ
ó÷àñòêîâ îáóñëîâëåí ïðîõîæäåíèåì çîí ãèáðèäèçàöèè çåëåíûõ ëÿãóøåê (Ìåææåðèí è äð., 2005).
Èçó÷åíû ãèáðèäíûå ïîïóëÿöèè Ñðåäíåãî Ïðèäíåïðîâüÿ, íèçîâèé Äóíàÿ, ðàâíèííîãî Çàêàðïàòüÿ è
áàññåéíà Ñèâåðñêîãî Äîíöà.

Ñðåäíå å  Ïðèäíåïðîâ ü å. Ïîïóëÿöèè: REL (ïîñ. Íîâîáåëè÷è, Êèåâñêàÿ îáë., îêð. Êèåâà);
LE (ïãò Áàðûøåâêà, Êèåâñêàÿ îáë. è ã. Íåæèí, ×åðíèãîâñêàÿ îáë.) è L (ïðóäîâûå ëÿãóøêè)
(ñ. Ëåñíèêè, Îáóõîâñêèé ð-í Êèåâñêàÿ îáë.). Ïîñëåäíèå íåîáõîäèìû ïðè êñåíîòðàíñïëàíòàöèÿõ,
ïðîâåäåííûõ íà âûáîðêàõ èç RE-ïîïóëÿöèè, â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò ïðóäîâûå ëÿãóøêè.

Íèçîâ üÿ  Äóíàÿ. RE-ïîïóëÿöèÿ (ã. Âèëêîâî, Êèëèéñêèé ð-í, Îäåññêàÿ îáë.)1.
Ð à âíèííî å  Ç à ê à ðï à ò ü å. RE-ïîïóëÿöèÿ (ñ. Öåãëèâêà, Óæãîðîäñêèé ð-í, Çàêàðïàò-

ñêàÿ îáë.).
Á à ñ ñ åéí Ñèâåð ñêî ãî  Äîíöà. RE-ïîïóëÿöèÿ (ñ. Ãàéäàðû, Çìèåâñêèé ð-í, Õàðüêîâ-

ñêàÿ îáë.).
Çà îñíîâó âçÿò êëàññè÷åñêèé ìåòîä òðàíñïëàíòàöèè òêàíåé (skin grafting) (Hildemann, Haas,

1959), ðàçðàáîòàííûé íà ãîëîâàñòèêàõ R. catesbeiana è ìîäèôèöèðîâàííûé äëÿ ëÿãóøåê, ïðîøåäøèõ
ìåòàìîðôîç (P/lytycz, Semik, 1980; Êîçèíåíêî è äð., 2006).

Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ îïðåäåëÿëè óðîâåíü âíóòðèâèäîâîé èçìåí÷èâîñòè îçåðíîé Rx<—>Ry;
ïðóäîâîé Lx<—>Ly ëÿãóøåê è ãèáðèäà Ex<—>Ey ïðè àëëîòðàíñïëàíòàöèÿõ. Òàêæå îñóùåñòâëåí îáìåí
êñåíîãðàôòàìè ìåæäó âèäàìè.

Ðåçóëüòàòû îöåíèâàëè ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ëàòåíòíîé ôàçû (ïåðèîä ðàñïîçíàâàíèÿ èììóíî-
êîìïåòåíòíûìè êëåòêàìè ðåöèïèåíòà ÷óæåðîäíûõ àíòèãåíîâ).

Äàííûå îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè. Ñõåìà îáìåíà êñåíîãðàôòàìè ìåæäó âèäàìè è ãèáðèäîì
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 1.
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Ðèñ. 1. Ñõåìà îáìåíà ãðàôòàìè ïðè êñåíîòðàíñïëàíòàöèÿõ: 1 — îçåðíàÿ ëÿãóøêà; 2 — ïðóäîâàÿ
ëÿãóøêà; 3 — ãèáðèä.

Fig. 1. Scheme of graft exchange for purposes of xenotransplantation: 1 —  R. ridibunda; 2 —  R. lessonae; 3 —
hybrid.

1 Ïðè ãèáðèäîãåíåçå ýëèìèíèðóåòñÿ ãåíîì îçåðíîé ëÿãóøêè, â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ — ïðóäîâîé.



Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îáùåïðèíÿòî, ÷òî ðàçëè÷èÿ ïî òêàíåâûì àíòèãåíàì ìåæäó âèäàìè ïðåâîñ-
õîäÿò âíóòðèâèäîâûå (Hildemann, 1962, 1972; Ñþçþìîâà, 1971; P/lytycz, Semik,
1980). Â ãèáðèäíîì êîìïëåêñå çåëåíûõ ëÿãóøåê, âçàèìîîòíîøåíèå ãåíåòè÷åñêèõ
ôîðì â êîòîðîì îòëè÷àåòñÿ ñëîæíîñòüþ, ñðîêè ðàñïîçíàâàíèÿ ÷óæåðîäíûõ
àíòèãåíîâ ïðè ìåæâèäîâûõ ïåðåñàäêàõ íå âñåãäà äîñòîâåðíî ñíèæàþòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ âíóòðèâèäîâûìè. Áåçóñëîâíî, èìååò çíà÷åíèå è ñòàòóñ õîëîäíî-
êðîâíûõ æèâîòíûõ, è óðîâåíü ðàçâèòèÿ èììóííîé ñèñòåìû â öåëîì, à òàêæå
ñòåïåíü èììóíîãåííîñòè ÷óæåðîäíûõ àíòèãåíîâ (Hildemann, 1962).

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëèòåëüíîñòü ëàòåíòíîé ôàçû ó ãèáðèäà ïðè ðàñïîçíàâà-
íèè òêàíåâûõ àíòèãåíîâ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ ðàçëè÷àåòñÿ. Ïî àíòèãåíàì ãèñòî-
ñîâìåñòèìîñòè ãèáðèäû îáíàðóæèâàþò áîëüøåå ðîäñòâî ñ ïðóäîâîé ëÿãóøêîé.
Çàêîíîìåðíîñòü óñòàíîâëåíà äëÿ çåëåíûõ ëÿãóøåê ðàçíûõ òèïîâ ãèáðèäíûõ
ñèñòåì: íå òîëüêî â ïîïóëÿöèè REL-òèïà, â êîòîðîé ïðåäñòàâëåíû ãèáðèä è îáà
âèäà, íî è â ïîïóëÿöèÿõ, ãäå îòñóòñòâóåò ëèáî ïðóäîâàÿ (RE), ëèáî îçåðíàÿ (LE)
ëÿãóøêè (òàáë. 1–3). Ðàñïîçíàâàíèå àíòèãåíîâ ïðóäîâîé ëÿãóøêè ñîâïàäàåò ïî
ñðîêàì ñ ðàñïîçíàâàíèåì èììóíîêîìïåòåíòíûìè êëåòêàìè ãèáðèäà àëëîãðà-
ôòîâ, ïåðåñàæåííûõ îò äðóãèõ ãèáðèäíûõ îñîáåé. Ýòîò ôàêò äîïîëíèòåëüíî ñâè-
äåòåëüñòâóåò î ñõîæåñòè ïðóäîâîé ëÿãóøêè è ãèáðèäà ïî àíòèãåíàì ãèñòîñîâ-
ìåñòèìîñòè.

Ðîäñòâî ãèáðèäíîé ôîðìû ïî àíòèãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè ñ ïðóäîâîé
ëÿãóøêîé íèêàê íå êîððåëèðóåò è ñ íàïðàâëåííîñòüþ ýëèìèíàöèè ðîäèòåëüñêèõ
ãåíîìîâ, ò. å. ãåíîì êàêîãî âèäà, îçåðíîé èëè ïðóäîâîé ëÿãóøêè, ýëèìèíèðóåòñÿ
â ïðîöåññå ãèáðèäîãåíåçà.

Ðàçëè÷èÿ âûÿâëåíû òàêæå è ìåæäó âèäàìè ïî ñêîðîñòè îòòîðæåíèÿ ïåðåñà-
æåííûõ èì ãðàôòîâ ãèáðèäà. Â äàííîì ñëó÷àå òêàíè ãèáðèäà, êàê áëèçêîðîä-
ñòâåííûå, âîñïðèíèìàåò îçåðíàÿ ëÿãóøêà. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè òêàíåâûå
àíòèãåíû ãèáðèäà â òàêîé æå ñòåïåíè ÷óæåðîäíû, êàê è àíòèãåíû îçåðíîé.
Àíàëîãè÷íî îçåðíàÿ ëÿãóøêà âîñïðèíèìàåò ãðàôòû ãèáðèäà è ïðóäîâîé
ëÿãóøêè, ñðîêè èõ ðàñïîçíàâàíèÿ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àþòñÿ. Ðåçóëüòàòû îáìå-
íà êñåíîãðàôòàìè ìåæäó ïðóäîâîé è îçåðíîé ëÿãóøêàìè ñâèäåòåëüñòâóþò î ðàç-
íîé ñòåïåíè èõ èììóíîãåííîñòè. Ïîñêîëüêó, ÿâëÿÿñü ïî âèäîñïåöèôè÷íûì
àíòèãåíàì äðóã äëÿ äðóãà ðàâíî ÷óæåðîäíûìè, ïðóäîâàÿ îòòîðãàåò òêàíè îçåðíîé
äîñòîâåðíî ðàíüøå. Îïèñàííûå òåíäåíöèè, êàê è ðåàêöèÿ ãèáðèäà íà àíòèãåíû
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Òàáëèö à 1. Äèíàìèêà îòòîðæåíèÿ êîæíûõ ãðàôòîâ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ðîäà Rana è èõ ãèáðèäîâ
â ïîïóëÿöèè REL-òèïà.
T a b l e 1. Dynamics of the rejection of skin grafts in Rana waterfrogs and their hybrids in populations of REL-type

Ãèáðèä Îçåðíàÿ 2003 10 12–26 14,60 ± 1,30 28,22 ± 6,31
2004 19 12–26 16,53 ± 0,86 22,57 ± 3,66

Ïðóäîâàÿ 2003 8 16–28 24,63 ± 1,78 3,41 ± 0,85
2004 18 15–28 21,17 ± 1,13 22,72 ± 3,79

Ãèáðèä 2003 18 16–27 24,33 ± 1,03 18,00 ± 3,00
Îçåðíàÿ Ãèáðèä 2003 12 9–33 23,33 ± 1,78 26,19 ± 5,35

2004 18 9–33 22,56 ± 1,21 22,70 ± 3,78
Ïðóäîâàÿ 2004 6 20–22 21,33 ± 0,42 4,83 ± 1,39
Îçåðíàÿ 2003 12 10–22 17,58 ± 0,98 19,34 ± 3,95

Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 2003 9 12–17 14,33 ± 0,60 12,56 ± 2,96
2004 15 12–22 15,93 ± 0,83 20,21 ± 3,69

Îçåðíàÿ 2004 5 14–22 18,40 ± 1,57 19,08 ± 6,03
Ïðóäîâàÿ 2003 17 16–29 21,12 ± 0,94 18,42 ± 3,16

Ðåöèïèåíò Äîíîð Ãîä
Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ëàòåíòíîé ôàçû, ñóò

n Min–max, ñóò M ± m CV
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Òàáëèö à 2. Äèíàìèêà îòòîðæåíèÿ êîæíûõ ãðàôòîâ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ðîäà Rana è èõ ãèáðèäîâ â ïîïó-
ëÿöèè RE-òèïà

Ta b l e 2. Dynamics of the rejection of skin grafts in Rana waterfrogs and their hybrids in populations of RE-type

Âûáîðêà èç RE-ïîïóëÿöèè ã. Âèëêîâî, 2004 ã.
Ãèáðèä Îçåðíàÿ 15 13–17 14,47 ± 0,41 11,06±2,02

Ïðóäîâàÿ 15 15–20 17,13 ± 0,52 11,68±2,13
Ãèáðèä 12 15–25 18,75 ± 0,84 15,45±3,15

Îçåðíàÿ Ãèáðèä 19 15–27 18,32 ± 0,68 16,27±2,64
Ïðóäîâàÿ 19 13–27 16,95 ± 0,98 25,13±4,08
Îçåðíàÿ 9 11–15 13,22 ± 0,70 15,94±3,76

Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 18 13–20 16,06 ± 0,60 15,88±2,65
Îçåðíàÿ 19 10–17 14,42 ± 0,48 14,49±2,35

Âûáîðêà èç RE-ïîïóëÿöèè ñ. Öåãëèâêà, 2004 ã.
Ãèáðèä Îçåðíàÿ 8 9–14 11,50 ± 0,60 14,70±3,68

Ïðóäîâàÿ 8 16–23 19,88 ± 0,83 11,87±2,97
Îçåðíàÿ Ãèáðèä 4 16–19 16,75 ± 0,75 8,96±3,17

Ïðóäîâàÿ 4 21–26 22,75 ± 1,18 10,37±3,67
Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 7 7–12 10,43 ± 0,78 19,85±5,31

Îçåðíàÿ 8 7–14 10,00 ± 1,00 28,30±2,59
Âûáîðêà èç RE-ïîïóëÿöèè ñ. Ãàéäàðû, 2005 ã.

Ãèáðèä Îçåðíàÿ 26 11–18 13,96±0,41 14,97±2,08
Ïðóäîâàÿ 26 13–22 16,88±0,44 13,21±1,83

Îçåðíàÿ Ãèáðèä 27 13–27 18,19 ± 0,87 24,90±3,39
Ïðóäîâàÿ 27 13–27 20,30 ± 0,74 18,97±2,58

Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 27 11–19 12,52 ± 0,37 15,26±2,08
Îçåðíàÿ 25 11–15 11,84 ± 0,23 9,63±1,36

Ðåöèïèåíò Äîíîð
Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ëàòåíòíîé ôàçû, ñóò

n Min–max, ñóò M ± m CV

Òàáëèö à 3. Äèíàìèêà îòòîðæåíèÿ êîæíûõ ãðàôòîâ ó çåëåíûõ ëÿãóøåê ðîäà Rana è èõ ãèáðèäîâ â
ïîïóëÿöèè LE-òèïà
Ta b l e 3. Dynamics of the rejection of skin grafts in Rana waterfrogs and their hybrids in populations of LE-type

Âûáîðêà èç LE-ïîïóëÿöèè ïãò. Áàðûøåâêà, 2004 ã.
Ãèáðèä Îçåðíàÿ 19 8–22 15,37 ± 0,91 25,67 ± 4,16

Ïðóäîâàÿ 20 13–20 17,15 ± 0,45 11,72 ± 1,85
Ãèáðèä 20 11–24 17,25 ± 0,72 18,61 ± 2,94

Îçåðíàÿ Ãèáðèä 18 8–20 16,67 ± 0,94 23,82 ± 3,97
Ïðóäîâàÿ 19 11–22 15,90 ± 0,67 18,24 ± 2,96

Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 20 8–15 11,65 ± 0,61 23,35 ± 3,69
Îçåðíàÿ 18 11–15 12,56 ± 0,41 14,01 ± 2,34
Ïðóäîâàÿ 16 15–24 21,56 ± 0,57 10,60 ± 1,87

Âûáîðêà èç LE-ïîïóëÿöèè ã. Íåæèí, 2005 ã.
Ãèáðèä Îçåðíàÿ 9 6–16 11,72 ± 1,02 26,06 ± 6,14

Ïðóäîâàÿ 9 12–18 15,44 ± 0,87 16,84 ± 3,97
Ãèáðèä 15 8–14 11,47 ± 0,58 20,23 ± 3,69

Îçåðíàÿ Ãèáðèä 9 11–17 12,56 ± 0,63 14,97 ± 3,53
Ïðóäîâàÿ 9 12–16 13,78 ± 0,49 10,74 ± 2,53

Ïðóäîâàÿ Ãèáðèä 9 6–16 11,11 ± 1,11 29,97 ± 7,06
Îçåðíàÿ 9 6–14 10,56 ± 0,82 23,30 ± 5,49
Ïðóäîâàÿ 13 8–16 11,39 ± 0,76 23,88 ± 4,68

Ðåöèïèåíò Äîíîð
Ñðåäíÿÿ äëèòåëüíîñòü ëàòåíòíîé ôàçû, ñóò

n Min–max, ñóò M±m CV

Ïðèìå÷àíèå. Â ïåðåñàäêàõ èñïîëüçîâàíû îçåðíûå ëÿãóøêè èç REL-ïîïóëÿöèè, ïîñ. Íîâî-
áåëè÷è.



ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ, ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ òèïîâ ïîïóëÿöèé, âíå
çàâèñèìîñòè îò èõ ãåîãðàôè÷åñêîé ëîêàëèçàöèè è âèäîâîãî ñîñòàâà ãèáðèäíîãî
êîìïëåêñà.

Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíû ðàçëè÷èÿ êàê ïî ðåàêöèè ãèáðèäà íà òêàíåâûå
àíòèãåíû äâóõ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ, òàê è íåîäèíàêîâîå âîñïðèÿòèå îçåðíîé è
ïðóäîâîé ëÿãóøêàìè òêàíåâûõ àíòèãåíîâ ãèáðèäà. Ïðè ñðàâíåíèè ðåàêöèè íà
êñåíîãðàôòû ìåæäó âèäàìè óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðóäîâàÿ ðàíüøå îòòîðãàåò ãðàôòû
îçåðíîé, âîçìîæíî, â ñèëó áîëüøåé èììóíîãåííîñòè ïîñëåäíåé.

Ãèáðèäû àëëîäèïëîèäû ôîðìàëüíî ÿâëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêè ðàâíîóäàëåííûìè
îò ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ. Åñëè ýòî òàê, òî ìîæíî îæèäàòü, ÷òî äëÿ ãèáðèäîâ òêàíè
îáîèõ âèäîâ áóäóò ÷óæåðîäíûìè â ðàâíîé ñòåïåíè. Òåì íå ìåíåå ïî ìîðôîëîãèè
ãèáðèäû ìîãóò áûòü ïðèáëèæåíû ê îçåðíîé èëè ê ïðóäîâîé ëÿãóøêå, ïî
ýêîëîãè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì îíè áîëåå ïîõîæè íà ïðóäîâûõ ëÿãóøåê (Berger,
1988). Ýòî ñâÿçàíî ñ ïðîÿâëåíèåì äîìèíèðîâàíèÿ ãåíîâ îäíîãî âèäà íàä äðóãèì.
Óñòàíîâëåííûé ôàêò ðàçíîé ñòåïåíè ðîäñòâà ïî àíòèãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè
ìåæâèäîâîãî ãèáðèäà ñ âèäàìè, åãî îáðàçîâàâøèìè, òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î
äîìèíèðîâàíèè ãåíîâ ïðóäîâîé ëÿãóøêè. Ñëåäîâàòåëüíî, ó ãèáðèäîâ çåëåíûõ
ëÿãóøåê íàñëåäîâàíèå ãåíîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñòîñîâìåñòèìîñòè èäåò íå
ïóòåì êîäîìèíèðîâàíèÿ, êàê îòìå÷åíî äëÿ ìëåêîïèòàþùèõ (Buus åt al., 1987).

Ïðîòèâîïîëîæíûå äàííûå ïîëó÷åíû ïîëüñêèìè èññëåäîâàòåëÿìè (Semik,
1983). Àâòîðû èçó÷àëè ñòàíîâëåíèå òðàíñïëàíòàöèîííîãî èììóíèòåòà ó çåìíî-
âîäíûõ, è â ÷àñòíîñòè çåëåíûõ ëÿãóøåê ãèáðèäíîãî êîìïëåêñà Rana escukenta.
Äëÿ þæíîïîëüñêîé ïîïóëÿöèè çåëåíûõ ëÿãóøåê áîëüøèé àíòàãîíèçì ïî àíòè-
ãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè âûÿâëåí ìåæäó ãèáðèäîì è ïðóäîâîé ëÿãóøêîé.
Êðîìå òîãî, ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ãèáðèäû îòòîðãàþò ðîäèòåëüñêèå ãðàôòû âñåãäà
áûñòðåå, íåæåëè àëëîãðàôòû, ïåðåñàæåííûå îò äðóãèõ ãèáðèäíûõ îñîáåé. Òî
åñòü óñòàíîâëåíà çàêîíîìåðíîñòü îáðàòíàÿ, ïîëó÷åííîé íàìè.

Ê ñîæàëåíèþ, íåäîñòàòî÷íî äàííûõ, êîòîðûå áû ïîçâîëèëè îáúÿñíèòü òàêèå
ðàçëè÷èÿ. Âîçìîæíî, áîëüøåå ðîäñòâî ãèáðèäà ñ îçåðíîé ëÿãóøêîé ïî àíòèãåíàì
ãèñòîñîâìåñòèìîñòè õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ äàííîé ïîïóëÿöèè. Ê òîìó æå èññëå-
äîâàíî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñîáåé è ïðîâåäåí òîëüêî êà÷åñòâåííûé àíà-
ëèç ðåçóëüòàòîâ. È ñàìîå ãëàâíîå, íåèçâåñòíà ãåíåòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè.

×òî æå êàñàåòñÿ ðåàêöèè ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ íà òêàíåâûå àíòèãåíû ãèáðèäà,
òî îçåðíûå ëÿãóøêè, êàê èç þæíîïîëüñêîé, òàê è èç îïèñàííûõ íàìè ïîïóëÿ-
öèé, õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ëàòåíòíîé ôàçû, íåæåëè
ïðóäîâûå. Ïðè÷åì äëèòåëüíîñòü ðàñïîçíàâàíèÿ îçåðíûìè ëÿãóøêàìè ÷óæåðîä-
íûõ òêàíåâûõ àíòèãåíîâ îäèíàêîâà ïðè ïåðåñàäêå êàê êñåíîòðàíñïëàíòàòîâ
ãèáðèäà, òàê è ïðóäîâîé ëÿãóøêè.

Âûâîäû

Èììóíîãåíåòè÷åñêèé àíàëèç çåëåíûõ ëÿãóøåê ãèáðèäíîãî êîìïëåêñà Rana
esculenta, ïðîâåäåííûé ïî ðåçóëüòàòàì êñåíîòðàíñïëàíòàöèé, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü
ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Ãèáðèäû îòòîðãàþò êñåíîãðàôòû ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ, îçåðíîé è ïðóäîâîé
ëÿãóøåê, äèôôåðåíöèàëüíî, îáíàðóæèâàÿ ïî àíòèãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñòè
ðîäñòâî ñ ïðóäîâûìè ëÿãóøêàìè.

2. Àíàëèç òðàíñïëàíòàöèîííîãî îòâåòà äâóõ ðîäèòåëüñêèõ âèäîâ âûÿâèë
ìåæäó íèìè ðàçëè÷èÿ ïî îòíîøåíèþ ê òêàíåâûì àíòèãåíàì èõ ìåæâèäîâîãî
ãèáðèäà. Ïðóäîâûå ëÿãóøêè ðàñïîçíàþò è îòòîðãàþò òêàíè ãèáðèäà äîñòîâåðíî
ðàíüøå, íåæåëè îçåðíûå.

3. Äëÿ ïðóäîâîé ëÿãóøêè îçåðíàÿ è ãèáðèä ïî àíòèãåíàì ãèñòîñîâìåñòèìîñ-
òè äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àåòñÿ. Èììóííàÿ ñèñòåìà îçåðíîé ëÿãóøêè òàêæå ñõîäíî
âîñïðèíèìàåò òêàíåâûå àíòèãåíû ïðóäîâîé è ãèáðèäà.
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4. Îòìå÷åííûå òåíäåíöèè ñïðàâåäëèâû äëÿ âñåõ òðåõ òèïîâ ãèáðèäíûõ ïî-
ïóëÿöèîííûõ ñèñòåì — REL, RE, LE, âíå çàâèñèìîñòè ãåíîì êàêîãî âèäà ýëè-
ìèíèðóåòñÿ â ïðîöåññå ãèáðèäîãåíåçà.

Àâòîðû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû Ñ. Þ. Ìîðîçîâó-Ëåîíîâó (Èíñòèòóò çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû,
Êèåâ) è Ô. Ô. Êóðòÿêó (Óæãîðîäñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò) çà ïðåäîñòàâëåííûé ìàòåðèàë èç
Õàðüêîâñêîé è Çàêàðïàòñêîé îáëàñòåé.
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