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Æèçíåííûé öèêë òðåìàòîäû Halipegus japonicus (Halipegidae) â óñëîâèÿõ Ïðèìîðñêîãî êðàÿ.
Áåñïðîçâàííûõ Â. Â. — Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàçâèòèå òðåìàòîäû Halipegus japonicus Yamaguti, 1936
ïðîòåêàåò ñ ó÷àñòèåì ïåðâûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ìîëëþñêîâ Helicorbis sujfunensis è Polypylis
semiglobosa, âòîðûõ —  ðàêîîáðàçíûõ, ãëàâíûì îáðàçîì ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà Ostracoda è òðå-
òüèõ —  ëè÷èíîê ñòðåêîç ðîäîâ Cordulia è Aeschna. Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ â æèçíåí-
íûé öèêë òðåìàòîäû ðûá âèäîâ Perccottus glehni è Pseudobagrus fulvidraco, ó êîòîðûõ ïàðàçèò íà
þâåíèëüíîé ñòàäèè ëîêàëèçóåòñÿ â ïèùåâîäå.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Halipegus japonicus, öåðêàðèÿ, ìåòàöèðêàðèÿ, ìàðèòà, æèçíåííûé öèêë.

Life Cycle of the Trematode Halipegus japonicus ( Halipegidae) in Primorskiy Kray (Russia). Bespro-
zvannykh V. V. — By the experimental studies, the life cycle of the trematode Halipegus japonicus
Yamaguti, 1936 is shown to involve the Helicorbis sujfunensis and Polypylis semiglobosa as the first inter-
mediate hosts, ostracode crustaceans as the second and larvae of the dragonflies Cordulia and Aeschna
as the third intermediate host. A possibility of involvement of the fish species Percottus glehni and
Pseudobagrus fulvidraco into the life cycle of the trematode is shown; the parasite is localized in the fish
esophagus on its early stages.

Ke y wo r d s: Halipegus japonicus, cercaria, metacercaria, marita, life cycle.

Ââåäåíèå

Ìàðèòà òðåìàòîäû Halipegus japonicus Yamaguti, 1936, ïàðàçèòèðóþùàÿ ó ëÿãóøåê, îïèñàíà ñ
òåððèòîðèè ßïîíèè. Â Ïðèìîðüå ïîëîâîçðåëûå ÷åðâè îáíàðóæåíû Å. Â. Áåëîóñ â 1955 ã. (Ñêðÿáèí,
Ãóøàíñêàÿ, 1955). Â. À. Äâîðÿäêèí (1980) óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ðîëü ïåðâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà
ýòîãî âèäà âûïîëíÿþò ìîëëþñêè Helicorbis sujfunensis è Polypylis semiglobosa. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè
íè îñîáåííîñòè áèîëîãèè îòäåëüíûõ ñòàäèé ðàçâèòèÿ òðåìàòîäû, íè âîçìîæíûå ïóòè åå öèðêóëÿöèè
â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ íå áûëè èçâåñòíû. Â 2002 ã. íàìè â îäíîì èç âîäîåìîâ â ïðèãîðîäå
Âëàäèâîñòîêà îáíàðóæåí î÷àã çàðàæåííîñòè ìîëëþñêîâ H. sujfunensis è P. semiglobosa ïàðòåíèòàìè
òðåìàòîäû H. japonicus. Â ðåçóëüòàòå ïîñëåäóþùèõ èññëåäîâàíèé ïîëó÷åíû äàííûå ïî æèçíåííîìó
öèêëó ýòîãî ïàðàçèòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèëè ñïîíòàííî èíâàçèðîâàííûå âûäåëÿþùèå öåðêàðèé
H. japonicus ìîëëþñêè H. sujfunensis è P. semiglobosa. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïîñëåäóþùèõ ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâ èñïîëüçîâàëè æèâîòíûõ, îòëîâëåííûõ â âîäîåìå, íå ñîäåðæàùåì èñòî÷íèê èíâàçèè (êîíòðîëü
ñîñòàâèë 50% æèâîòíûõ, èñïîëüçîâàííûõ â îïûòå). Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
18–22°Ñ. Ïðîìåðû ïàðòåíèò, öåðêàðèé è ìåòàöåðêàðèé ñäåëàíû ñ æèâûõ îáúåêòîâ (ïðèâåäåíû
ïðîìåðû 10 ýêç.).

Halipegus japonicus Yamaguti, 1936

Ïåðâûé  ïðîìåæó òî÷íûé  õî ç ÿèí: H. sujfunensis (ýêñòåíñèâíîñòü
èíâàçèè 3–75%, P. semiglobosa —  1,5–50%).

Ìåñ ò à  î áíàð óæåíèÿ: áàññåéíû îç. Õàíêà è ð. Ðàçäîëüíîé, îç. Ëîòîñ Õà-
ñàíñêîãî ð-íà è îêð. ã. Âëàäèâîñòîêà.
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Ïàðò åíèò à. Ðåäèè ìåøêîâèäíûå ðàçìåðîì 1,08–1,12 x 0,19–0,20 ìì.
Ôàðèíêñ 0,112–0,123 x 0,078–0,089 ìì, êèøå÷íèê êîðîòêèé.

Öåðêàðèÿ. Òåëî (ðèñ. 1, à, á) áåç øèïèêîâ, ðàçìåðîì 0,130–0,160 x 0,05–
0,056 ìì, çàêëþ÷åíî â õâîñòîâóþ êàïñóëó. Ðîòîâàÿ ïðèñîñêà 0,020–0,039 x
0,020–0,031 ìì ðàñïîëàãàåòñÿ ñóáòåðìèíàëüíî. Ôàðèíêñ 0,0110 x 0,0160 ìì,
ïèùåâîä èìååòñÿ, êèøå÷íûå âåòâè îòñóòñòâóþò. Áðþøíàÿ ïðèñîñêà 0,0120 x
0,0168 ìì íàõîäèòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè òåëà öåðêàðèè. Ýêñêðåòîðíûé ïóçûðü I-îá-
ðàçíûé, íåìíîãî íå äîñòèãàåò áðþøíîé ïðèñîñêè. Ñîáèðàòåëüíûå êàíàëû
ýêñêðåòîðíîé ñèñòåìû îáðàçóþò êîëüöî, âåðøèíà êîòîðîãî íàõîäèòñÿ íà óðîâíå
ôàðèíêñà. Ðàçìåð êàïñóëû ïî íàðóæíîé ñòåíêå 0,078–0,089 x 0,078–0,096 ìì, ïî
âíóòðåííåé —  0,067–0,079 ìì â äèàìåòðå. Îíà ñíàáæåíà ðóêîÿòêîé 0,056–
0,067 x 0,022–0,0448 ìì è âûâîäíîé òðóáêîé, êîòîðàÿ â âûâåðíóòîì âèäå èìååò
äëèíó 0,5 ìì. Ó îñíîâàíèÿ ðóêîÿòêè íàõîäèòñÿ ñëèçèñòàÿ ïðîáêà. Ïîñëåäíÿÿ çà-
êðûâàåò îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå âûâîðà÷èâàåòñÿ âûâîäíàÿ òðóáêà.

Ïèê âûõîäà öåðêàðèé âî âíåøíþþ ñðåäó íå âûðàæåí. Öåðêàðèè, ïîêèíóâ-
øèå ïåðâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà, îñåäàþò íà äíî ñîñóäà èëè íà íàõîäÿ-
ùèéñÿ â íåì ñóáñòðàò ïî õîäó ìèãðàöèè ìîëëþñêà. Îíè íåïîäâèæíû è ñîõðà-
íÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü êàê ìèíèìóì â òå÷åíèå 15 ñóò.

Âòîðîé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí: ðàêîîáðàçíûå ïîäêëàññîâ Ostracoda è Bran-
chiopoda è Daphnia sp. — ýêñïåðèìåíòàëüíî.

Ëîêàëè ç àöèÿ: òêàíè â ðàéîíå ýêçîïàäèòà òðåòüåé èëè ïÿòîé ïàðû
ãðóäíûõ êîíå÷íîñòåé

Ëè÷èíêà  ò ð åìà òîäû. Ðàçìåð òåëà (ðèñ. 1, ã) 0,24–0,26 x 0,07 ìì ðîòî-
âîé ïðèñîñêè 0,030–0,032 x 0,036–0,039 ìì, ôàðèíêñà 0,019–0,020 x 0,020–0,022 ìì,
áðþøíîé ïðèñîñêè 0,045 ìì â äèàìåòðå. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïîëíîñòüþ
ñôîðìèðîâàíà, ïîìèìî ôàðèíêñà èìåþòñÿ ïèùåâîä è êèøå÷íûå âåòâè, äîñòèãà-
þùèå çàäíåãî êîíöà òåëà. Îíè çàïîëíåíû ñîäåðæèìûì æåëòîãî öâåòà.

Òðåòèé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí: ëè÷èíêè ñòðåêîç Cordulia sp. è Aeschna sp. —
ýêñïåðèìåíòàëüíî è â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ (ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè 65%,
èíòåíñèâíîñòü — 2–5 ïàðàçèòîâ).

Ëîêàëè ç àöèÿ: ïîëîñòü òåëà.
Ìåñ òî  îáíàð óæåíèÿ: îêð. Âëàäèâîñòîêà.
Ëè÷èíêà  ò ð åìà òîäû. Òåëî (ðèñ. 1, ä) 0,47–0,59 x 0,20–0,25 ìì, äèàìåòð

ðîòîâîé ïðèñîñêè 0,08–0,11 ìì, ôàðèíêñà 0,033–0,045 ìì, áðþøíîé ïðèñîñêè
0,16–0,17 ìì. Ïðåôàðèíêñ îòñóòñòâóåò, ïèùåâîä êîðîòêèé, êèøå÷íûå âåòâè
äîñòèãàþò çàäíåãî êîíöà òåëà. Ìî÷åâîé ïóçûðü I-îáðàçíûé ýêñêðåòîðíûå êàíà-
ëû îáðàçóþò êîëüöî, äîñòèãàþùåå ðîòîâîé ïðèñîñêè. Îðãàíû ïîëîâîé ñèñòåìû
íå äèôôåðåíöèðîâàíû.

Ôàêóë ü ò à òèâíûé  õî ç ÿèí: ïðåñíîâîäíûå ðûáû Perccottus glehni è Pseu-
dobagrus fulvidraco (ýêñïåðèìåíòàëüíî).

Ëîêàëè ç àöèÿ: ãðàíèöà ïèùåâîäà è æåëóäêà.
Þâåíèëüíûå  î ñîáè. Ìîðôîëîãè÷åñêè è ìåòðè÷åñêè ñîîòâåòñòâóþò

ëè÷èíêàì òðåìàòîä, îáíàðóæåííûì ó ñòðåêîç.

Îáñóæäåíèå

Èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå ñâåäåíèÿ î æèçíåííûõ öèêëàõ òðåìàòîä ðîäà
Halipegus çíà÷èòåëüíî ðàçíÿòñÿ. Îäíè àâòîðû óêàçûâàþò íà äèêñåííûé öèêë
ðàçâèòèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà, äðóãèå íà òðèêñåííûé. Òàê, Ë. Äæ. Òîìàñ
äëÿ âèäà H. eccentricus Tomas, 1939, à Äæ. Ñ. Ðàíêèí äëÿ H. amkerstensi Rankin,
1944 (Tomas, 1939; Rankin, 1944 öèò. ïî: Ñêðÿáèí, Ãóøàíñêàÿ, 1955) óñòàíîâèëè
âîçìîæíîñòü öèðêóëÿöèè ïàðàçèòîâ ñ ó÷àñòèåì âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ
(öèêëîïîâ) ñ ïîñëåäóþùèì çàðàæåíèåì îêîí÷àòåëüíûõ —  ëÿãóøåê. Ïîñëåäíèå
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25Æèçíåííûé öèêë òðåìàòîäû Halipegus japonicus…

Ðèñ. 1. Halipegus japonicus: à —  öåðêàðèÿ, çàêëþ÷åííàÿ â õâîñòîâóþ êàïñóëó; á —  öåðêàðèÿ, âûäåëåííàÿ
èç õâîñòîâîé êàïñóëû; â —  ëè÷èíêà òðåìàòîäû íà 6-å ñóò ðàçâèòèÿ âî âòîðîì ïðîìåæóòî÷íîì õîçÿèíå;
ã —  òî æå ñàìîå íà 15-å ñóò ðàçâèòèÿ; ä —  ëè÷èíêà òðåìàòîäû èç òðåòüåãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà.

Fig. 1. Halipegus japonicus: à —  cercaria conclused in tail capsule; á —  cercaria chosen from tail capsule; â —
larva trematodes on 6 day of development in second intermediate hosts; ã —  too the most on 15 day of
development; ä —  larva trematodes from third intermediate hosts.



èíâàçèðóþòñÿ íà ñòàäèè ãîëîâàñòèêà, ïîåäàÿ öèêëîïîâ, ñîäåðæàùèõ ëè÷èíîê
òðåìàòîä ðîäà Halipegus. Â. Õ. Êðóëë (Krull, 1935 öèò. ïî: Ñêðÿáèí, Ãóøàíñêàÿ,
1955) ïîëó÷èë òàêèå æå äàííûå ïî áèîëîãèè òðåìàòîäû H. occidualis Stafford,
1905, êàê è ïðåäûäóùèå àâòîðû. Êðîìå òîãî, îáíàðóæèâ â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
ëè÷èíîê ñòðåêîç Libellula incesta, èíâàçèðîâàííûõ ëè÷èíêàìè ýòîãî âèäà ÷åðâåé,
îí âûñêàçàë ïðåäïîëîæåíèå î âîçìîæíîì âêëþ÷åíèè â öèêë ðàçâèòèÿ ïàðàçèòà
òðåòüåãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà —  ñòðåêîç. Â îòëè÷èå îò âûøå óïîìÿíóòûõ
âèäîâ òðåìàòîä öèêë H. ovîcaudatus Vulpian, 1859 ïðîòåêàåò ñ îáÿçàòåëüíûì
ó÷àñòèåì òðåòüåãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà ëè÷èíîê ñòðåêîç ïîäîòðÿäîâ Zygo-
ptera è Anisoptera, çàðàæåíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðè ïîåäàíèè öèêëîïîâ,
ñîäåðæàùèõ ëè÷èíîê òðåìàòîä (Kechemir, 1978). Â ñòðåêîçàõ òðåìàòîäû èíöèñ-
òèðóþòñÿ, à çàðàæåíèå îêîí÷àòåëüíîãî õîçÿèíà âîçìîæíî òîëüêî ïðè çàãëàòûâà-
íèè ëÿãóøêàìè èíâàçèðîâàííûõ ñòðåêîç, çàâåðøèâøèìè ìåòàìîðôîç.
Çàðàæåíèå ãîëîâàñòèêîâ ÷åðåç öèêëîïîâ íå îáíàðóæåíî.

Ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ê öåðêàðèÿì áûëè ïîäñà-
æåíû öèêëîïû Cyclops sp., äàôíèè Daphnia sp., ðàêóøêîâûå ðà÷êè Ostracoda,
ëè÷èíêè ñòðåêîç Lestes sp., Cordulia sp. è ïîäåíîê Ecdyonurus aurarius. Âðåìÿ
ýêñïîçèöèè 3 ñóò. Ïîñëåäóþùåå îáñëåäîâàíèå áåñïîçâîíî÷íûõ ïîêàçàëî íàëè-
÷èå òðåìàòîä ó èñïîëüçîâàííûõ â ýêñïåðèìåíòå ðàêîîáðàçíûõ. Ëè÷èíêè
íàñåêîìûõ íå çàðàçèëèñü. Èíâàçèÿ âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ ïðîèñõîäèò
ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè. Öèêëîïû çàõâàòûâàþò ðîòîâûìè êîíå÷íîñòÿìè ðóêîÿòü
õâîñòîâîé êàïñóëû öåðêàðèè, ïîñëå íàæàòèÿ íà êîòîðóþ âûâîðà÷èâàåòñÿ âûâîä-
íàÿ òðóáêà, ïîïàäàÿ â ðîòîâîå îòâåðñòèå ðàêîîáðàçíîãî. Òðåìàòîäà ìãíîâåííî ïî
òðóáêå ïðîíèêàåò â ïåðåäíèé îòäåë êèøå÷íèêà, ïîñëå ýòîãî öèêëîïû íà ïåðèîä
äî 10 ìèí çàìèðàþò è çàòåì áîëüøèíñòâî èç íèõ ïîãèáàåò. Â îòëè÷èå îò öèêëî-
ïîâ äàôíèè è ðàêóøêîâûå ðà÷êè öåëèêîì çàãëàòûâàþò öåðêàðèé, è â ïåðåäíåì
îòäåëå ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû â ðåçóëüòàòå ìåõàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ íà
êàïñóëó ïðîèñõîäèò âûâîðà÷èâàíèå òðóáêè è ïîñëåäóþùåå ïðîíèêíîâåíèå
ïàðàçèòà â õîçÿèíà. Ïðè ýòîì êàêèõ-ëèáî èçìåíåíèé â ïîâåäåíèè áåñïîçâîíî÷-
íûõ íå âûÿâëåíî. Ëè÷èíêè òðåìàòîä ÷åðåç ñòåíêó ïåðåäíåãî îòäåëà êèøå÷íèêà
ïðîíèêàþò â òêàíè òåëà õîçÿèíà. Ó âûæèâøèõ öèêëîïîâ ïàðàçèò ëîêàëèçóåòñÿ â
ãðóäíîì îòäåëå íàä êèøå÷íèêîì, ó äàôíèé — â ðàéîíå ýêçîïîäèòà ïÿòîé ïàðû
ãðóäíûõ êîíå÷íîñòåé, à ó ðàêóøêîâûõ ðà÷êîâ —  â ðàéîíå òðåòüåé ïàðû. Ðîëü
ðàêîîáðàçíûõ â öèðêóëÿöèè ïàðàçèòà íåîäèíàêîâà. Òàê, ïðè èíòåíñèâíîñòè
èíâàçèè (èñïîëüçîâàíî â îïûòå 50 îñîáåé, çàðàçèëîñü 15), íå ïðåâûøàþùåé
îäíîãî ïàðàçèòà, äî 80% öèêëîïîâ ïîãèáëî â òå÷åíèå ïåðâûõ 3 ñóò, îñòàëüíûå
ïðîæèëè íå áîëåå 10 ñóò. Äàôíèè çàðàçèëèñü òîëüêî â îäíîì èç òðåõ ïîñòàâëåííûõ
îïûòîâ (â êàæäîì èñïîëüçîâàíî ïî 30–40 æèâîòíûõ), ãäå ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè
ñîñòàâëÿëà 60% ïðè èíòåíñèâíîñòè 1–4 ïàðàçèòà. Íàèáîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè
çàðàæåííîñòè îòìå÷åíû ó ðàêóøêîâûõ ðà÷êîâ (èñïîëüçîâàíî 60–70 îñîáåé), ñîîò-
âåòñòâåííî 100% è 3–11 ýêç. Ïî âñåé âèäèìîñòè, èìåííî ðàêóøêîâûå ðà÷êè â
åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ âûïîëíÿþò ðîëü îñíîâíîãî âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî
õîçÿèíà. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ è ñ îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ïàðàçèòà è õîçÿèíà.
Íåïîäâèæíûå öåðêàðèè áîëüøåé ÷àñòüþ îñåäàþò íà ñóáñòðàò ïî õîäó äâèæåíèÿ
ìîëëþñêà —  ïåðâîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà. Ïàðàçèò ïîïàäàåò â ñðåäó äåò-
ðèòà, êîòîðûì ñî äíà èëè ñ ðàñòèòåëüíîñòè ïèòàþòñÿ ðàêóøêîâûå ðà÷êè.
Äàôíèè è öèêëîïû ïèòàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â òîëùå âîäû.

Âî âòîðîì ïðîìåæóòî÷íîì õîçÿèíå â òå÷åíèå ïåðâûõ 6 ñóò ðàçâèòèÿ êàêèõ-
ëèáî çíà÷èòåëüíûõ ìåòðè÷åñêèõ èçìåíåíèé òåëà è îðãàíîâ òðåìàòîäû íå
íàáëþäàëîñü. Òåëî ëè÷èíêè (ðèñ. 1, â) 0,10–0,14 õ 0,034–0,042 ìì, ðîòîâàÿ
ïðèñîñêà 0,025 õ 0,020 ìì, áðþøíàÿ ïðèñîñêà 0,014–0,017 ìì â äèàìåòðå,
ôàðèíêñ 0,014–0,016 ìì. Ïðîèñõîäèò òîëüêî ôîðìèðîâàíèå âåòâåé êèøå÷íèêà.
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Íàèáîëåå àêòèâíûé ðîñò ïàðàçèòà îòìå÷åí íà 6–15-å ñóò, ïîñëå ÷åãî ÷åðåç 5 ñóò,
ìîðôîìåòðè÷åñêè íå èçìåíÿÿñü, ëè÷èíêè òðåìàòîä ñòàíîâÿòñÿ èíâàçèîííûìè
(ðèñ. 1, ã).

Ê ðàêóøêîâûì ðà÷êàì, ñîäåðæàùèì 20–25-ñóòî÷íûõ ëè÷èíîê òðåìàòîä,
ïîäñàäèëè ïî 10 ëè÷èíîê ñòðåêîç ðîäîâ Cordulia è Lestes è 5 ãîëîâàñòèêîâ Rana
semiplicata. Ñòðåêîçû ðîäà Lestes è ãîëîâàñòèêè íå çàðàçèëèñü. Íà 40-å ñóòêè ñ
ìîìåíòà ïîñòàíîâêè îïûòà â ïîëîñòè òåëà òðåõ èç ÷åòûðåõ îñòàâøèõñÿ æèâûõ
ñòðåêîç Cordulia sp. áûëè îáíàðóæåíû ëè÷èíêè òðåìàòîä. Èíòåíñèâíîñòü èíâà-
çèè ñîñòàâëÿëà 1 ýêç. Ïî ìîðôîëîãèè è ðàçìåðàì îíè ñîîòâåòñòâîâàëè òåì
ëè÷èíêàì, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû â î÷àãå èíâàçèè ó ëè÷èíîê ñòðåêîç ðîäîâ
Cordulia è Aeschna, íàõîäÿùèõñÿ íà ïðåèìàãèíàëüíîé ñòàäèè.

H. japonicus íà ýòîì ýòàïå ðàçâèòèÿ â îòëè÷èå îò H. ovacaudatus íå îáðàçóþò
öèñòó è íàõîäÿòñÿ â ïîëîñòè òåëà õîçÿèíà.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ â
æèçíåííûé öèêë òðåìàòîäû H. japonicus ñëåäóþùèõ âèäîâ ðûá: ðîòàí-ãîëîâåøêà
(Perccottus glehni) è êîñàòêà-ñêðèïóí (Pseudobagrus fulvidraco). Îòëîâëåííûå èç
îáñëåäóåìîãî âîäîåìà ðîòàíû áûëè èíâàçèðîâàíû ëè÷èíêàìè H. japonicus,
êîòîðûå ëîêàëèçîâàëèñü íà ãðàíèöå ïèùåâîäà è æåëóäêà. Òðåìàòîäû íàõîäèëèñü
íà þâåíèëüíîé ñòàäèè, ìîðôîëîãè÷åñêè è ìåòðè÷åñêè ñîîòâåòñòâîâàëè ÷åðâÿì,
èçâëå÷åííûì èç ëè÷èíîê ñòðåêîç. Ó ðîòàíà ðàçìåðîì 12 ñì îáíàðóæåíî 44 òðå-
ìàòîäû; ó ðîòàíà ðàçìåðîì 9 ñì (èññëåäîâàíî 12 ðûá, çàðàæåíî 11) èíòåí-
ñèâíîñòü èíâàçèè ñîñòàâèëà 2–20 òðåìàòîä; ó ðîòàíà ðàçìåðîì 2 ñì (èññëåäîâàíî
20, çàðàæåíî 8) áûëî 1–2 ïàðàçèòà. Âîçìîæíîñòü çàðàæåíèÿ êðóïíûõ ðîòàíîâ
÷åðåç ëè÷èíîê ñòðåêîç ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî. Òðåì ðîòàíàì (äëèíîé
9–12 ñì) ñêîðìèëè ëè÷èíîê ñòðåêîç, îòëîâëåííûõ â âîäîåìå, ãäå ïðîèñõîäèò
öèðêóëÿöèÿ ãåëüìèíòà. Íà òðåòüè ñóòêè â ïèùåâîäå ðûá áûëè âûÿâëåíû ìîëî-
äûå H. japonicus. Øèðîêèé ñïåêòð ïèòàíèÿ P. glehni äëèíîé 9–12 ñì (ðàêî-
îáðàçíûå, ëè÷èíêè íàñåêîìûõ) è áîëüøàÿ ïîòðåáíîñòü â ïèùå îáóñëîâëèâàþò
âûñîêóþ åñòåñòâåííóþ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè òðåìàòîäîé ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ
ìîëîäüþ (2 ñì). Çàðàæåíèå ïîñëåäíåé, ñêîðåå âñåãî, ïðîèñõîäèò ÷åðåç ðàêî-
îáðàçíûõ, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó èõ ïèòàíèÿ. Òåì áîëåå, ÷òî ê ìîìåíòó
äîñòèæåíèÿ ðûáàìè äëèíû 2 ñì (íà÷àëî–ñåðåäèíà àâãóñòà), ïîïóëÿöèè ñòðåêîç
ðîäîâ Cordulia è Aeschna ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç êðóïíûõ ëè÷èíîê, êîòîðûå íå
ìîãóò áûòü îáúåêòîì ïèòàíèÿ ìîëîäè P. glehni. Ïîïûòêè çàðàçèòü ãîëüÿíà
Phoxinus lagowskii oxycephalus (ñêàðìëèâàëèñü ëè÷èíêè ñòðåêîç) íå äàëè ïîëî-
æèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðåìàòîäà ñïîñîáíà ê ðåèíâàçèè ðûá. Ìîëîäü ðîòàíîâ
(5 ýêç.) èç îáñëåäóåìîãî âîäîåìà ñêîðìèëè êîñàòêå-ñêðèïóíó ðàçìåðîì 11 ñì
(îäíà âñêðûòà äëÿ êîíòðîëÿ —  òðåìàòîäû H. japonicus íå îáíàðóæåíû). ×åðåç
5 ñóò â ïèùåâîäå ðûáû îáíàðóæåíî 7 ñîñàëüùèêîâ H. japonicus. Êàê ïîêàçàëè
íàáëþäåíèÿ, òðåìàòîäû â ðûáàõ (P. glehni ñîäåðæàëèñü â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ)
îñòàâàëèñü æèâûìè íà ïðîòÿæåíèè 5 ìåñÿöåâ, íå ïðåòåðïåâàÿ ìîðôîìåò-
ðè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Îíè ïðî÷íî ïðèñàñûâàþòñÿ ê ñòåíêå ïèùåâîäà è, ïî âñåé
âèäèìîñòè, àêòèâíî ïèòàþòñÿ òêàíÿìè åãî ñëèçèñòîé. Ó âñåõ îñîáåé êèøå÷íèê
áûë çàïîëíåí ñîäåðæèìûì æåëòî-ñåðîãî öâåòà. Â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ ó
ïåðåçèìîâàâøèõ ðîòàíîâ òðåìàòîäû íå îáíàðóæåíû.

Âåðîÿòíî, ñïîñîáíîñòü H. japonicus ê âûæèâàíèþ â ðûáàõ — ñâèäåòåëüñòâî
ñïîñîáíîñòè ìåòàöåðêàðèé ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó. Ïîñêîëüêó â
Ïðèìîðüå ÷åðíîïÿòíèñòàÿ ëÿãóøêà (Rana nigromaculata) ñïîñîáíà ïèòàòüñÿ ìàëü-
êàìè ðûá, âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî îíè ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ äåôèíè-
òèâíîãî õîçÿèíà. Â òî æå âðåìÿ ñîçäàþòñÿ ïðåäïîñûëêè ê ôîðìèðîâàíèþ äâóõ
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îáîñîáëåííûõ ïîïóëÿöèé ñ ðàçëè÷íûì òèïîì îíòîãåíåçà. Ïîñëåäíåå âîçìîæíî
â òîì ñëó÷àå, åñëè òðåìàòîäû â ðûáàõ ñìîãóò äîñòèãàòü ïîëîâîé çðåëîñòè.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ðîëü
âòîðûõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ òðåìàòîäû H. japonicus âûïîëíÿþò ðàêîîáðàçíûå,
ãëàâíûì îáðàçîì ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà Ostracoda, òðåòüèõ ïðîìåæóòî÷íûõ —
ëè÷èíêè ñòðåêîç, ïðè÷åì òîëüêî ðîäîâ Cordulia è Aeschna ïîäîòðÿäà Anisoptera.
Âûÿâëåíà âîçìîæíîñòü âîâëå÷åíèÿ â æèçíåííûé öèêë ïàðàçèòà ïàðàòåíè÷åñêîãî
õîçÿèíà — ðûá âèäîâ P. glehni è P. fulvidraco, ó êîòîðûõ òðåìàòîäà íà þâåíèëüíîé
ñòàäèè ëîêàëèçóåòñÿ â íà ãðàíèöå ïèùåâîäà è æåëóäêà.

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòà íà òåððèòîðèè Ïðèìîðüÿ îáóñëîâëåíî
â ïåðâóþ î÷åðåäü ñîñòàâîì ïðîìåæóòî÷íûõ è îêîí÷àòåëüíûõ õîçÿåâ (ëåãî÷íûå
ìîëëþñêè, ðàêîîáðàçíûå —  ðàêóøêîâûå ðà÷êè, äàôíèè, ëè÷èíêè ñòðåêîç,
ëÿãóøêè), êîòîðûå ñîñòàâëÿþò íåîòúåìëåìóþ ÷àñòü áîëüøèíñòâà ïîñòîÿííûõ
âîäíûõ áèîöåíîçîâ.
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