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Î ñèñòåìàòè÷åñêîì ñòàòóñå ñåðîãî õîìÿ÷êà Cricetulus migratorius isabellinus èç Êîïåòäàãà: àíàëèç 
àëëîçèìíîé èçìåí÷èâîñòè. Ìåææåðèí Ñ. Â. – Àíàëèç àëëîçèìíîé èçìåí÷èâîñòè 22 ëîêóñîâ 
äâóõ ïîäâèäîâ ñåðîãî õîìÿ÷êà Cricetulus migratîrius isabellinus de Fillippi, 1897 èç Êîïåòäàãà 
C. m. bellicosus Charlemagne, 1916 è ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû óñòàíîâèë ôèêñàöèþ àëüòåðíàòèâ-
íûõ àëëåëåé ïî ëîêóñàì Adh-1 è Ck-2. Ýòè îòëè÷èÿ ïîäòâåðæäàþò àëëîâèäîâîé óðîâåíü ïîäâè-
äîâ è ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò îáùåé òåíäåíöèè òàêñîíîìè÷åñêîé íåîäíîðîäíîñòè âèäîâ ñ 
îáøèðíûìè çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèìè àðåàëàìè. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : àëëîçèìíàÿ èçìåí÷èâîñòü, ýâîëþöèîííàÿ äèâåðãåíöèÿ, ñèñòåìàòèêà, àë-
ëîâèäû, Cricetulus migratorius. 

Species Identity of the Grey Hamster Cricetulus migratorius isabellinus from Kopetdagh: Allozyme Varia-
tion Analysis. Mezhzhzerin S. V. – Allozyme variation analysis of 22 loci was performed in two sub-
species of the grey hamster Cricetulus migratorius isabellinus de Fillippi, 1897 from Kopetdagh and 
C. m. bellicosus Charlemagne, 1916 from the steppe zone of Ukraine. The fixed gene differences be-
tween subspecies at two loci Adh-1, Ck-2 were found. These differences confirm both allospecies dis-
tinctness of these subspecies and genetic heterogeneity of species with extensive western palearctic 
ranges. 

Key words: allozyme variation, evolutionary divergence, systematic, allospecies, Cricetulus migratorius. 

Âîïðîñîì ñèñòåìàòèêè ìëåêîïèòàþùèõ Ïàëåàðêòèêè, íå óòðàòèâøèì ñâîåé 
àêòóàëüíîñòè âïëîòü äî êîíöà ÕÕ â., ñëåäóåò ñ÷èòàòü óòî÷íåíèå ñòàòóñà ãåîãðà-
ôè÷åñêèõ ôîðì âèäîâ ñ øèðîêèì àðåàëîì, îõâàòûâàþùèì íåñêîëüêî çîîãåî-
ãðàôè÷åñêèõ ïîäîáëàñòåé. Îñíîâîé äëÿ òàêèõ óòî÷íåíèé ñëóæèò ãåíåòè÷åñêîå 
ìàðêèðîâàíèå, êîòîðîå äî ñåðåäèíû 70-õ ãã. îñóùåñòâëÿëîñü ãëàâíûì îáðàçîì 
ïóòåì àíàëèçà êàðèîòèïè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè (Âîðîíöîâ, 1958, 1966; Îðëîâ, 
Áóëàòîâà, 1983), à ïîçäíåå ïîñðåäñòâîì áèîõèìè÷åñêèõ ãåííûõ ìàðêåðîâ – àë-
ëîçè- 
ìîâ (Âîðîíöîâ è äð., 1972 è äð.). Ãëàâíîé ïðè÷èíîé, îáóñëîâèâøåé ïåðåõîä íà 
ìîëåêóëÿðíûé óðîâåíü, ÿâèëàñü óíèâåðñàëüíîñòü ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ 
ìåòîäîâ – èõ ïðèìåíèìîñòü ê ëþáîìó îáúåêòó. Òîãäà êàê èñïîëüçîâàíèå êàðèî-
òèïà â êà÷åñòâå äèàãíîñòè÷åñêîãî ïðèçíàêà èìååò ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ, 
òàê êàê, íàïðèìåð, ñðåäè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ âñòðå÷àþòñÿ ðîäà è äàæå ñå-
ìåéñòâà, âèäû êîòîðûõ èìåþò ñîâåðøåííî îäèíàêîâóþ õðîìîñîìíóþ ôîðìó- 
ëó (Èâàíèöêàÿ, 1990). 

Â ñâÿçè ñ èçëîæåííûì âûøå îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàþò çàïàäíîïàëåàðêòè÷å-
ñêèå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ, àðåàëû êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà Ñðåäèçåìíîìîð-
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ñêóþ è Öåíòðàëüíîàçèàòñêèå ïîäîáëàñòè Ïàëåàðêòèêè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîñëå äå-
òàëüíîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàðêèðîâàíèÿ âèäû ñ òàêîãî òèïà àðåàëîì îêàçûâàëèñü 
ïîëèòèïè÷åñêèìè è ðàñïàäàëèñü íà ðÿä ãåíåòè÷åñêè äèñêðåòíûõ ôîðì, êîòîðûì 
îáû÷íî ïðèäàþò ñòàòóñ îòäåëüíûõ âèäîâ. Òàêîãî ðîäà ñèñòåìàòè÷åñêîé ðåâèçèè 
óæå ïîäâåðãëèñü: ëåñíàÿ ìûøü – Sylvaemus sylvaticus auct. (Ìåææåðèí, 1997), äî-
ìîâàÿ ìûøü – Mus musculus s. l. (Ìåææåðèí, 1994), îáûêíîâåííàÿ ïîëåâêà – Mi-
crotus arvalis auct. (Ìàëûãèí, 1983) è îáûêíîâåííàÿ ñëåïóøîíêà – Ellobius talpinus 
Pallas, 1770 (Âîðîíöîâ, ßêèìåíêî, 1984). Àíàëîãè÷íûå ñëó÷àè, ïîäòâåðæäàþùèå 
çàêîíîìåðíîñòü, èìåþòñÿ è ñðåäè äðóãèõ ãðóïï ïîçâîíî÷íûõ, íàïðèìåð àìôèáèé, 
ãäå íåäàâíî ïðîâåäåíà ãåíåòè÷åñêàÿ ðåâèçèÿ êîìïëåêñà çåëåíûõ æàá – Bufo viridis 
s. l. (Ìåææåðèí, Ïèñàíåö, 1995) è îçåðíîé ëÿãóøêè – Rana ridibunda s. l. (Ìåææå-
ðèí, Ïåñêîâ, 1992). 

Ñðåäè ìåëêèõ ìëåêîïèòàþùèõ âèäîì, íå èçó÷åííûì íà ãåííîì óðîâíå, îñòà-
åòñÿ ñåðûé õîìÿ÷îê (Cricetulus migratorius Pallas, 1773). Åãî àðåàë îõâàòûâàåò çíà-
÷èòåëüíóþ ÷àñòü Çàïàäíîé Ïàëåàðêòèêè, à íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ çàíèìà-
åò ñòåïü è ÷àñòü ëåñîñòåïè Óêðàèíû, Êðûì, Ïîâîëæüå, Êàâêàç, Êàçàõñòàí âïëîòü 
äî Àëòàÿ, ïðåäãîðüÿ è íèçêîãîðüÿ Öåíòðàëüíîé Àçèè è Þæíîãî Òóðêìåíèñòàíà. 
Ïðè ýòîì íà ïðîòÿæåíèè âñåãî àðåàëà, íåñìîòðÿ íà ñòàáèëüíîñòü êàðèîòèïà, îí 
îáðàçóåò ðÿä ïîäâèäîâ. Ïîýòîìó öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëî îïðåäåëåíèå 
óðîâíÿ ýâîëþöèîííî-ãåíåòè÷åñêîé äèâåðãåíöèè äâóõ äîñòàòî÷íî êîíòðàñòèðóþ-
ùèõ ïîäâèäîâ ñåðîãî õîìÿ÷êà íà óðîâíå áèîõèìè÷åñêèõ ãåííûõ ìàðêåðîâ. Äëÿ 
ýòîãî ñ òåððèòîðèè Óêðàèíû èññëåäîâàí Cricetulus migratîrius bellicosus 
Charlemagne, 1916, à ñ òåððèòîðèè Òóðêìåíèñòàíà – C. m. isabellinus de Fillippi, 
1897. 

Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè 10 ýêç. «bellicosus», îò-
ëîâëåííûõ Ñ. È. Çîëîòóõèíîé â îêðåñòíîñòÿõ çàïîâåäíèêà «Õîìóòîâñêàÿ ñòåïü» 
(Äî-íåöêàÿ îáë.), à òàêæå 4 ýêç. ýòîãî ïîäâèäà èç çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íîâà» 
(Õåðñîíñêàÿ îáë.), îòëîâëåííûõ àâòîðîì. Òóðêìåíñêèé ïîäâèä ïðåäñòàâëÿëè 2 ýêç. 
«isabellinus», ïðèâåçåííûõ À. Å Çûêîâûì èç Òóðêìåíèñòàíà (ã. Äóøàê, h – 2400 ì, 
40 êì þãî-çàïàäíåå Àøõàáàäà, Öåíòðàëüíûé Êîïåòäàã). 

Ýëåêòðîôîðåòè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëñÿ ïî ñòàíäàðòíûì ìåòîäèêàì, îïè-
ñàííûì ðàíåå (Ìåææåðèí è äð., 1992). 

Â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî àíàëèçà îïðåäåëåíà èçìåí÷èâîñòü ñëå-
äóþùèõ ôåðìåíòîâ: àëêîãîëüäåãèäðîãåíàçû (Adh-1, 2), àñïàðòàòàìèíîòðàíñôå-

Òàáëèöà  1. Àëëîçèìíàÿ èçìåí÷èâîñòü äâóõ ïîäâèäîâ ñåðîãî õîìÿ÷êà  

Tab l e  1. Allozyme variation of two grey hamster subspecies  

Ëîêóñ Àëëåëü Cr. migr. bellicosus Cr. migr. isabellinus 
Adh-1 -100  0,75 
 -105 1,00  
 -108  0,25 
Ñk-2 100  1,00 
 105 1,00  
Me-1 100 1,00 0,92 
 99  0,08 
Hbα f 1,00 0,60 
 s  0,40 
Es-9 100 1,00 0,90 
   0,10 
Tf 98  0,12 
 100 1,00 0,88 
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ðàçû (Aat-1, 2), èçîöèòðàòäåãèäðîãå-
íàçû (Idh-1, 2), êðåàòèíêèíàçû 
(Ñk-2), êñàíòèíäåãèäðîãåíàçû (Xdh), 
ëàêòàòäåãèäðîãåíàçû (Ldh-A, B), ìà-
ëàòäåãèäðîãåíàçû (Mdh-1, 2), ãëþêî-
çî-6-ôîñôàòäåãèäðîãåíàçû (Gpd-x), 
ñóïåðîêñèääèñìóòàçû (Sod-1), ôîñ-
ôîãëþêîíàòäåãèäðîãåíàçû (Pgd), 
ôîñôîãëþêîìóòàçû (Pgm), íåñïåöè-
ôè÷åñêèõ ýñòåðàç (Est-9, 15), à òàêæå 
3 áåëêîâ êðîâè òðàíñôåððèíà (Tf), 
ãåìîãëîáèíîâ (Hbα, β) è àëüáóìèíà 
(Alb). Âñåãî áûëî èäåíòèôèöèðîâàíî 
22 áèîõèìè÷åñêèõ ëîêóñà, èç êîòîðûõ 
6 ïðîÿâëÿëè èçìåí÷èâîñòü (òàáë. 1). 
Ïðè÷åì, ïî äâóì ëîêóñàì (Ck-2 è 
Adh-1) îòìå÷åíà ÷åòêàÿ ìåæâèäîâàÿ 
èçìåí÷èâîñòü, ñâÿçàííàÿ ñ ôèêñàöè-
åé àëüòåðíàòèâíûõ àëëåëåé. Ïîëó-
÷åííûé óðîâåíü ôèêñèðîâàííûõ ãåí-
íûõ ðàçëè÷èé, îêîëî 9% âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ ëîêóñîâ, ñîîòâåòñòâóåò 
ðàçëè÷èÿì àëëîïàòðè÷åñêèõ âèäîâ 

ìëåêîïèòàþùèõ (ðèñ. 1) è êàê äëÿ òàêñîíîâ òàêîãî ðàíãà íà äîñòàòî÷íî áîëü-
øîì óðîâíå ãåííûõ ðàçëè÷èé. 

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííîãî èññëåäîâàíèÿ ìîæíî óòâåð-
æäàòü, ÷òî òóðêìåíñêèé è óêðàèíñêèé ïîäâèäû ÿâëÿþòñÿ àëëîïàòðè÷åñêè ðàç-
ìåùåííûìè âèäàìè. È, êàê îáû÷íî â ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ, èìåþò íå î÷åíü âûðà-
æåííûé ìîðôîëîãè÷åñêèé äèàãíîç, «ðàáîòàþùèé» íà ñåðèÿõ ïðè îòíîñèòåëüíî 
íåáîëüøèõ ãåííûõ ðàçëè÷èÿõ. 

Â çàêëþ÷åíèå âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü îáñóäèòü âîïðîñ òàêñîíîìè÷åñêîãî 
ñòàòóñà îñòàëüíûõ ïîäâèäîâ ñåðîãî õîìÿ÷êà. Îñíîâûâàÿñü íà àíàëîãè÷íûõ èññëå-
äîâàíèÿõ ïî äðóãèì çàïàäíîïàëåàðêòè÷åñêèì âèäàì ïîçâîíî÷íûõ ñ îáøèðíûìè 
àðåàëàìè, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ïîäâèäû: óêðàèíñêèé (bellicosus Sharlemagne, 
1916), çàïàäíîêàâêàçñêèé (vernula Thomas, 1917), ïîâîëæñêî-ïðåäêàâêàçñêèé 
(phaeus Pallas, 1778) è çàïàäíîêàçàõñòàíñêèé (migratorius Pallas, 1773) – ãåíåòè÷å-
ñêè èäåíòè÷íû è îáðàçóþò åäèíûé íîìèíàòèâíûé âèä Cricetulus migratorius Pallas, 
1773.  Âîñòî÷íîêàçàõñòàíñêî-ñåâåðî-êèðãèçñêèé (caesius Kashakarov, 1923), çàïàä-
íîñèáèðñêèé (arenarius Pallas, 1773), çàïàäíîàëòàéñêèé (elisarjewi Afanasjev, 1897) è 
äàæå ñðåäíåàçèàòñêèé (îgnevi Argyropulo, 1926) – ãåíåòè÷åñêè èäåíòè÷íû è, ïî 
âñåé âèäèìîñòè, áóäóò îáúåäèíåíû â åäèíûé âèä ïîä íàçâàíèåì Ñ. arenarius. Ïà-
ìèðñêèé ïîäâèä (coerulescens Severtzov, 1879), îòëè÷àþùèéñÿ îñîáî êðóïíûìè 
ðàçìåðàìè, íåñîìíåííî, èìååò ñåðüåçíûå ãåííûå îòëè÷èÿ îò îñòàëüíûõ ôîðì è 
ïåðåéäåò â ðàíã âèäà. Òàêèì îáðàçîì, ñïèñîê âèäîâ ãðûçóíîâ Ñåâåðíîé Åâðàçèè ñ 
ó÷åòîì C. m. bellicosus äîëæåí ïîïîëíèòüñÿ 4 âèäàìè âìåñòî îäíîãî òðàäèöèîííî 
ïðèçíàâàåìîãî Ñ. migratorius s. l. 

Âîðîíöîâ Í. Í. Çíà÷åíèå èçó÷åíèÿ õðîìîñîìíûõ íàáîðîâ äëÿ ñèñòåìàòèêè ìëåêîïèòàþùèõ // Áþë. 
ÌÎÈÏ. Îòä. áèîë. – 1958. – 63, ¹ 2. – Ñ. 5—36. 

 

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ãåííûõ ðàçëè÷èé â ïðîöåí-
òàõ (Fd, %) ìåæäó òàêñîíàìè ìëåêîïèòàþùèõ âè-
äîâîãî óðîâíÿ (ïî Ìåææåðèíó, Ìîðîçîâó-Ëå-
îíîâó, 1994). Áåëûì öâåòîì äàåòñÿ ñòîëáèê, îòâå-
÷àþùèé çíà÷åíèåì ðàçëè÷èé ïîäâèäîâ õî-ìÿ÷êîâ.

Fig. 1. Distribution of fixed gene differences (Fd, %) 
between mammals taxa of the species level (accordingly 
to Mezhzherin, Morozov-Leonov, 1994). The column 
corresponding to grey hamster subspecies differences is 
given by white colour. 
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