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Ïîëó÷åíî 6 ôåâðàëÿ 1998 

Âëèÿíèå þâåíîèäà «èíñåãàð» íà ìåäîíîñíûõ ï÷åë è êëåùåé Varroa jacobsoni. Ìîñêàëåíêî Ï. Ã., Ïèëåö-
êàÿ È. Â. – Íà îñíîâå îðèãèíàëüíîé ìåòîäèêè èçó÷åíî âëèÿíèå äâóõ äîç þâåíîèäà «èíñåãàðà» íà çà-
ðàæåííûõ êëåùîì Âàððîà ìåäîíîñíûõ ï÷åë. Äîçà 200 ìêã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà (ä. â.) íà ï÷åëó âû-
çûâàëà ÿðêî âûðàæåííûé èíñåêòèöèäíûé è àêàðèöèäíûé ýôôåêòû. Äîçà 20 ìêã ä. â. íà ï÷åëó âûçû-
âàëà ãèáåëü ñàìîê êëåùà íå òîëüêî íà ï÷åëàõ, íî è â çàïå÷àòàííûõ ÿ÷åéêàõ ñ ðàñïëîäîì (ñìåðòíîñòü 
äî 41%), à òàêæå ãèáåëü ïîòîìñòâà ïàðàçèòà è íåêîòîðîå ñíèæåíèå åãî ïëîäîâèòîñòè; ó ìåäîíîñíûõ 
ï÷åë òàêàÿ äîçà âûçûâàëà òîëüêî ñòåðèëèçóþùèé ýôôåêò. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : êëåù Âàððîà, ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, þâåíîèä «èíñåãàð». 

Influence of Insegar Juvenoid on Honeybee and Varroa jacobsoni Mites. Moskalenko P. G., Piletskaja I. V. – 
Bees, infected by Varroa mites were treated the two doses of juvenoid insegar. Insegar caused the insecticidal 
and acaricidal effect in dose 200 mcg a. i. per bee. The dose 20 mcg a. i. per bee led up to Varroa mortality on 
bees and in sealed cells (near 41%), mortality of offsprings and decrease of fertility. Moreover, this dose caused 
of bee sterilization effect. 

Key  wo rd s : Varroa jacobsoni, honeybee, Insegar juvenoid. 

Ââåäåíèå 

Îïàñíûé ïàðàçèò ìåäîíîñíûõ ï÷åë – êëåù Varroa jacobsoni Oud. – øèðîêî ðàñïðîñòðàíèëñÿ âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ è óñïåøíî ïðèñïîñîáèëñÿ ê îáèòàíèþ â ãíåçäå ï÷åëèíîé ñåìüè, ðàçìíîæàÿñü â ÿ÷åéêàõ ñ ðàñ-
ïëîäîì. Âðåä, ïðè÷èíÿåìûé êëåùîì ìåäîíîñíûì ï÷åëàì, äîñòàòî÷íî îùóòèì, ÷òî âûíóæäàåò ê ïîèñêó 
íîâûõ ìåòîäîâ áîðüáû ñ ýòèì ïàðàçèòîì, â ÷àñòíîñòè ïðèìåíåíèþ áåçâðåäíûõ äëÿ ï÷åë è ÷åëîâåêà âå-
ùåñòâ. Òàêèìè âåùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ ãîðìîíû è ãîðìîíîïîäîáíûå ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå, â îòëè÷èå îò àêà-
ðèöèäîâ, âûçûâàþò íèçêèé òîêñè÷åñêèé ýôôåêò ó òåïëîêðîâíûõ (Áóðîâ, 1979). 

Ðàíåå íàìè áûëà ïðîâåäåíà ðàáîòà ïî èçó÷åíèþ âîçäåéñòâèÿ ôèòîýêäèçîíà (β-ýêäèçîíà) íà âçðîñëûõ 
ï÷åë è êëåùà Varroa (Ìîñêàëåíêî, Ïèëåöêàÿ, Õîëîäîâà, 1992). Îäíàêî â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò êàêèå-
ëèáî äàííûå î äåéñòâèè íà ïàðàçèòà Varroa äðóãîãî ðÿäà ãîðìîíîïîäîáíûõ âåùåñòâ – àíàëîãîâ þâåíèëüíî-
ãî ãîðìîíà. Èññëåäîâàíèÿ ïî îáðàáîòêå ÞÃ-III ï÷åë è êëåùåé (Hänel, 1983; Hänel, Koeniger, 1986) ïîêàçà-
ëè, ÷òî îí âëèÿåò íà ðåïðîäóêòèâíóþ ñïîñîáíîñòü ñàìîê Varroa. Îáðàáîòêà ï÷åë àíàëîãàìè ÞÃ îêàçûâàåò 
âëèÿíèå íà èõ ìåòàìîðôîç è âûçûâàåò ðàçëè÷íûå ôèçèîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ (Zdarek, Haragsim, 1973; 
Robinson, 1987). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè ïðè èçó÷åíèè äåéñòâèÿ îäíî-
ãî èç àíàëîãîâ þâåíèëüíîãî ãîðìîíà – «èíñåãàðà» (25% ñ. ï.) – íà ðàáî÷èõ ï÷åë è ïàðàçèòà Varroa. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû  

Ðàáîòà âûïîëíåíà â àâãóñòå–ñåíòÿáðå 1991 ã. íà çàðàæåííûõ êëåùîì ï÷åëàõ ñåðîé ãîðíîé êàâêàçñêîé 
ïîðîäû. Ï÷åë ñ êëåùàìè ïîëó÷àëè èç îäíîé ìàòåðèíñêîé ñåìüè. Äëÿ ýòîãî îòáèðàëè ñîòû ñ ï÷åëèíûì ðàñ-
ïëîäîì 19—21-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà è ïîìåùàëè â òåðìîñòàò ïðè òåìïåðàòóðå 34°Ñ. Âûõîäÿùèõ ñ êëåùàìè 
ï÷åë îòëàâëèâàëè â òå÷åíèå äâóõ ïîñëåäóþùèõ ñóòîê è ïîñåëÿëè â òðåõðàìî÷íûå íóêëåóñû. Â ñîòàõ èìåëèñü 
íåîãðàíè÷åííûå çàïàñû ìåäà è ïåðãè. Â ïîòîëî÷íûõ ïîèëêàõ äàâàëè âîäó. Òàê áûëè ñôîðìèðîâàíû îäíà 
êîíòðîëüíàÿ è 2 îïûòíûå ãðóïïû ï÷åë ÷èñëåííîñòüþ ïî 1000 îñ. êàæäàÿ. Ê íà÷àëó ýêñïåðèìåíòà âîçðàñò 
ïîäîïûòíûõ ï÷åë ñîñòàâëÿë íå áîëåå 48 ÷. Çàêëåùåííîñòü ï÷åë äîñòèãàëà 40% (ïðèìåðíî 400 êëåùåé). 

Ñôîðìèðîâàííûå íóêëåóñû áûëè ïîìåùåíû â òåðìîñòàòû, íàõîäÿùèåñÿ â ïîìåùåíèè. Îíè áûëè 
îáîðóäîâàíû ëåòêàìè äëÿ âûëåòà ï÷åë íà âîëþ. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ýêñïåðèìåíòà ñ êàæäîé ãðóïïîé ï÷åë 
23 ñóò. Ïåðâûå äâîå ñóòîê â òåðìîñòàòàõ ïîääåðæèâàëè òåìïåðàòóðó îêîëî 32°Ñ, â ïîñëåäóþùèå – 30°Ñ. 
Îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ ï÷åë ñîäåðæàëè áåç ìàòîê, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âëèÿíèå ïîñëåäíèõ íà ïîëîâóþ ñèñ-
òåìó ðàáî÷èõ ï÷åë. 
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Äëÿ îáðàáîòêè ï÷åë è êëåùåé èñïîëüçîâàëè àíàëîã þâåíèëüíîãî ãîðìîíà – «èíñåãàð» (25% ñ. ï., 
Øâåéöàðèÿ). Ï÷åë â âîçðàñòå 3—5 ñóò ñ íàõîäÿùèìèñÿ íà íèõ êëåùàìè îáðàáàòûâàëè ïîâåðõíîñòíî, ðàñ-
ïûëÿÿ âîäíûé ðàñòâîð «èíñåãàðà». Êîíòðîëüíûõ îñîáåé îáðàáàòûâàëè äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé. Íàìè áûëè 
âûáðàíû 2 äîçû «èíñåãàðà»: 200 è 20 ìêã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà íà ï÷åëó ïðè êîíöåíòðàöèè ïðåïàðàòà 
(ïîðîøêà) 16,7% è 2,3%, ñîîòâåòñòâåííî. Ï÷åë ñ êëåùàìè îáðàáàòûâàëè íà ñòåíêàõ íóêëåóñíîãî óëüÿ, 
ïðåäâàðèòåëüíî èçúÿâ èç íåãî ñîòû. Ýòî èñêëþ÷àëî ïîïàäàíèå ïðåïàðàòà â êîðì â ìîìåíò îáðàáîòêè. 

Íà 8-å ñóò ïîñëå ñôîðìèðîâàíèÿ íóêëåóñîâ ï÷åëàì äàëè íà âîñïèòàíèå îòêðûòûé ðàñïëîä (ëè÷èíêè 
1—3-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà), ïðèìåðíî ïî îäíîé ëè÷èíêå íà 10 ï÷åë. Äëÿ ñòèìóëÿöèè âîñïèòàíèÿ ðàñïëîäà 
ï÷åë ïîäêàðìëèâàëè íåáîëüøèìè äîçàìè ñàõàðíîãî ñèðîïà. Íà 7—8-å ñóò ïîñëå çàïå÷àòûâàíèÿ ðàñïëîäà 
âñêðûâàëè ÿ÷åéêè è èçó÷àëè ñîñòîÿíèå íàõîäÿùèõñÿ â íèõ êëåùåé è èõ ïîòîìñòâà. Äåéñòâèå «èíñåãàðà» íà 
ìåäîíîñíûõ ï÷åë îöåíèâàëè ïî ñîñòîÿíèþ èõ ÿè÷íèêîâ. Ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ÿè÷íèêîâ àíàëèçèðîâàëè ïîñëå 
àíàòîìèðîâàíèÿ ï÷åë (21 îñ. â ïðîáå) ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, ïîçâîëÿþùèì óñòàíîâèòü ñòåïåíü 
ðàçâèòèÿ. Àíàòîìèðîâàíèå îñîáåé îñóùåñòâëÿëè ïî ìåòîäèêå À. Ìàóðèöèî (1958). Îöåíêó ñòåïåíè ðàçâè-
òèÿ ÿè÷íèêîâ âåëè ïî ïÿòèóðîâíåâîé øêàëå (óðîâíè îò 0 äî 4 áàëëîâ). Àíàòîìèðîâàëè ï÷åë 3 âîçðàñòîâ: 
òîëüêî ÷òî îòðîæäåííûõ, 7—9-ñóòî÷íûõ è 19—21-ñóòî÷íûõ. Âëèÿíèå «èíñåãàðà» íà êëåùà îïðåäåëÿëè ïî 
âûæèâàåìîñòè è ïëîäîâèòîñòè ñàìîê-îñíîâàòåëüíèö, à òàêæå ïî ñìåðòíîñòè ÿèö è ïîòîìñòâà. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûé ìàòåðèàë îáðàáîòàí ñòàòèñòè÷åñêè. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé 

Àíàòîìèðîâàíèå òîëüêî ÷òî âûøåäøèõ ï÷åë ïîêàçàëî, ÷òî ñðàçó ïîñëå ðîæäåíèÿ 
âñå îíè èìåþò íåàêòèâíûå ÿè÷íèêè (íóëåâàÿ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ). Ñðåäè êîíòðîëüíûõ 
îñîáåé 7—9-ñóòî÷íîãî âîçðàñòà èìåëèñü ï÷åëû ñ íóëåâîé (19%) è ïåðâîé (81%) ñòå-
ïåíÿìè ðàçâèòèÿ ÿè÷íèêîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ÿéöå-
âûõ òðóáî÷åê (îâàðèîë) íà ÿéöåâûå è òðîôè÷åñêèå êàìåðû. Ó 19—21-ñóòî÷íûõ êîí-
òðîëüíûõ ï÷åë òîëüêî 5% îñîáåé èìåëè íåðàçâèòûå ÿè÷íèêè; ïðåîáëàäàëè ï÷åëû ñ 
ïåðâîé ñòåïåíüþ ðàçâèòèÿ îâàðèîë (62%), íî ïîÿâèëèñü îñîáè ñî âòîðîé ñòåïåíüþ 
ðàçâèòèÿ (33%), ÿè÷íèêè êîòîðûõ ñîäåðæàëè íåçðåëûå ÿéöà. 

Â ïåðâîé îïûòíîé ãðóïïå îáðàáîòêà «èíñåãàðîì» â äîçå 200 ìêã/ï÷åëó ïîêàçàëà, 
÷òî â ýòîì ñëó÷àå îí ïðîÿâëÿåò ñåáÿ êàê èíñåêòèöèä è àêàðèöèä. Òàê, ÷åðåç 1,5 ÷ ïî-
ñëå îáðàáîòêè ïîãèáëè 3% ï÷åë è 96% êëåùåé. ×åðåç 7,5 ÷ – îñûïàëèñü åùå 11 ï÷åë 
è ïîñëåäíèå êëåùè. Ñïóñòÿ ñóòêè ïîñëå îáðàáîòêè â íóêëåóñå îñòàëîñü îêîëî 200 æè-
âûõ ï÷åë. ×åðåç äâîå ñóòîê êîëè÷åñòâî ï÷åë óìåíüøèëîñü äî 150, è â ïîñëåäóþùèå 
äíè ïîãèáàëè, êàê è â êîíòðîëå, åäèíè÷íûå îñîáè. Âñêðûòèå îñòàâøèõñÿ ï÷åë, âîç-
ðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿë 11—13 ñóò, ïîêàçàëî, ÷òî ó 95% èç íèõ ïîëîâàÿ ñèñòåìà íàõî-
äèëàñü â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè, ò. å. ýòè îñîáè áûëè ñòåðèëüíûìè. 

Â äðóãîì îïûòíîì íóêëåóñå ìû îáðàáîòàëè ï÷åë «èíñåãàðîì» â äîçå, óìåíüøåí-
íîé â 10 ðàç, ò. å. ïî 20 ìêã äåéñòâóþùåãî âåùåñòâà íà îñîáü. Òàêàÿ äîçà óæå íå ïðè-
âîäèëà ê ãèáåëè ï÷åë, è íàáëþäàëàñü ëèøü îñûïü êëåùåé. Òàê, ÷åðåç ñóòêè ìû îáíà-
ðóæèëè íà äíå íóêëåóñíîãî óëüÿ 117 ìåðòâûõ êëåùåé (ïðèìåðíî 40%), è â äàëüíåé-
øåì ïîãèáàëè ëèøü îòäåëüíûå îñîáè. Â 7—9-ñóòî÷íîì âîçðàñòå 86% îïûòíûõ ï÷åë 
áûëè ñòåðèëüíûìè è 14% èìåëè ïåðâóþ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ÿè÷íèêîâ. Ðåçóëüòàòû àíà-
òîìèðîâàíèÿ 19—21-ñóòî÷íûõ îñîáåé òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíîì âëèÿíèè 
«èíñåãàðà» íà àêòèâíîñòü ïîëîâîé ñèñòåìû: 76% ï÷åë áûëè ñòåðèëüíûìè è 24% èìå-
ëè ïåðâóþ ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ÿè÷íèêîâ. Ðàçëè÷èÿ ñ êîíòðîëüíûìè îñîáÿìè ñîîòâåòñò-
âóþùåãî âîçðàñòà ñóùåñòâåííû (Ð<0,001). 

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â íóêëåóñû ñ îïûòíûìè è êîíòðîëüíûìè ï÷åëàìè ïîñëå èõ 
îáðàáîòêè «èíñåãàðîì» è âîäîé áûë äàí íà âîñïèòàíèå îòêðûòûé ðàñïëîä. ×åðåç 7—
8 ñóò ïîñëå çàïå÷àòûâàíèÿ ðàñïëîäíûå ÿ÷åéêè áûëè âñêðûòû, è ïðîàíàëèçèðîâàíî 
ñîñòîÿíèå çàøåäøèõ â íèõ ñàìîê êëåùà è èõ ïîòîìñòâà. Ó÷åò èñõîäíîãî êîëè÷åñòâà 
êëåùåé, à òàêæå êëåùåé, îñòàâøèõñÿ íà ï÷åëàõ ê êîíöó ýêñïåðèìåíòà, ïîêàçàë, ÷òî â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå òîëüêî 24,3% ñàìîê çàøëè â ðàñïëîä äëÿ ðàçìíîæåíèÿ (n=41), à 
â îïûòíîé – 36% (n=112). Àíàëèç âñêðûâàåìîãî ðàñïëîäà ïîêàçàë, ÷òî â îáðàáîòàí-
íîé «èíñåãàðîì» ñåìüå îêîëî 41% ñàìîê êëåùà îêàçàëèñü ïîãèáøèìè. Â ÿ÷åéêàõ ðàñ-
ïëîäà èç êîíòðîëüíîé ñåìüè íå îáíàðóæåíî ïîãèáøèõ ñàìîê ïàðàçèòà. Ïîñëå îáðà-
áîòêè «èíñåãàðîì» 27% (â êîíòðîëå 1,5%) îêàçàâøèåñÿ â ðàñïëîäå ñàìêè êëåùà îò-
êëàäûâàëè íåæèçíåñïîñîáíûå ÿéöà I è II òèïîâ (Àêèìîâ, Ïèëåöêàÿ, 1985). Íàðÿäó ñ 
ýòèì íàáëþäàëàñü ãèáåëü æèçíåñïîñîáíûõ ÿèö, ïðîòî- è äåéòîíèìô. Ïîäñ÷åò ñðåä-
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íåé ïëîäîâèòîñòè ñàìîê Varroa, äàâøèõ ïîòîìñòâî, ïîêàçàë, ÷òî îíà áûëà ðàçëè÷íîé 
â îïûòå (Ì=3,45+0,28) è â êîíòðîëå (Ì=4,03+0,18), è ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãðóïïàìè 
îêàçàëèñü ñóùåñòâåííûìè (Ð<0,05). Ñìåðòíîñòü ïîòîìñòâà è íåêîòîðîå ñíèæåíèå 
ïëîäîâèòîñòè ñàìîê êëåùà ñâèäåòåëüñòâóþò î äîñòàòî÷íî ïðîëîíãèðîâàííîì äåéñò-
âèè ïðåïàðàòà, êîòîðûé âûçûâàåò îïðåäåëåííûå ôóíêöèîíàëüíûå íàðóøåíèÿ â îðãà-
íèçìå âûæèâøåé ÷àñòè êëåùåé. 

Îáñóæäåíèå  

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óäàëîñü âûÿâèòü îòðèöàòåëüíîå äåéñòâèå 
ïðåïàðàòà «èíñåãàð» íà ïàðàçèòà Varroa è ïðîÿâëåíèå åãî âûñîêîé îâèöèäíîé àêòèâ-
íîñòè ó ðàáî÷èõ îñîáåé ìåäîíîñíûõ ï÷åë. Ýôôåêòû ñòèìóëèðîâàíèÿ èëè èíãèáèðî-
âàíèÿ ïðîöåññîâ îîãåíåçà ïðè âîçäåéñòâèè àíàëîãîâ ÞÃ èçâåñòíû è äëÿ ðÿäà âèäîâ 
íàñåêîìûõ (Áóðîâ è äð., 1983). Êðîìå òîãî, ïîëó÷åííûå íàìè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ 
ñ äàííûìè ïî ïðèìåíåíèþ àíàëîãîâ þâåíèëüíîãî ãîðìîíà è íà äðóãèõ ãðóïïàõ êëå-
ùåé. Íàïðèìåð, òîïèêàëüíàÿ îáðàáîòêà âçðîñëûõ îñîáåé àðãàçîâûõ è èêñîäîâûõ 
êëåùåé àíàëîãàìè ÞÃ âûçûâàëà îòêëàäêó ÿèö íåïðàâèëüíîé ôîðìû èëè èõ ãèáåëü, à 
òàêæå ïîëíîå áëîêèðîâàíèå ÿéöåêëàäêè (Solomon et al., 1982; Connat et al., 1983). 
Âûñîêàÿ îâèöèäíàÿ àêòèâíîñòü «èíñåãàðà» íà ìåäîíîñíûõ ï÷åëàõ ìîæåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ïîäñàäêè ìàòîê. Íà ýòî óêàçûâàåò òîò ôàêò, 
÷òî óìåíüøåíèå â ñåìüå êîëè÷åñòâà àíàòîìè÷åñêèõ òðóòîâîê è ñíèæåíèå óðîâíÿ ðàç-
âèòèÿ èõ ÿè÷íèêîâ ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ àãðåññèè ê ïîäñàæèâàåìûì ìîëîäûì ìàò-
êàì (Ìîñêàëåíêî, 1988).  

Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò, ïî-âèäèìîìó, â áëèæàéøåì áóäó-
ùåì âûçâàòü èíòåðåñ ê íîâûì áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì – ãîðìîíàì íàñå-
êîìûõ è èõ àíàëîãàì ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ âëèÿíèÿ íà ïðîöåññû ðàçâèòèÿ è ðàçìíîæå-
íèÿ êëåùåé Varroa è ìåäîíîñíûõ ï÷åë. Îäíàêî òðóäíîñòè â òàêîãî ðîäà èññëåäîâàíè-
ÿõ ñâÿçàíû ñî ñïåöèôè÷íîñòüþ äåéñòâèÿ ïîäîáíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ñ îñîáåííîñòÿìè 
èññëåäóåìûõ âèäîâ. 
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