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Î ïàðàòåíè÷åñêîì ïàðàçèòèçìå ó íåìàòîä ñåìåéñòâà Rhabdiasidae – ïàðàçèòîâ âåðåòåíèöåâûõ ÿùåðèö (An-
guidae). Êóçüìèí Þ. È., Øàðïèëî Â. Ï. – Ïðèâîäÿòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î çàðàæåíèè ñëèç-
íåé Deroceras reticulatus (Agriolimacidae) è Arion subfuscus (Arionidae) èíâàçèîííûìè ëè÷èíêàìè Entome-
las entomelas, E. dujardini (ïàðàçèòû âåðåòåíèöû, Anguis fragilis), à òàêæå E. kazachstanica è Hexadontopho-
rus ophisauri (ïàðàçèòû æåëòîïóçèêà, Ophisaurus apodus). Ëè÷èíêè ïðîíèêàëè â ñëèçíåé ïåðêóòàííî è 
ëîêàëèçîâàëèñü â ïîëîñòè òåëà, ñîõðàíÿÿ æèçíåñïîñîáíîñòü â òå÷åíèå íå ìåíåå 30—50 ñóò. Îáà âèäà 
íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ïàðàòåíè÷åñêèå (ýóïàðàòåíè÷åñêèå) õîçÿåâà äëÿ óêàçàí-
íûõ âèäîâ íåìàòîä. 

Êëþ÷åâûå  ñëîâà : ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, Rhabdiasidae, Anguidae, ìîëëþñêè. 

On the Paratenic Parasitism in the Nematodes from the Family Rhabdiasidae – Parasites of Anguid Lizards 
(Anguidae). Kuzmin Y. I., Sharpilo V. P. – The data on experimental infection of snails Deroceras reticulatus 
(Agriolimacidae) and Arion subfuscus (Arionidae) by infective larvae of Entomelas entomelas, E. dujardini 
(parasites of blindworm, Anguis fragilis), E. kazachstanica and Hexadontophorus ophisauri (parasites of 
zheltopuzik, Ophisaurus apodus) are presented. The larvae infected slugs by skin penetration and settled in their 
body cavity where they were observed alive during at least 30—50 days. Both of the slug species are classified as 
paratenic (euparatenic) hosts for the nematode species studied. 

Key  wo rd s : paratenic parasitism, Rhabdiasidae, Anguidae, slugs. 

Ââåäåíèå 

Ñðåäè íåìàòîä ñåìåéñòâà Rhabdiasidae Railliet, 1916 (îòðÿä Rhabditida), ïàðàçèòèðóþùèõ â îñíîâíîì â 
ëåãêèõ àìôèáèé è ðåïòèëèé, ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòà-
íîâëåí òîëüêî ó ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Rhabdias (R. americanus, R. bufonis, R. ranae) è Pneumonema 
(P. tiliquae). Èíâàçèîííûìè ëè÷èíêàìè R. bufonis (ïàðàçèò àìôèáèé) óäàëîñü çàðàçèòü íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ 
Agriolimax laevis, äîæäåâûõ ÷åðâåé Lumbricus terrestris è õâîñòàòûõ àìôèáèé Triturus vulgaris (Ñàâèíîâ, 1963; 
Fulleborn, 1928). Íàçåìíûå ìîëëþñêè – Oxyloma decampi è Discus cronkhitei (Baker, 1979) â ýêñïåðèìåíòå 
òàêæå áûëè çàðàæåíû ëè÷èíêàìè R. ranae è R. americanus (ïàðàçèòû àìôèáèé). Âîäíûå è íàçåìíûå ìîëëþ-
ñêè (Lymnaea lessoni, Physastra sp., Helix aspersa è Deroceras laeve) óñïåøíî çàðàæàëèñü ëè÷èíêàìè 
P. tiliquae – ïàðàçèòà ðåïòèëèé (Ballantyne, 1991). Â äàëüíåéøåì ëè÷èíêàìè èç ýòèõ ìîëëþñêîâ óäàëîñü 
çàðàçèòü îáëèãàòíîãî õîçÿèíà – ÿùåðèö Tiliqua scincoides. 

À. Ñeðà (Seurat, 1920), à âïîñëåäñòâèè Ô. Ìîðàâåö (Moravec, 1974) âûñêàçàëè ïðåäïîëîæåíèå î ñïî-
ñîáíîñòè ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó è äðóãèõ ðàáäèàçèä, â ÷àñòíîñòè, ó âèäîâ ðîäà Entomelas, ïàðàçè-
òîâ ÿùåðèö ñåìåéñòâà Anguidae, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííîé ðàáîòîé. Êàê ñëåäóåò èç íàøèõ äàííûõ, ïàðà-
òåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì ïðîÿâëÿåòñÿ è ó âèäà Hexadontophorus ophisauri, ïàðàçèòèðóþùåãî ó ýòîé æå ãðóïïû 
õîçÿåâ. 

Ìàòåðèàë è ìåòîäû 

Â ïðîâåäåííûõ íàìè ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü èíâàçèîííûå ëè÷èíêè (L3) 4 âèäîâ ñåìåéñòâà 
Rhabdiasidae – Entomelas entomelas, E. dujardini (ïàðàçèòû âåðåòåíèöû, Anguis fragilis), à òàêæå E. Ka-
zachstanica è H. ophisauri (ïàðàçèòû æåëòîïóçèêà, Ophisaurus apodus). Èíâàçèîííûìè ëè÷èíêàìè óêàçàííûõ 
âèäîâ íàìè áûëè çàðàæåíû ñëèçíè Deroceras reticulatus (Agriolimacidae) è Arion subfuscus (Arionidae). Ëè÷èíîê 
ïîëó÷àëè ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñâîáîäíîæèâóùèõ ñòàäèé â ïîìåòå îáëèãàòíûõ õîçÿåâ (èñïîëüçîâàëàñü ìå-
òîäèêà Chu, 1936). Ó êàæäîãî èç õîçÿåâ îáû÷íî ïàðàçèòèðóþò îäíîâðåìåííî îáà ñâîéñòâåííûõ åìó âèäà 
íåìàòîä. Ïîñêîëüêó ðàçäåëèòü ëè÷èíêè êàæäîé èç ãîñòàëüíûõ ïàð âèäîâ â êóëüòóðå îêàçàëîñü íåâîçìîæ-
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íûì, ìû âûíóæäåíû áûëè çàðàæàòü ìîëëþñêîâ îäíîâðåìåííî ëè÷èíêàìè 2 âèäîâ (E. Entomelas+E. dujardini 
è E. kazachstanica+H. ophisauri). 

Ïðîâåäåíî 3 ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ìåòîäèêå çàðàæåíèÿ. 
1. Ñëèçíåé (ïî 1 ýêç.) ïîìåùàëè â ÷àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì 58 ìì ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîäû, â 

êîòîðóþ áûëè âíåñåíû èíâàçèîííûå ëè÷èíêè (ïî 100 ýêç.). Ïîñëå îäíî÷àñîâîé ýêñïîçèöèè ñëèçíåé îòñà-
æèâàëè è ñîäåðæàëè â ñàäêàõ äî âñêðûòèÿ. 

2. Ñëèçíåé (ïî 5 ýêç.) ïîìåùàëè â ÷àøêè Ïåòðè äèàìåòðîì 90 ìì íà âëàæíóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìà-
ãó, íà êîòîðóþ íàíîñèëàñü âîäíàÿ ñóñïåíçèÿ èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê (îêîëî 500 ýêç.). Ïîñëå 1—1,5-÷àñîâîé 
ýêñïîçèöèè ìîëëþñêîâ îòñàæèâàëè è ñîäåðæàëè â ñàäêàõ äî âñêðûòèÿ. 

3. Ñëèçíåé (ïî 10 ýêç.) ñîäåðæàëè â öèëèíäðè÷åñêèõ ñàäêàõ (äèàìåòð äíà 90 ìì) èëè â ñàäêàõ ñ ïðÿ-
ìîóãîëüíûì äíîì ðàçìåðîì 120�180 ìì ñ ñóáñòðàòîì èç ïî÷âû è ëèñòîâîãî îïàäà, íà ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî 
íàíîñèëàñü âîäíàÿ ñóñïåíçèÿ ëè÷èíîê (îêîëî 1000 ýêç.). Â öèëèíäðè÷åñêèå ñàäêè ëè÷èíêè âíîñèëèñü îä-
íîêðàòíî, à â ïðÿìîóãîëüíûå – òðèæäû â òå÷åíèå 3 ìåñÿöåâ. 

Ýêñïîçèöèÿ â ýêñïåðèìåíòàõ ïåðâîé è âòîðîé ñåðèé ïðîâîäèëàñü ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ. Â ñàäêàõ 
ñëèçíè ñîäåðæàëèñü ïðè òåìïåðàòóðå 15—17°Ñ. Â êàæäîé ãðóïïå îïûòîâ â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ èñïîëüçîâà-
ëîñü ïî 10 ñëèçíåé, âçÿòûõ èç òîé æå ìåñòíîñòè, ÷òî è ïîäîïûòíûå. Íà íàëè÷èå ëè÷èíîê íåìàòîä èññëåäî-
âàíî 34 ýêç. ìîëëþñêîâ, èç íèõ D. reticulatus – 24 ýêç. è A. subfuscus – 10 ýêç. Ìîëëþñêè èññëåäîâàëèñü 
ïóòåì ïîëíîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ. Îáíàðóæåííûõ ëè÷èíîê ôèêñèðîâàëè â ñìåñè 70°-íîãî 
ýòàíîëà è 5%-íîãî íåéòðàëüíîãî ôîðìàëèíà (2:1), ïåðåä èçó÷åíèåì èõ ïðîñâåòëÿëè â ãëèöåðèíå. 

Çàðàæåíèå îáëèãàòíûõ õîçÿåâ – þâåíèëüíûõ îñîáåé âåðåòåíèöû – ïðîâîäèëîñü ïåðîðàëüíî, âïðû-
ñêèâàíèåì âîäíîé ñóñïåíçèè ëè÷èíîê E. entomelas è E. dujardini, èçâëå÷åííûõ èç ñëèçíåé. Äâóì îñîáÿì 
âåðåòåíèöû áûëî ââåäåíî 9 è 18 ýêç. ëè÷èíîê ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå 

Èíâàçèîííûå ëè÷èíêè âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ íåìàòîä îêàçàëèñü ñïîñîáíû 
ïåðêóòàííî çàðàæàòü ñëèçíåé D. reticulatus è A. subfuscus. Ýêñòåíñèâíîñòü ýêñïåðèìåí-
òàëüíîé èíâàçèè ìîëëþñêîâ ñîñòàâèëà 55,9% (ñîîòâåòñòâåííî 62,5% è 40% äëÿ êàæ-
äîãî âèäà), à ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü – 6,7 (îò 1 äî 22) ýêç. Íàáëþäàòü ìîìåíò ïðî-
íèêíîâåíèÿ ëè÷èíîê â ñëèçíåé íå óäàëîñü. Â îïûòàõ ïåðâîé è âòîðîé ãðóïï ïî îêîí-
÷àíèè ýêñïîçèöèè â âîäå îñòàâàëèñü ñáðîøåííûå ëè÷èíêàìè ÷åõëèêè, ÷òî äàâàëî 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü ôàêò ïðîíèêíîâåíèÿ ëè÷èíîê â ìîëëþñêîâ. Îáíàðóæåíî, 
÷òî ïðîíèêøèå â ìîëëþñêîâ ëè÷èíêè ëîêàëèçóþòñÿ ñâîáîäíî (áåç êàïñóëû) â ïîëîñ-
òè òåëà, êàê ïðàâèëî, áëèæå ê ãîëîâå õîçÿèíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìîëëþñêàõ ëè÷èíêè 
ìîãóò ñîõðàíÿòü æèçíåñïîñîáíîñòü è ïîäâèæíîñòü â òå÷åíèå ìåñÿöà è áîëåå: æèâûå 
íå èíêàïñóëèðîâàííûå ëè÷èíêè E. kazachstanica è H. ophisauri áûëè îáíàðóæåíû â 
ñëèçíÿõ íà 30-å, à E. entomelas è E. dujardini – íà 50-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ â îïûòàõ 
ïåðâîé è âòîðîé ñåðèé. Ýôôåêòèâíîñòü çàðàæåíèÿ ìîëëþñêîâ çàâèñèò îò äëèòåëüíî-
ñòè èõ êîíòàêòà ñ ëè÷èíêàìè. Ñóììàðíàÿ ýêñòåíñèâíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé èíâà-
çèè ñëèçíåé ëè÷èíêàìè E. entomelas è E. dujardini â îïûòàõ ïåðâîé è âòîðîé ñåðèé 
ñîñòàâèëà 29,4%, â òî âðåìÿ êàê â îïûòàõ òðåòüåé ñåðèè îíà ðàâíÿëàñü 75%. 

Çà âðåìÿ ïåðñèñòèðîâàíèÿ â ìîëëþñêàõ ñòðîåíèå è ðàçìåðû ëè÷èíîê ïðàêòè÷å-
ñêè íå èçìåíÿþòñÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè ýòèõ õîçÿåâ ê êàòåãîðèè ýóïàðàòåíè÷åñêèõ 
(Ñàâèíîâ, 1964; Odening, 1968; Moravec, 1984, 1994). 

Ïîïûòêà çàðàçèòü îáëèãàòíûõ õîçÿåâ – âåðåòåíèö – ëè÷èíêàìè E. entomelas è 
E. dujardini èç ñëèçíåé íå óäàëàñü. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì â îïûòå 
âñåãî 2 ÿùåðèö è îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ëè÷èíîê. Òåì íå ìåíåå ó÷à-
ñòèå ìîëëþñêîâ â öèðêóëÿöèè Entomelas entomelas, E. dujardini, E. kazachstanica è 
H. ophisauri ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî âåðîÿòíûì, åñëè èñõîäèòü èç ñëåäóþùåãî. Âî-
ïåðâûõ, êàê ïîêàçàëî äàííîå èññëåäîâàíèå, èíâàçèîííûå ëè÷èíêè ýòèõ âèäîâ ìîãóò 
ïðîíèêàòü â ñëèçíåé è äëèòåëüíîå âðåìÿ ñîõðàíÿþò æèçíåñïîñîáíîñòü. Âî-âòîðûõ, 
ìîëëþñêè ñîñòàâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü â ðàöèîíå âåðåòåíèöû è æåëòîïóçèêà. Âû-
ÿñíåíèå ðîëè ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ â òðàíñìèññèè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ýòèõ âèäîâ 
ðàáäèàçèä â ïðèðîäå òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ. 

Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïðè ïîääåðæêå ãðàíòîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé 
Ìèííàóêè Óêðàèíû â ðàìêàõ ïðîåêòîâ 5.3/95, 5.04/0279. 
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