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Досліджено вплив режимів охолодження сплаву АК7ч на литу структуру. Встановлено,
що процеси, відповідальні за утворення недендритних структур, відбуваються у вузькому
інтервалі часу та температур, а швидкість зміни температури за його межами суттєво не
впливає на морфологію первинної фази.

Ïðîöåñàì íåäåíäðèòíî¿ êðèñòàë³çàö³¿ ëèâàðíèõ ñïëàâ³â îñòàíí³ì ÷àñîì ïðèä³ëÿºòüñÿ
çíà÷íà óâàãà [1 – 3], ùî âèêëèêàíî øèðîêèì âèêîðèñòàííÿì òåõíîëîã³é

ôîðìóâàííÿ âèëèâê³â ç ÷àñòêîâî çàêðèñòàë³çîâàíèõ ñïëàâ³â. Öå ïîâ’ÿçàíî ç
ìîæëèâîñòÿìè ï³äâèùåííÿ ðåñóðñó ðîáîòè ëèâàðíîãî îáëàäíàííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ
âèñîêî¿ ÿêîñò³ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿. Â îñíîâ³ òàêèõ òåõíîëîã³é ëåæèòü âèêîðèñòàííÿ
åôåêòó òèêñîòðîïíîñò³ ï³äãîòîâëåíî¿ ìåòàëåâî¿ ñóñïåíç³¿ ç çàäàíîþ íåäåíäðèòíîþ
ìîðôîëîã³ºþ òâåðäî¿ ôàçè [3, 4]. Â ë³òåðàòóð³ [5] â³äçíà÷àºòüñÿ, ùî îñíîâîþ ïðîöåñ³â
íåäåíäðèòíîãî ðîñòó êðèñòàë³â º ìíîæèííå çàðîäêîóòâîðåííÿ àáî òî÷í³øå ï³äâèùåíà
ê³ëüê³ñòü çàðîäê³â êðèñòàë³çàö³¿ íà ïî÷àòêó ïðîöåñó òâåðäíåííÿ.

Àâòîðàìè ðîá³ò [6 – 8] âèñóâàºòüñÿ ã³ïîòåçà, ùî íàéêðàùèìè óìîâàìè äëÿ
ôîðìóâàííÿ íåäåíäðèòíî¿ (ãëîáóëÿðíî¿) ìîðôîëîã³¿ ïåðâèííî¿ ôàçè º äâîñòàä³éí³ñòü
ïðîöåñó îõîëîäæåííÿ, òîáòî øâèäêå îõîëîäæåííÿ íà ïåðøîìó åòàï³, ÿêå ïîâèííî
çàáåçïå÷èòè ìàñîâå çàðîäêîóòâîðåííÿ, òà ïîâ³ëüíå îõîëîäæåííÿ (0,2 – 1,0 îÑ/ñ [6])
íà åòàï³ ðîñòó êðèñòàë³â, ùî ïîâèííî çàáåçïå÷èòè äîñèòü íèçüêó øâèäê³ñòü ¿õ ðîñòó.
Àâòîðè [7, 8] íàçèâàþòü òàêèé ðåæèì ïñåâäî³çîòåðì³÷íèì.

Ç ìåòîþ ïåðåâ³ðêè ö³º¿ ã³ïîòåçè, à ñàìå äâîñòàä³éíîãî îõîëîäæåííÿ ïðè
íåäåíäðèòí³é êðèñòàë³çàö³¿, â äàí³é ðîáîò³ øòó÷íî ñòâîðþâàëèñü óìîâè, ùî
çàáåçïå÷óâàëè ð³çí³ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ â ð³äêîìó ñòàí³ òà ïðè ôàçîâîìó
ïåðåòâîðåíí³. Òàêîæ áóâ ïðîàíàë³çîâàíèé çâ’ÿçîê ì³æ îñîáëèâîñòÿìè òåìïåðàòóðíèõ
êðèâèõ òà õàðàêòåðîì ì³êðîñòðóêòóðè.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåí³ íà ñïëàâ³ ÀÊ7÷ (7,5 % Si, 0,29 % Mg, 0,12 % Fe,
0,028 % Mn, 0,005 % Cu, 0,0015 % Ti), ÿêèé ðîçïëàâëÿëè â ãðàô³òî-øàìîòíîìó òèãë³
ç ïåðåãð³âîì äî òåìïåðàòóðè 710 ± 5 îÑ. Ë³êâ³äóñ ñïëàâó (ÒL) äîð³âíþâàâ 616 ± 1 îÑ.

Ìåòîäèêà åêñïåðèìåíò³â ïî äîñë³äæåííþ óìîâ îõîëîäæåííÿ íà ñòðóêòóðó
çðàçê³â ç³ ñïëàâó ÀÊ7÷ ïîëÿãàëà ó â³äáîð³ ïðîá ìåòàëó ìàñîþ 30 ± 4 ã â öèë³íäðè÷íó
ãðàô³òíó ïðîáíèöþ [9] ç òåðìîïàðîþ â òåïëîâîìó öåíòð³ òà íàñòóïíîãî
ðåãëàìåíòîâàíîãî îõîëîäæåííÿ. Îõîëîäæåííÿ ïåðåãð³òîãî ðîçïëàâó äî òåìïåðàòóðè
ÒL çä³éñíþâàëè çà äâîìà øâèäêîñòÿìè: 4,2 ± 0,1 îÑ/ñ (íà ïîâ³òð³) òà 32 ± 2 îÑ/ñ (ó
âîä³). Ðåãóëþâàííÿ øâèäêîñò³ îõîëîäæåííÿ ñïëàâó â ³íòåðâàë³ êðèñòàë³çàö³¿
çä³éñíþâàëè øëÿõîì ïåðåì³ùåííÿ ïðîáíèö³ ç ìåòàëîì (ç âîäè àáî ïîâ³òðÿ) â ñïåö³àëüíó
ï³äñòàâêó, ôîðìó àáî âîäó äëÿ çä³éñíåííÿ îõîëîäæåííÿ ç³ øâèäê³ñòþ 0,6 – 12,6 îÑ/ñ.
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Äëÿ á³ëüøîñò³ åêñïåðèìåíò³â â³ä òåìïåðàòóðè 570 ± 2 îÑ ïðîâîäèëè ãàðòóâàííÿ ñïëàâó
ó âîä³ äëÿ êðàùî¿ ³äåíòèô³êàö³¿ ìîðôîëîã³¿ ïåðâèííèõ çåðåí α -òâåðäîãî ðîç÷èíó
àëþì³í³þ íà ôîí³ âèñîêîäèôåðåíö³éîâàíèõ àëþì³í³é-êðåìí³ºâèõ åâòåêòè÷íèõ êîëîí³é,
îòðèìàíèõ âíàñë³äîê ïðèñêîðåíîãî îõîëîäæåííÿ (9 – 17 îÑ/ñ). Øâèäêîñò³
îõîëîäæåííÿ ðîçðàõîâóâàëè íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ êðèâèõ îõîëîäæåííÿ ïðîá ìåòàëó.

Ñòðóêòóðó çðàçê³â ñïëàâó äîñë³äæóâàëè íà øë³ôàõ, çðîáëåíèõ ïîïåðå÷íèõ òà
ïîçäîâæí³õ ðîçð³ç³â. Çàñòîñîâóâàëè òðàâëåííÿ ðåàêòèâîì Êåëëåðà (0,5 ìë HF, 2,5 ìë
HNO3, 1,5 ìë HCl, 100 ìë H2O). Òðèâàë³ñòü òðàâëåííÿ ñêëàäàëà 5 – 10 ñ. Äëÿ
âèÿâëåííÿ ìàêðîñòðóêòóðè çàñòîñîâóâàëè òðàâëåííÿ ðåàêòèâîì Ïóëòîíà (2 ìë HF,
20 ìë HNO3, 3 ìë HCl, 175 ìë H2O) øëÿõîì çàíóðåííÿ â ï³ä³ãð³òèé (~ 60 îÑ) ðîç÷èí
íà 0,5 – 1,0 õâ.

Â ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíò³â áóëè îòðèìàí³ ÿê äåíäðèòí³, òàê ³ íåäåíäðèòí³
ñòðóêòóðè. Äëÿ ÿê³ñíîãî ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó òèïîâ³ òåðìîãðàìè åêñïåðèìåíò³â, â
õîä³ ÿêèõ áóëè îòðèìàí³ ð³çí³ òèïè ñòðóêòóðè, íàâåäåí³ íà ðèñ. 1. Ì³êðîñòðóêòóðè
çðàçê³â íàâåäåí³ íà ðèñ. 2.

Äåíäðèòí³é ìîðôîëîã³¿ ïåðâèííèõ êðèñòàë³â α -òâåðäîãî ðîç÷èíó àëþì³í³þ
â³äïîâ³äàþòü äâà òèïè êðèâèõ îõîëîäæåííÿ. Ïåðøèé òèï êðèâèõ õàðàêòåðíèé äëÿ
øâèäê³ñíîãî îõîëîäæåííÿ ïðîáè ðîçïëàâó ó âîä³ â³ä òåìïåðàòóðè 680 îÑ äî ïî÷àòêó
òà ê³íöÿ êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó (êðèâà 1, ðèñ. 1 à). Ïðè òàêîìó îõîëîäæåíí³ íà êðèâ³é
ô³êñóºòüñÿ ëèøå íåâåëèêå óïîâ³ëüíåííÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè íà ïî÷àòêó òâåðäíåííÿ
ïðè òåìïåðàòóðàõ 606 – 609 îÑ (íèæ÷å ÒL íà 7 – 10 îÑ), ùî òðèâàº 1 – 2 ñ. Òàê³ óìîâè

Рис. 1. Експериментальні криві охолодження сплаву АК7ч.
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Рис 2. Мікроструктура зразків сплаву АК7ч (номер на зображенні структури відповідає наведеним
на рис. 1 кривим охолодження).
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îõîëîäæåííÿ ìåòàëó çàáåçïå÷óþòü óòâîðåííÿ äåíäðèòíèõ çåðåí α -òâåðäîãî ðîç÷èíó
àëþì³í³þ ðîçì³ðîì 3 – 4 ìì òà äåíäðèòíîþ êîì³ðêîþ 15 – 20 ìêì (ðèñ. 2 à).

²íøèé òèï êðèâèõ õàðàêòåðíèé äëÿ îõîëîäæåííÿ ç³ øâèäê³ñòþ 4,2 îÑ/ñ äî
ïî÷àòêó òâåðä³ííÿ òà 0,7 – 1,7 îÑ/ñ â ³íòåðâàë³ êðèñòàë³çàö³¿ ïåðâèííèõ êðèñòàë³â α -
òâåðäîãî ðîç÷èíó àëþì³í³þ. Çà òàêèõ óìîâ îõîëîäæåííÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ óòâîðåííÿ
ïåðâèííèõ êðèñòàë³â íà êðèâ³é ô³êñóºòüñÿ õàðàêòåðíèé ì³í³ìóì ïðè ðåêàëåñöåíñ³¿ íà
ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ (êðèâ³ 3 – 5, ðèñ. 1). Ïðè öüîìó ñóòòºâà çì³íà â çíèæåíí³
òåìïåðàòóðè ðîçïî÷èíàºòüñÿ ïðè 607 – 609 îÑ (íèæ÷å ÒL íà 7 – 9 îÑ) ðàçîì ç
ðåêàëåñöåíñ³ºþ, ÿêà òðèâàº 3 – 6 ñ ³ çá³ëüøóº òåìïåðàòóðó íà 2 – 4 îÑ, ç íàñòóïíèì
ïëàâíèì çìåíøåííÿì òåìïåðàòóðè. Òàê³ óìîâè îõîëîäæåííÿ çàáåçïå÷óþòü
êðèñòàë³çàö³þ ñïëàâó ç òèïîâîþ äåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ ç ðîçì³ðàìè çåðåí 5 – 7 ìì
òà äåíäðèòíîþ êîì³ðêîþ â³ä 28 äî 46 ìêì (ðèñ. 2 â – ä).

Àíàë³ç çðàçê³â ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ òà â³äïîâ³äíèõ êðèâèõ îõîëîäæåííÿ
äîçâîëÿº âèä³ëèòè òðè òèïè êðèâèõ, ùî â³äïîâ³äàþòü òàê³é ìîðôîëîã³¿ ñòðóêòóðè.

Ïåðøèé òèï êðèâèõ ðåàë³çóºòüñÿ çà óìîâ îõîëîäæåííÿ ïðîáè ç ìåòàëîì ó âîä³
â³ä òåìïåðàòóðè ÒL äî ê³íöÿ êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó. Çà òàêèõ óìîâ îõîëîäæåííÿ íà
êðèâ³é òàêîæ ô³êñóºòüñÿ ì³í³ìóì ïðè ðåêàëåñöåíö³¿ íà ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ (êðèâà 2,
ðèñ. 1 à). Îäíàê ðåêàëåñöåíö³ÿ ðîçïî÷èíàºòüñÿ ïðè äåùî âèù³é òåìïåðàòóð³, ~ 612 îÑ
(ÒL – 4 îÑ), òðèâàº ~ 1 ñ ³ çá³ëüøóº òåìïåðàòóðó ò³ëüêè íà 0,8 – 1,1 îÑ. Çà òàêèõ óìîâ
êðèñòàë³çàö³¿ ôîðìóºòüñÿ äèñïåðñíà ð³âíîîñíà ñòðóêòóðà ç ìîðôîëîã³ºþ âèðîäæåíèõ
äåíäðèò³â ÷è ðîçåòêîïîä³áíèõ êðèñòàë³â  ç ðîçì³ðîì çåðåí 100 – 180 ìêì òà êîì³ðêîþ
18 – 25 ìêì (ðèñ. 2 á).

Äðóãèé òèï êðèâèõ îõîëîäæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü îòðèìàí³ çðàçêè ç
íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ, ïðåäñòàâëåíèé êðèâèìè 6 – 9 íà ðèñ. 1 á. Äëÿ öèõ êðèâèõ
õàðàêòåðíèì º â³äñóòí³ñòü ðåêàëåñöåíö³¿ òà ñóòòºâå óïîâ³ëüíåííÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè
íà ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 0 – 2 îÑ íèæ÷å ÒL. Ìåòàë
çðàçê³â, ùî îõîëîäæóâàëè òàêèì ÷èíîì, ìàº äð³áíîäèñïåðñíó ñòðóêòóðó ð³çíî¿
ìîðôîëîã³¿: 1 – âèðîäæåí³ äåíäðèòè òà ðîçåòêè (ðèñ. 2 å, æ) ç ðîçì³ðîì çåðåí 310 –
420 ìêì òà äåíäðèòíîþ êîì³ðêîþ 42 – 55 ìêì; 2 – äð³áí³ ðîçåòêè òà ãëîáóëÿðí³
êðèñòàëè (ðèñ. 2 ç, è) ç ðîçì³ðîì çåðåí 90 – 150 ìêì òà äåíäðèòíîþ êîì³ðêîþ 28 –
41 ìêì. Òàêîæ ïîòð³áíî â³äçíà÷èòè ï³äâèùåíó ïîðèñò³ñòü çðàçê³â ö³º¿ ñåð³¿, ùî
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â³çóàëüíî ï³ñëÿ âèÿâëåííÿ ìàêðîñòðóêòóðè.

Òðåò³é òèï êðèâèõ îõîëîäæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü îòðèìàí³ çðàçêè ç
íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ, ïðåäñòàâëåíèé êðèâèìè 10 – 12 íà ðèñ. 1 â. Äëÿ öèõ
êðèâèõ òàêîæ º  õàðàêòåðíèì â³äñóòí³ñòü ðåêàëåñöåíö³¿ òà ñóòòºâå óïîâ³ëüíåííÿ
çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè íà ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð 0 –
2 îÑ íèæ÷å ÒL. Ïðîòå íà â³äì³íó â³ä äðóãî¿ ãðóïè âîíè ìàþòü ³íòåðâàë ïðèñêîðåííîãî
îõîëîäæåííÿ äî òåìïåðàòóð íà 15 – 20 °Ñ íèæ÷å ÒL ç íàñòóïíèì óïîâ³ëüíåííÿì
îõîëîäæåííÿ. Ìåòàë çðàçê³â, ùî îõîëîäæóâàëè òàêèì ÷èíîì, ìàº äð³áíîäèñïåðñíó
ñòðóêòóðó ç ìîðôîëîã³ºþ äð³áíèõ ðîçåòîê òà ãëîáóë³â ç ðîçì³ðîì çåðåí 80 – 140 ìêì
òà êîì³ðêîþ 30 – 49 ìêì (ðèñ. 2 ê – ì). Àíàëîã³÷íî äî ïîïåðåäíüî¿ ãðóïè â çðàçêàõ
òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ï³äâèùåíà ïîðèñò³ñòü.

Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî íà ðèñ. 2 ìîæíà ïîáà÷èòè äîñòàòíüî ö³êàâèé ðåçóëüòàò
– ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³é ãëîáóëÿðí³é (ðèñ. 2 ç, ë, ì) òà ðîçåòêîâ³é (ðèñ. 2 á, è) ñòðóêòóð³
â³äïîâ³äàþòü ð³çí³ òåìïåðàòóðí³ êðèâ³. Â òîé æå ÷àñ ³ñíóº ïåâíà ïîä³áí³ñòü âñ³õ êðèâèõ
îõîëîäæåííÿ, ùî õàðàêòåðèçóþòü çðàçêè ç íåäåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ, à ñàìå ñóòòºâå
óïîâ³ëüíåííÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè íà ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ ñïëàâó â ³íòåðâàë³
òåìïåðàòóð 0 – 4 îÑ íèæ÷å ÒL íà â³äì³íó â³ä êðèâèõ, ùî õàðàêòåðèçóþòü çðàçêè ç
äåíäðèòíîþ ñòðóêòóðîþ, äå ñóòòºâå óïîâ³ëüíåííÿ ðîçïî÷èíàºòüñÿ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð
7 – 10 îÑ íèæ÷å ÒL. Òîáòî åôåêò òåïëîâèä³ëåííÿ â³ä çðîñòàþ÷èõ êðèñòàë³â ïðè
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íåäåíäðèòí³é êðèñòàë³çàö³¿ â³äáóâàºòüñÿ íà 3 – 7 îÑ ðàí³øå, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ñàìå
ïðî ìíîæèííå çàðîäêîóòâîðåííÿ òà çðîñòàííÿ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ïåðâèííèõ êðèñòàë³â
α -òâåðäîãî ðîç÷èíó àëþì³í³þ.

Óçàãàëüíþþ÷è îòðèìàí³ åêñïåðèìåíòàëüí³ ðåçóëüòàòè ìîæåìî çðîáèòè íàñòóïí³
âèñíîâêè:

Ñòàä³ÿ øâèäêîãî îõîëîäæåííÿ íà ïî÷àòêó ôàçîâîãî ïåðåòâîðåííÿ (çàðîäæåííÿ
êðèñòàë³â) º íåîáõ³äíîþ, àëå íåäîñòàòíüîþ óìîâîþ äëÿ ôîðìóâàííÿ íåäåíäðèòíî¿
ñòðóêòóðè.

Øâèäê³ñòü îõîëîäæåííÿ íà ñòàä³¿ ðîñòó êðèñòàë³â íå º êðèòè÷íèì ïàðàìåòðîì,
ùî âèçíà÷àº òèï ðåçóëüòóþ÷î¿ ñòðóêòóðè.

Ïðîöåñè, â³äïîâ³äàëüí³ çà ðåàë³çàö³þ íåäåíäðèòíî¿ ñòðóêòóðè, â³äáóâàþòüñÿ ó
âóçüêîìó òåìïåðàòóðíîìó (äî 4 îÑ íèæ÷å ÒL) òà ÷àñîâîìó (äî 6 ñ) ³íòåðâàë³.
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Â. Ì. Äóêà, À. Ã. Áîðèñîâ

Âëèÿíèå ñìåíû óñëîâèé îõëàæäåíèÿ â èíòåðâàëå êðèñòàëëèçàöèè
íà ñòðóêòóðó ñïëàâà ÀÊ7÷

Ðåçþìå

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå ðåæèìîâ îõëàæäåíèÿ ñïëàâà ÀÊ7÷ íà ëèòóþ ñòðóêòóðó.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññû, êîòîðûå îòâå÷àþò çà îáðàçîâàíèå íåäåíäðèòíûõ ñòðóêòóð,
ïðîèñõîäÿò â óçêîì èíòåðâàëå âðåìåíè è òåìïåðàòóðû, à ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû çà
åãî ãðàíèöàìè ñóùåñòâåííî íå âëèÿåò íà ìîðôîëîãèþ ïåðâè÷íîé ôàçû.
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V. M. Duka, A. G. Borisov

Influence of changing conditions of cooling in crystallization range
on the structure of ÀÊ7÷ alloy

Summary

Influence of cooling regimes of ÀÊ7÷ alloy samples on cast structure was investigated. It
was found that processes regulating formation of not-dendritic structures occur in narrow interval
of time and temperature and cooling rate out of this interval have no substantial  influence on the
morphology of primary phase.

УДК 621.74: 669.714

Вплив титану на схильність до утворення
гарячих тріщин та структуру сплавів Al-Cи5
В. П. Гаврилюк,  член-кореспондент НАН України
В. В. Ласковець
K. Ю. Гзовський, кандидат технічних наук

Фізико-технологічний інститут металів та сплавів НАН України, Київ

За допомогою зіркоподібної форми для визначення схильності сплавів до утворення
гарячих тріщин та мікроскопічного аналізу досліджено вплив титану на схильність до
утворення гарячих тріщин та формування структури сплаву Al – Cu5. На основі кластерної
теорії розглянуто механізм впливу хімічного складу на процеси структуроутворення.

Âèñîêîì³öí³ àëþì³í³ºâ³ ñïëàâè º îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ âèä³â ìàòåð³àë³â
äëÿ àâ³àêîñì³÷íî¿ òåõí³êè, ìàøèíîáóäóâàííÿ òà ìåäèöèíè. Öå ïîâ’ÿçàíî,

íàñàìïåðåä, ç ¿õ âèñîêîþ ïèòîìîþ ì³öí³ñòþ, ÿêà ïåðåâèùóº ïèòîìó ì³öí³ñòü ñòàëåé.
Îäíàê, ðàçîì ³ç ïåðåâàãàìè, ³ñíóþ÷³ àëþì³í³ºâ³ ñïëàâè ìàþòü é íåäîë³êè. Òàê ñèëóì³íè,
ìàþ÷è âèñîê³ òåõíîëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³, íå â³äçíà÷àþòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì ì³öíîñò³.
Âèñîêîì³öí³ ñïëàâè, íàâïàêè, ïðè âèñîêîìó ð³âí³ ì³öíîñò³ ìàþòü íèçüê³ ëèâàðí³
âëàñòèâîñò³. Îòæå, ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ òåõíîëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé àëþì³í³ºâèõ ñïëàâ³â
òà âñòàíîâëåííÿ ìåõàí³çìó ¿õ ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ º àêòóàëüíîþ íàóêîâîþ ïðîáëåìîþ.

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ ãðóï âèñîêîì³öíèõ ëèâàðíèõ àëþì³í³ºâèõ
ñïëàâ³â º ñïëàâè íà îñíîâ³ ñèñòåìè Al – Cu – Ti, âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ âèñîêîþ ì³öí³ñòþ
â ïîºäíàíí³ ç ïëàñòè÷í³ñòþ òà òåïëîñò³éê³ñòþ.

Â [1] áóëî âñòàíîâëåíî, ùî çàñòîñóâàííÿ ë³ãàòóðè AlTi5B1 òà òèòàíó äëÿ
ïîäð³áíåííÿ çåðíà â ñïëàâ³ AlCu4Ti íå ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ê³ëüêîñò³ ãàðÿ÷èõ
òð³ùèí ïðè ëèòò³ â ìåòàëåâ³ ôîðìè. Ï³äâèùåííÿ âì³ñòó òèòàíó â³ä 0,01 äî 0,18 % (òóò
³ äàë³ ìàñ. ÷àñòêà) ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ ðîçì³ð³â çåðíà â³ä 93 μm äî 158 μm.
Îäíàê, ïðè ëèòò³ ñïëàâó â ôîðìè ç ï³ùàíî-ãëèíèñòèõ ñóì³øåé çá³ëüøåííÿ âì³ñòó




