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Ïðîâåäåí àíàëèç ñòàíäàðòîâ ïî íàíîòåõíîëîãèÿì è íàíîìàòåðèàëàì ðàçëè÷íûõ
ñòðàí ìèðà – ÑØÀ, Àíãëèè, Ðîññèè è äð. Ñ 2008 ãîäà íà÷àë ðàáîòó òåõíè÷åñêèé
êîìèòåò ïî ñòàíäàðòèçàöèè «Íàíîòåõíîëîãèè» (ISO/ÒÑ 229), êîòîðûé îïóáëè-
êîâàë øåñòü ïðåäâàðèòåëüíûõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî âîïðîñàì òåðìèíî-
ëîãèè, êàòåãîðèçàöèè, êëàññèôèêàöèè íàíîìàòåðèàëîâ. Ñ ó÷åòîì íàèáîëåå ðàöè-
îíàëüíîãî ïëàíîâîãî ïîäõîäà ISO ê ñîçäàíèþ íîâûõ ñòàíäàðòîâ äëÿ Óêðàèíû
ðåêîìåíäóåòñÿ âíåäðåíèå ñòàíäàðòîâ ISO ìåòîäîì ãàðìîíèçàöèè.

Íà÷àëî XXI âåêà îçíàìåíîâàëîñü áóðíûì ðîñòîì èíòåðåñà ê
íàíîòåõíîëîãèÿì. Áîëåå ïÿòèäåñÿòè ðàçâèòûõ ñòðàí îáúÿâèëè î
íà÷àëå âûïîëíåíèÿ öåëåâûõ ïðîãðàìì â îáëàñòè íàíîñòðóêòóðíûõ
ìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé. Ýòè ïðîãðàììû íàïðàâëåíû íà äàëü-
íåéøåå ðàçâèòèå íîâîé òåõíèêè, ìåäèöèíû, áèîëîãèè, ýêîëîãèè è
ìíîãèõ äðóãèõ íàïðàâëåíèé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè îáùåñòâà. Óæå èìåþòñÿ îïðåäåëåííûå äîñòèæåíèÿ â ñîçäàíèè
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèçâîäñòâå è ïðèìåíåíèè èçäåëèé èç
íàíîìàòåðèàëîâ. Ñåãîäíÿ îáëàñòÿìè ïðèìåíåíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ,
ïðèíîñÿùèìè äîñòàòî÷íî áîëüøîé êîììåð÷åñêèé äîõîä, ÿâëÿþòñÿ
õèìèêî-ìåõàíè÷åñêàÿ ïîëèðîâêà, ïðîèçâîäñòâî ìàãíèòíûõ ëåíò
çàïèñè, àâòîìîáèëüíûõ êàòàëèçàòîðîâ, ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ ïîêðû-
òèé, îïòè÷åñêèõ âîëîêîí, ñîëíöåçàùèòíûõ êðåìîâ.

Îñîáåííîñòüþ íàíîòåõíîëîãèé ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå
îáúåêòîâ, ñïåöèôè÷íîñòü êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â èõ íàíîìàñ-
øòàáíîì ðàçìåðå. Çíàíèé î ñâîéñòâàõ òàêèõ òåë ïîêà åùå íåäî-
ñòàòî÷íî. Ýòîò îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü ãëóáîêîãî èçó÷å-
íèÿ íå òîëüêî ÿâëåíèé, ñâÿçàííûõ ñî âçàèìîäåéñòâèåì òàêèõ
îáúåêòîâ, ñ ìåòîäàìè ïîëó÷åíèÿ èç íèõ íîâûõ íàíîìàòåðèàëîâÒ.Ì. ÏÀÂËÛÃÎ, Ã.Ã. ÑÅÐÄÞÊ,
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è èçäåëèé, íî è ñ èõ âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùóþ
ñðåäó, íà ôëîðó è ôàóíó, íà çäîðîâüå è áåçî-
ïàñíîñòü ÷åëîâåêà. Ïàðàëëåëüíî ñ ðàçâèòè-
åì íàóêè î íàíîìàòåðèàëàõ è ñîçäàíèåì íà-
íîòåõíîëîãèé, ðàñøèðåíèåì èõ èñïîëüçîâàíèÿ
íà÷àëà ðàçâèâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ îá-
ëàñòü ñòàíäàðòèçàöèè, ïåðâîî÷åðåäíûìè íà-
ïðàâëåíèÿìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ íîðìèðîâàíèå
è ãàðìîíèçàöèÿ:

– òåðìèíîëîãèè;
– âñåîáúåìëþùåé íîìåíêëàòóðû íàíîìà-

òåðèàëîâ;
– ýòàëîííûõ õàðàêòåðèñòèê ðàçðàáîòàííûõ

íàíîìàòåðèàëîâ;
– ìåòîäîâ èçìåðåíèé ðàçìåðîâ íàíî÷àñòèö

è ïîêàçàòåëåé ñâîéñòâ íàíîìàòåðèàëîâ;
– ïðåäåëüíûõ ïîêàçàòåëåé òîêñè÷íîñòè íà-

íî÷àñòèö;
– ìåòîäèê òåñòèðîâàíèÿ îïàñíîãî âîçäåé-

ñòâèÿ íàíî÷àñòèö è íàíîìàòåðèàëîâ íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó è íà ÷åëîâåêà.

Ðàáîòà ïî ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñòè íàíî-
ìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé âåäåòñÿ ñïåöèàëü-
íî ñîçäàâàåìûìè ãðóïïàìè, êîìèòåòàìè, èíñòè-
òóòàìè, ñïåöèàëèçèðîâàííûìè îðãàíèçàöèÿìè.
Çà ïîñëåäíèå øåñòü ëåò áûëè ñîçäàíû:

– êîìèòåò ïî íàíîòåõíîëîãèÿì (SAC/TC
279) ïðè Àäìèíèñòðàöèè ïî ñòàíäàðòèçà-
öèè Êèòàÿ;

– êîìèòåò ïî íàíîòåõíîëîãèÿì (NTI/1) â
Áðèòàíñêîì èíñòèòóòå ñòàíäàðòîâ (BSI)
â Àíãëèè;

– ãðóïïà ïî ñòàíäàðòàì äëÿ íàíîòåõíîëî-
ãèé (Nanotechnology Standards Panel) â
Àìåðèêàíñêîì íàöèîíàëüíîì èíñòèòóòå
ñòàíäàðòîâ (ANSI);

– êîìèòåò Å56 äëÿ ðàçðàáîòêè ñòàíäàðòîâ
â îáëàñòè íàíîòåõíîëîãèé â Àìåðèêàíñ-
êîé ìåæäóíàðîäíîé äîáðîâîëüíîé îðãàíè-
çàöèè (ASTM);

– òåõíè÷åñêèé êîìèòåò ISO/ÒÑ 229 «Íàíî-
òåõíîëîãèè» â Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçà-
öèè ïî ñòàíäàðòèçàöèè (ISO);

– òåõíè÷åñêèé êîìèòåò ïî íàíîòåõíîëîãè-
ÿì CEN/TC 352 «Íàíîòåõíîëîãèè» â Åâ-
ðîïåéñêîì êîìèòåòå ïî ñòàíäàðòèçàöèè
(CEN);

– ïîäêîìèòåò ïî íàíîòåõíîëîãèÿì IEC/ÒÑ
113 â Ìåæäóíàðîäíîé ýëåêòðîòåõíè÷åñ-
êîé êîìèññèè (IEC);

– Ìåæãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé êîìè-
òåò ÒÊ 441 «Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîìàòå-
ðèàëû» â Ðîññèè;

– ðàáî÷àÿ ãðóïïà «Íàíîòåõíîëîãèè» ÐÃ ÒÊ 54
â Òåõíè÷åñêîì êîìèòåòå ñòàíäàðòèçàöèè
«Ïîðîøêîâàÿ ìåòàëëóðãèÿ» (ÒÊ 54) â
Óêðàèíå.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîå âëèÿíèå íà ðàçâèòèå ñòàíäàðòèçàöèè â
îáëàñòè íàíîìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé â
ñèëó ñâîåãî ïîëîæåíèÿ áóäåò îêàçûâàòü òåõíè-
÷åñêèé êîìèòåò ISO/ÒÑ 229, êîòîðûé â ñâîåé
ñòðóêòóðå èìååò ñëåäóþùèå ðàáî÷èå ãðóïïû:
ÐÃ 1 – «Òåðìèíîëîãèÿ è íîìåíêëàòóðà», ÐÃ 2 –
«Èçìåðåíèÿ è ñâîéñòâà», ÐÃ 3 – «Àñïåêòû çäî-
ðîâüÿ, áåçîïàñíîñòè è ýêîëîãèè â îáëàñòè íàíî-
òåõíîëîãèé», ÐÃ 4 – «Ñïåöèôèêàöèè ìàòåðè-
àëîâ».

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ðàçðàáîòàíî è îïóá-
ëèêîâàíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàíäàðòîâ
ïî òåðìèíîëîãèè, ìåòðîëîãèè íàíîîáúåêòîâ è
ðóêîâîäÿùèõ íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî íà-
íîòåõíîëîãèÿì. Ðàçðàáàòûâàåìûå ñòàíäàðòû
èìåþò ðàçëè÷íûå óðîâíè äåéñòâèÿ – êîðïîðà-
òèâíûå, îòðàñëåâûå, íàöèîíàëüíûå, ðåãèîíàëü-
íûå, ìåæäóíàðîäíûå. Îñíîâûâàÿñü íà àíàëèçå
èìåþùèõñÿ èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ [1–
10], ïðèâåäåì ïåðå÷åíü óæå ñóùåñòâóþùèõ íîð-
ìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ ïî íàíîìàòåðèàëàì è
íàíîòåõíîëîãèÿì (òàáë. 1).

Â Óêðàèíå âîïðîñàìè ñòàíäàðòèçàöèè â îá-
ëàñòè íàíîìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëîãèé çàíè-
ìàåòñÿ ÐÃ ÒÊ 54, ñîçäàííàÿ â 2010 ã. ïðè
ÒÊ 54. Îñíîâíîé çàäà÷åé ýòîé ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ
ãàðìîíèçàöèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåæãîñóäàð-
ñòâåííûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ.

Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ïî èçó÷åíèþ
ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè è âàêóóìà (ÍÈÖÏÂ, Ðîñ-
ñèÿ), ðàçðàáîòàâøèé 11 ìåòðîëîãè÷åñêèõ ñòàí-
äàðòîâ (òàáë. 1), óòâåðäèë èõ â Ìåæãîñóäàð-
ñòâåííîì ñîâåòå ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è
ñåðòèôèêàöèè ÑÍÃ â êà÷åñòâå ìåæãîñóäàðñòâåí-
íûõ, è Óêðàèíà, ÿâëÿþùàÿñÿ ÷ëåíîì ýòîãî ñîâå-
òà, ââåëà èõ â äåéñòâèå íà ñâîåé òåððèòîðèè.
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Òàáëèöà 1. Äåéñòâóþùèå ñòàíäàðòû

Ñòðàíà, 
îðãàíèçàöèÿ 

Оáîçíà÷åíèå 
ñòàíäàðòà Нàèìåíîâàíèå 

GB/T 19619-2004 Terminology for nanomaterials 
GB/T 13221-2004 Nanometer powder – Determination of particle size 

distribution – Small angle X-ray scattering method 
(ISO/TS13762) 

GB/T 19587-2004 Determination of the specific surface area of solids by gas 
absorption using the BET method (ISO 9277:1999) 

GB/T 19627-2005 Particle size analysis – Photon correlation spectroscopy 
(ISO 13321:1996) 

GB/T 15445.2-2006 Representation of results of particle size analysis – Part 2: 
Calculation of average particle sizes/diameters and 
moments from particle size distributions (ISO 9276-
2:2001, IDT) 

GB/T 15445.4-2006 Representation of results of particle size analysis – Part 2: 
Characterization of a classification process (ISO 9276-
4:2001, IDT) 

GB/T 20307-2006 General rules for nanometer-scale length measurement by 
SEM 

GB/T 20099-2006 Sample preparation dispersing procedures for powders in 
liquids 

GB/T19588-2004 Nano-nickel power 
GB/T19589-2004 Nano-zinc oxide 
GB/T19590-2004 Nano-calcium carbonate 
GB/T19591-2004 Nano-titanium dioxide 

Êèòàé, 
SAC/TC 279 

UK - PAS 71: 2005 Vocabulary – Nanoparticles 
PAS 71 Vocabulary – Nanoparticles 
PAS 130 Guidance on the labelling of manufactured nanoparticles and 

products containing manufactured nanoparticles 
PAS 131 Terminology for medical, health and personal care applications 

of nanotechnologiies 
PAS 132 Terminology for the bio-nanointerface 
PAS 133 Terminology for nanoscale measurement and instrumentation 
PAS 134 Terminology for carbon nanostructures 
PAS 135 Terminology for nanofabrication 
PAS 136 Terminology for nanostructured materials 
PD 6699-1 Guide to specifying nanomaterials 

Âåëèêîáðèòàíèÿ, 
BSI 

PD 6699-2 Guide to safe handling and disposal of manufactured 
nanomaterials 

ASTM E2456-06 Standard terminology relating to Nanotechnology 
ASTM E2490-09 Standard Guide for Measurement of Particle Size 

Distribution of Nanomaterials in Suspension by Photon 
Correlation Spectroscopy (PCS) 

ASTM E254-08 Standard Test Method for Analysis of Hemolytic Properties 
of Nanoparticles 

ÑØÀ,  
ASTM 

ASTM E2525-08 Standard Test Method for Evaluation of the Effect of 
Nanoparticulate Materials on the Formation of Mouse 
Granulocyte-Macrophage Colonies 

ÎÁÌÅÍ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1
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Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðèâåäåì êðàòêóþ õàðàêòåðèñ-
òèêó ýòèõ ñòàíäàðòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ [11].

Äëÿ ïåðåõîäà îò ïåðâè÷íîãî ýòàëîíà åäèíè-
öû äëèíû (ìåòðà) ê èçìåðåíèÿì â íàíîìåòðî-
âîì äèàïàçîíå ñîçäàíà ñõåìà ïåðåäà÷è åäèíè-
öû äëèíû â íàíîäèàïàçîí (ðèñ. 1). Ýòà ïåðåäà-
÷à îñóùåñòâëÿåòñÿ óñòàíîâêîé âûñøåé
òî÷íîñòè äëÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ëèíåéíûõ ðàç-
ìåðîâ íàíîðåëüåôà ïîâåðõíîñòè òâåðäîòåëüíûõ
ñòðóêòóð. Ýòàëîííàÿ óñòàíîâêà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ èçìåðåíèÿ ëèíåéíûõ ïåðåìåùåíèé ïî îä-
íîé, äâóì è òðåì êîîðäèíàòàì è àòòåñòàöèè ìåð
è ñòàíäàðòíûõ îáðàçöîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ êà-
ëèáðîâêè èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì ïîòðåáèòåëåé.
Äëÿ ýòèõ öåëåé èñïîëüçóþòñÿ óñòàíîâêè íà áàçå
ðàñòðîâûõ ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïîâ (ÐÝÌ) è
àòîìíî-ñèëîâûõ ìèêðîñêîïîâ (ÀÑÌ), ïåðåìå-
ùåíèÿ ïî X-, Y- è Z-êîîðäèíàòàì êîòîðûõ êîíò-
ðîëèðóþòñÿ ëàçåðíûìè èíòåðôåðîìåòðàìè. Äëÿ

êàëèáðîâêè ÐÝÌ è ÀÑÌ ïðèìåíÿþòñÿ òåñò-
îáúåêòû – ìåðû ìàëîé äëèíû, â êà÷åñòâå êîòî-
ðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïåðèîäè÷åñêèå, øàãîâûå è
îäèíî÷íûå ðåëüåôíûå ñòðóêòóðû íà ïîâåðõíîñ-
òè òâåðäîãî òåëà.

Ðîññèéñêèå íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû è ìåæ-
ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû (ñì. òàáë. 1), íî-
ìåðà êîòîðûõ óêàçàíû íà ðèñ. 1, ðåãëàìåíòèðó-
þò ìåòîäû èçìåðåíèé è ðàáîòó ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ îáúåêòîâ.

ÃÎÑÒ 8.592-2009 óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ
ê õàðàêòåðèñòèêàì ðåëüåôíîé ñòðóêòóðû ëèíåé-
íîé ìåðû, êîòîðàÿ äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
êàëèáðîâêè ÐÝÌ è ÀÑÌ ïðè èçìåðåíèè ðàçìå-
ðîâ â äèàïàçîíå 1 íì – 1 ìêì. Ðåëüåô ïîâåðõ-
íîñòè ëèíåéíîé ìåðû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñî-
âîêóïíîñòü îäèíî÷íûõ ýëåìåíòîâ. Ñòðóêòóðó
èçãîòîâëÿþò èç ìîíîêðèñòàëëè÷åñêîãî êðåìíèÿ
ìåòîäîì àíèçîòðîïíîãî òðàâëåíèÿ.

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

*Ìåæãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòû, ðàçðàáîòàííûå ÒÊ 441 (Ðîññèÿ)
**Â ñòàäèè óòâåðæäåíèÿ
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ÃÎÑÒ 8.591-2009 óñòàíàâëèâàåò ìåòîäèêó
ïîâåðêè, à ÃÎÑÒ Ð 8.644-2008 – ìåòîäèêó êà-
ëèáðîâêè ñòðóêòóð ñ òðàïåöåèäàëüíûì ïðîôè-
ëåì ýëåìåíòîâ – ðåëüåôíûõ ìåð íàíîìåòðîâî-
ãî äèàïàçîíà. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìåòðîëîãè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèê ýòèõ ìåð èñïîëüçóþòñÿ ÀÑÌ
è äâà ëàçåðíûõ äâóëó÷åâûõ èíòåðôåðîìåòðà,
èñòî÷íèê èçëó÷åíèÿ êîòîðûõ – ãåëèé-íåîíîâûå

ëàçåðû. Íà ÀÑÌ ñêàíèðóþò âûñòóï ðåëüåôíîé
ìåðû è ïîëó÷àþò âèäåîèçîáðàæåíèå. Îñíîâíûå
ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè òðàïåöåè-
äàëüíûõ ýëåìåíòîâ ðåëüåôà ìåðû – âûñîòà
âûñòóïà, øèðèíà âåðõíåãî è íèæíåãî îñíîâàíèÿ
âûñòóïà, ïðîåêöèè áîêîâîé íàêëîííîé ñòåíêè íà
ïëîñêîñòü íèæíåãî îñíîâàíèÿ âûñòóïà. Ïðè
ýòîì øèðèíà âåðõíåãî îñíîâàíèÿ èçìåðÿåòñÿ

Ðèñ. 1. Ñõåìà ïåðåäà÷è ðàçìåðà åäèíèöû äëèíû â íàíîäèàïàçîí
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ïðÿìûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîé ïðî-
èçâîäíîé ñèãíàëà ÀÑÌ.

ÃÎÑÒ 8.593-2009 è ÃÎÑÒ 8.594-2009 óñòà-
íàâëèâàþò ìåòîäèêè ïîâåðêè ÀÑÌ è ÐÝÌ, ïðè-
ìåíÿåìûõ äëÿ èçìåðåíèé â äèàïàçîíå îò 1 íì
äî 1 ìêì, à ÃÎÑÒ Ð 8.635-2007 è ÃÎÑÒ Ð 8.636-
2007 – ìåòîäèêè êàëèáðîâêè äëÿ ÀÑÌ è ÐÝÌ.
Â êà÷åñòâå ñðåäñòâà êàëèáðîâêè ÀÑÌ è ÐÝÌ
èñïîëüçóåòñÿ ðåëüåôíàÿ ìåðà, èçãîòîâëåííàÿ
ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 8.592-2009, ïîâåðåííàÿ ïî ÃÎÑÒ
8.591-2009 è îòêàëèáðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ Ð 8.644-
2008. Äëÿ êàëèáðîâêè (ÀÑÌ èëè ÐÝÌ) âûïîë-
íÿåòñÿ ñêàíèðîâàíèå èññëåäóåìîãî ýëåìåíòà
ðåëüåôíîé ìåðû è çàïèñûâàåòñÿ âèäåîèçîáðà-
æåíèå. Èñïîëüçóÿ ãåîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñ-
òèêè âûñòóïà ðåëüåôíîé ìåðû, à òàêæå ãåîìåò-
ðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñèãíàëîâ ÀÑÌ è ÐÝÌ ïðè
ñêàíèðîâàíèè âûñòóïà, îïðåäåëÿþò îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè ìèêðîñêîïîâ. Ïðè ýòîì äëÿ ïî-
âåðêè è êàëèáðîâêè èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû ïðÿ-
ìîãî èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ ýëåìåíòà ðåëüåô-
íîé ìåðû.

×òî êàñàåòñÿ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ, òî
ÐÃ ÒÊ 54 ðàçðàáîòàëà ïðîåêò ãàðìîíèçèðîâàí-
íîãî ïðåäâàðèòåëüíîãî ñòàíäàðòà ÄÑÒÓ/ISO/TS
27687, â êîòîðîì ðàññìàòðèâàþòñÿ òåðìèíû è
îáîçíà÷åíèÿ ëèøü íåêîòîðûõ íàíîîáúåêòîâ.

Âîîáùå ñòàíäàðòèçàöèÿ òåðìèíîëîãèè âñåã-
äà ÿâëÿåòñÿ ïåðâîî÷åðåäíîé çàäà÷åé, ïîñêîëü-
êó îíà íàïðàâëåíà íà ðåøåíèå ïðîáëåìàòèêè
îáùåíèÿ è âçàèìîïîíèìàíèÿ ðàçëè÷íûõ ãðóïï

èññëåäîâàòåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé íå òîëüêî
âíóòðè îäíîé îòäåëüíî âçÿòîé ñòðàíû, íî è â
ðàìêàõ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî îáìåíà èíôîðìà-
öèåé ìåæäó ñòðàíàìè. Ãàðìîíèçàöèÿ ïðåäïî-
ëàãàåò îáîçíà÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïîíÿòèÿ íà
ðàçíûõ ÿçûêàõ òåðìèíàìè, êîòîðûå îòîáðàæà-
þò îäèíàêîâûå èëè ïîäîáíûå ïðèçíàêè ëèáî
èìåþò îäíè è òå æå èëè íåñêîëüêî îòëè÷àþùèå-
ñÿ ôîðìû. Ãàðìîíèçàöèÿ òåðìèíîâ âîçìîæíà,
åñëè òîëüêî îáîçíà÷åííûå èìè ïîíÿòèÿ ïðàêòè-
÷åñêè òîæäåñòâåííû [13, 14]. Òàêèì îáðàçîì,
ãàðìîíèçàöèÿ äîëæíà áûòü îñíîâàíà ïðåæäå
âñåãî íà ðåçóëüòàòàõ òùàòåëüíîãî àíàëèçà òåð-
ìèíîâ, óæå èñïîëüçóåìûõ â äåéñòâóþùèõ ñòàí-
äàðòàõ. Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû ïðèìåðû íåêîòî-
ðûõ òåðìèíîâ è èõ îïðåäåëåíèé èç ñòàíäàðòîâ
ISO/TS 27687, PAS 71, E 2456-06 è ïðåäëîæåí
ñîîòâåòñòâóþùèé âàðèàíò äëÿ ïðîåêòà óêðàèí-
ñêîãî ñòàíäàðòà.

Èç ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ âèäíî, ÷òî, ñêà-
æåì, îïðåäåëåíèÿ òåðìèíà «íàíîøêàëà» ïî÷òè
òîæäåñòâåííû â ðàçëè÷íûõ ñòàíäàðòàõ, à îï-
ðåäåëåíèÿ äðóãèõ òåðìèíîâ õîòÿ è íåïðîòèâî-
ðå÷èâû, íî íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ. Ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ, íàèáîëåå àäåêâàòíûìè ÿâëÿþò-
ñÿ îïðåäåëåíèÿ, ïðèâåäåííûå â ïðåäâàðèòåëü-
íîì ñòàíäàðòå ISO, òåì áîëåå ÷òî â ýòîì ñòàí-
äàðòå ñäåëàíà ïîïûòêà âûñòðîèòü èåðàðõè÷åñ-
êóþ ëåñòíèöó òåðìèíîâ (ðèñ. 2), ÷òî
çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ñîñòàâëåíèå ôîðìóëè-
ðîâîê îïðåäåëåíèé.

Ðèñ. 2. Èåðàðõèÿ òåðìèíîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê íàíîîáúåêòàì
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Òàáëèöà 2. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê íàíîòåõíîëîãèÿì, èç ñòàíäàðòîâ ðàçíûõ ñòðàí

Òåðìèí 
Ñòðàíà, 

îðãàíèçàöèÿ Оïðåäåëåíèå òåðìèíà 

ISO size range from approximately 1 nm to 100 nm 
BSI having one or more dimensions of the order of 100 or less 

nanoscale 
(àíãë.) 

ASTM having one or more dimensions from approximately 1 to 100 nm 
íàíîøêàëà 
(ðóñ.) 

ÐÔ 
(ïðîåêò) 

èíòåðâàë ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ îò 1 äî 100 íì 

íàíîøêàëà 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

³íòåðâàë ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ïðèáëèçíî â³ä 1 äî 100 íì 

nanoobject ISO materials with one, two or three external dimensions in the nanoscale 
íàíîîáúåêò 
(ðóñ.) 

ÐÔ  
(ïðîåêò) 

ìàòåðèàëüíûé îáúåêò (åñòåñòâåííûé èëè ñîçäàííûé ñðåäñòâàìè 
íàíîòåõíîëîãèé), èìåþùèé ïî êðàéíåé ìåðå ïî îäíîìó èç 
èçìåðåíèé ëèíåéíûé ðàçìåð îò 1 äî 100 íì 

íàíîîá’ºêò 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

ìàòåð³àëüíå ò³ëî ç îäíèì, äâîìà àáî òðüîìà çîâí³øí³ìè ðîçì³ðàìè 
â³äïîâ³äíî äî íàíîøêàëè 

ISO nano-object with all three external dimensions in the nanoscale 
BSI particle with one or more dimensions at the nanoscale 

nanoparticle 
(àíãë.) 

ASTM a sub-classification of ultrafine particle with lengths in two or three 
dimensions greater than 0,001 micrometer (1 nanometer) and smaller than 
about 0,1 micrometer (100 nanometers) and which may or may not 
exhibit a size-related intensive property 

íàíî÷àñòèöà 
(ðóñ.) 

ÐÔ  
(ïðîåêò) 

÷àñòèöà, ëèíåéíûå ðàçìåðû êîòîðîé ïî êàæäîìó èç òðåõ èçìåðåíèé 
áîëåå 1 è ìåíåå 100 íì 

íàíî÷àñòèíêà 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

íàíîîá’ºêò ³ç òðüîìà çîâí³øí³ìè ðîçì³ðàìè ó íàíîøêàë³ 

nanoplate ISO nano-object with one external dimension in the nanoscale and the two 
other external dimensions significantly larger 

íàíîïëàñòèíêà 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

íàíîîá’ºêò ³ç îäíèì çîâí³øí³ì ðîçì³ðîì ó íàíîøêàë³ òà äâîìà 
³íøèìè çîâí³øí³ìè çíà÷íî á³ëüøèìè ðîçì³ðàìè 

ISO 
 

nano-object with two similar external dimensions in the nanoscale and the 
third dimension significantly larger 

nanofibre 
(àíãë.) 

BSI 
 

nanoparticle with two dimentions at the nanoscale and an aspect ratio of 
than 3:1 

íàíîâîëîêíî 
(ðóñ.) 

ÐÔ  
(ïðîåêò) 

íàíîîáúåêò, îäèí èç ðàçìåðîâ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèì 

íàíîâîëîêíî 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

íàíîîá’ºêò ³ç äâîìà ïîä³áíèìè çîâí³øí³ìè ðîçì³ðàìè ó íàíîøêàë³ 
òà òðåò³ì çíà÷íî á³ëüøèì ðîçì³ðîì 

ISO electrically conducting or semi-conducting nanofibre nanowire 
(àíãë.) BSI conducting or semi-conducting nanofibre 
íàíîïðîâîä 
(ðóñ.) 

ÐÔ 
(ïðîåêò) 

íàíîîáúåêò, â êîòîðîì ðåàëèçóåòñÿ ðàçìåðíîñòü ëîêàëèçàöèè 2 

íàíîäð³ò 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

åëåêòðîïðîâ³äíå àáî íàï³âïðîâ³äíå íàíîâîëîêíî 

ISO hollow nanofibre nanotube 
(àíãë.) BSI hollow nanofibre 
íàíîòðóáêà 
(ðóñ.) 

ÐÔ  
(ïðîåêò) 

íàíîîáúåêò öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, äèàìåòð öèëèíäðà ëåæèò â 
íàíîäèàïàçîíå, à äëèíà ìîæåò èìåòü ìàêðîñêîïè÷åñêèé ðàçìåð 
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Â 2010 ã. îïóáëèêîâàí åùå îäèí äîêóìåíò
ISÎ/TS 80004-3:2010 «Nanotechnologies –
Vocabulary – Part 3: Carbon nano-objects». Îí
ñîäåðæèò îñíîâíûå òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ,
êàñàþùèåñÿ óãëåðîäíûõ íàíîîáúåêòîâ. Ïðèí-
öèï èåðàðõèè ïîëîæåí è â îñíîâó ñòàíäàðòà
ISO/TS 80004-3:2010.

Íà áëèæàéøèå ãîäû ISO ïëàíèðóåò ðàçðà-
áîòêó åùå 35 ñòàíäàðòîâ, êîòîðûå áóäóò îõâà-
òûâàòü òåðìèíîëîãèþ, ìàòåðèàëû è ìåòîäû
èññëåäîâàíèÿ.

Îñîáûì àñïåêòîì ñòàíäàðòèçàöèè ÿâëÿåòñÿ
ðåøåíèå çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ çäîðîâüÿ è áåçî-
ïàñíîñòè îïåðàòîðîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ïðîäóêöèåé íàíîòåõ-
íîëîãèé íà âñåõ ýòàïàõ åå ïðîèçâîäñòâà, èñïû-
òàíèÿ, èññëåäîâàíèÿ è ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå
ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè îêðóæàþùåé ñðå-
äû. Íàèáîëåå àêòèâíûå ñòðàíû, ó÷àñòâóþùèå
â ìåæãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå ïî âûÿâëå-
íèþ ïîòåíöèàëüíîé îïàñíîñòè íàíîìàòåðèàëîâ, –
ýòî ÑØÀ, ßïîíèÿ, Âåëèêîáðèòàíèÿ. Ìåæäó íèìè
íàìåòèëàñü ñïåöèàëèçàöèÿ: â ÑØÀ èññëåäóþò
òîêñè÷íîñòü íàíîìàòåðèàëîâ, çàãðÿçíåíèå
îêðóæàþùåé ñðåäû; â ßïîíèè èçó÷àþò òîêñè÷-
íîñòü íàíîìàòåðèàëîâ; â Âåëèêîáðèòàíèè âåäåò-
ñÿ ðàçðàáîòêà ñòàíäàðòîâ áåçîïàñíîñòè íàíî-
ìàòåðèàëîâ.

ÒÊ 229 «Íàíîòåõíîëîãèè» ISO îïóáëèêîâàë
òåõíè÷åñêèé äîêëàä ISO/TR 12885 (ñì. òàáë. 1),
êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáçîð ðåêîìåíäà-
öèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ îïàñíîãî äëÿ çäîðîâüÿ
âîçäåéñòâèÿ íàíîìàòåðèàëîâ, â îñîáåííîñòè
íàíî÷àñòèö, íà ÷åëîâåêà è ñîáëþäåíèþ íîðì
áåçîïàñíîñòè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà, îáðà-
áîòêè, èñïîëüçîâàíèÿ è õðàíåíèÿ íàíîìàòåðèà-
ëîâ. Ýòîò äîêóìåíò ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ îñ-
íîâíûõ ðàçäåëîâ:

1. Íàíîìàòåðèàëû: õàðàêòåðèñòèêà è
ïðîèçâîäñòâî. Ïðèâåäåíû íåêîòîðûå õàðàê-
òåðèñòèêè è óêàçàíû îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ôóë-
ëåðåíîâ, ñàæè, óãëåðîäíûõ íàíîâîëîêîí, óãëåðîä-
íûõ íàíîòðóáîê è óãëåðîäíûõ íàíîïëàñòèí, ìå-
òàëëè÷åñêèõ îêñèäíûõ íàíîñòðóêòóðíûõ
ìàòåðèàëîâ â ôîðìå àãëîìåðèðîâàííûõ è àãðå-
ãèðîâàííûõ íàíî÷àñòèö, çîëîòûõ è ñåðåáðÿíûõ
íàíî÷àñòèö, ìåòàëëè÷åñêèõ íàíîïðîâîäîâ íà îñ-
íîâå êîáàëüòà, çîëîòà è ìåäè, êâàíòîâûõ òî÷åê
èç ïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ, îðãàíè÷åñêèõ
ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ (äåíäðèìåðîâ, âîëî-
êîí), áèîïîãëîùàþùèõ íàíîìàòåðèàëîâ. Äàíî
êðàòêîå îïèñàíèå òèïîâûõ ìåòîäîâ èçãîòîâëå-
íèÿ íàíîìàòåðèàëîâ: àýðîçîëüíûõ (ïëàìåííîãî
ïèðîëèçà, âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî èñïàðåíèÿ è
ïëàçìåííîãî ñèíòåçà); æèäêîôàçíûõ (êîëëîèä-
íîãî, ñàìîîáúåäèíåíèÿ, ãåëü-çîëü-ìåòîäà);

Îêîí÷àíèå òàáëèöû 2

Òåðìèí 
Ñòðàíà, 

îðãàíèçàöèÿ Оïðåäåëåíèå òåðìèíà 

íàíîòðóáêà 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

ïîðîæíèñòå íàíîâîëîêíî 

ISO solid nanofibre nanorod 
(àíãë.) BSI straight solid nanofibre 
íàíîñòðèæåíü 
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

ñóö³ëüíå íàíîâîëîêíî 

ISO crystalline nanoparticle that exhibits size-dependent properties due to 
quantum confinement effects on the electronic states 

quantum dot 
(àíãë.) 

BSI nanoscale particle that exhibits size-dependent electronic and optical 
properties due to quantum confinement 

êâàíòîâàÿ òî÷êà 
(ðóñ.) 

ÐÔ  
(ïðîåêò) 

ñòðóêòóðà, ó êîòîðîé âî âñåõ òðåõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò 
íåñêîëüêî ìåæàòîìíûõ ðàññòîÿíèé 

êâàíòîâà òî÷êà  
(óêð.) 

Óêðàèíà 
(ïðîåêò) 

êðèñòàë³÷íà íàíî÷àñòèíêà, ùî ìàº ðîçì³ðíî-çàëåæí³ âëàñòèâîñò³ 
âíàñë³äîê åôåêò³â êâàíòîâî¿ ëîêàë³çàö³¿ íà åëåêòðîííèõ ð³âíÿõ 

 

ÎÁÌÅÍ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÅÉ



79

М
АТ
ЕР
ИА
ЛО

ВЕ
Д
ЕН
ИЕ

Íàíîñòðóêòóðíîå ìàòåðèàëîâåäåíèå, 2010, ¹ 3

îñàæäåíèÿ ïàðà; ýëåêòðîïîëèìåðèçàöèè è ýëåê-
òðîîñàæäåíèÿ; ýëåêòðîöåíòðèôóãèðîâàíèÿ (ñèí-
òåçà ïîëèìåðíûõ íàíîâîëîêîí); ìåõàíè÷åñ-
êèõ (àòòðèòîðíûõ) ïðîöåññîâ (ðàçìîëà, ñìåøè-
âàíèÿ è ëåãèðîâàíèÿ).

2. Õàðàêòåðèñòèêà îïàñíîñòè. Îáñóæäà-
þòñÿ îïàñíîñòè, ñâÿçàííûå ñ âëèÿíèåì íàíîìà-
òåðèàëîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü ñëó÷àéíûõ èëè ïðè-
ðîäíûõ íàíî÷àñòèö è íàíîâîëîêîí) íà çäîðîâüå
ëþäåé. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ñâÿçàííûõ ñ çàáîëåâàíè-
ÿìè â ðåçóëüòàòå îïàñíîãî âîçäåéñòâèÿ íàíî-
÷àñòèö. Äàåòñÿ îöåíêà îïàñíîñòè ïðîèçâîäñòâà
íàíîìàòåðèàëîâ.

3. Îöåíêà âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ íàíî-
ìàòåðèàëîâ. Îáñóæäàþòñÿ ïóòè âðåäíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íàíîìàòåðèàëîâ (ïðè èíãàëÿöèè, ãëî-
òàíèè, êîíòàêòå ñ êîæåé). Ïðèâåäåí îáçîð èí-
ñòðóìåíòàðèÿ è ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ
ïîäâåðæåííîñòè âîçäåéñòâèþ íàíî÷àñòèö (ïðÿ-
ìîãî èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè, ðàçìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ â àýðîçîëÿõ è èçìåðåíèÿ àêòèâíîé
ïîâåðõíîñòè, ãðàâèìåòðè÷åñêîãî è õèìè÷åñêî-
ãî àíàëèçà è äð.). Ïðèâîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î äîçî-
âîé îöåíêå (âíóòðåííåé ïîäâåðæåííîñòè).

4. Îöåíêà îïàñíîñòè â ïðîèçâîäñòâåí-
íîì îêðóæåíèè. Óêàçàíû êîìïîíåíòû ïðîöåñ-
ñà îöåíêè îïàñíîñòè – èäåíòèôèêàöèÿ îïàñíîñ-
òè, îöåíêà ïîäâåðæåííîñòè, îöåíêà âîçäåéñòâèÿ,
õàðàêòåðèñòèêà îïàñíîñòè. Îòìå÷àåòñÿ, ÷òî â
íàñòîÿùåå âðåìÿ íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû ïî
êîëè÷åñòâåííûì ìåòîäàì îöåíêè îïàñíîñòè äëÿ
çäîðîâüÿ è äàííûå î âîçäåéñòâèè áîëüøèíñòâà
íàíîìàòåðèàëîâ ïîêà îòñóòñòâóþò.

5. Ìåòîäû êîíòðîëÿ. Ðàññìàòðèâàþòñÿ
ñóùåñòâóþùèå ñâåäåíèÿ îòíîñèòåëüíî ïðèíöè-
ïîâ è ìåòîäîâ êîíòðîëÿ (ðåãóëèðîâàíèÿ) äëÿ
óìåíüøåíèÿ èëè ïðåäîòâðàùåíèÿ âîçäåéñòâèÿ
èçãîòîâëÿåìûõ íàíîìàòåðèàëîâ íà ðàáî÷åì
ìåñòå. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè
ïðåäîòâðàùåíèÿ èõ âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿþòñÿ: óñ-
òðàíåíèå èñòî÷íèêîâ îïàñíîñòè; çàìåíà èñòî÷-
íèêîâ îïàñíîñòè (ñûðüÿ – íà ìåíåå òîêñè÷íîå,
àýðîçîëüíîé ïðîäóêöèè – íà ïàñòû, ãðàíóëû,
«ñóõèõ» òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé – íà «âëàæ-
íûå» è ò. ï.); àäåêâàòíîå èñïîëüçîâàíèå òåõíè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïàñíîñòè (âû-
ñîêàÿ îïàñíîñòü – ëîêàëèçàöèÿ ïðîöåññà, ñðåä-
íÿÿ – ìåñòíàÿ âåíòèëÿöèÿ, íèçêàÿ – îáùàÿ âåí-
òèëÿöèÿ è ò. ä.); àäìèíèñòðàòèâíûå ñèñòåìû
êîíòðîëÿ (îáó÷åíèå è èíñòðóêòèðîâàíèå, ñîêðà-
ùåíèå ðàáî÷åãî âðåìåíè, îáùàÿ è ëè÷íàÿ ãèãè-
åíà è äð.); èñïîëüçîâàíèå ïåðñîíàëüíûõ ñðåäñòâ
çàùèòû.

Òàêèì îáðàçîì, íûíåøíèé óðîâåíü èçó÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçðàáîòêîé íîðì, òðåáîâàíèé,
ìåòîäîëîãèé, ñòàíäàðòîâ, ïðèìåíåíèå êîòîðûõ
â õîäå èçó÷åíèÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ è ôàðìàêî-
òîêñèêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàíîïðîäóêöèè, ýêî-
ëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé è ñîáñòâåííî íàíîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïîçâîëèò íà îñíîâå íà-
ó÷íî îáîñíîâàííûõ è îáúåêòèâíûõ ðåçóëüòàòîâ
çàùèòèòü çäîðîâüå è îáåñïå÷èòü íàäåæíûé óðî-
âåíü áåçîïàñíîñòè ëþäåé, ðàáîòàþùèõ ñ íàíî-
ìàòåðèàëàìè.

ÒÊ 229 îïóáëèêîâàë ïëàí ðàáîò â îáëàñòè
ñòàíäàðòèçàöèè íàíîìàòåðèàëîâ è íàíîòåõíîëî-
ãèé. Íàìå÷åíà ðàçðàáîòêà 35 ñòàíäàðòîâ, èç íèõ
â áëèæàéøåå âðåìÿ áóäóò îïóáëèêîâàíû òàêèå
ñòàíäàðòû: ISO/TS 10867 «Nanotechnologies –
Characterization of single-wall carbon nanotubes
using near infrared photoluminescence
spectroscopy»; ISO/TR 11811 «Nanotechnologies –
Guidance on methods for nanotribology
measurements».

Â 2009 ã. Êàáèíåò Ìèíèñòðîâ Óêðàèíû óò-
âåðäèë Ãîñóäàðñòâåííóþ íàó÷íî-òåõíè÷åñêóþ ïðîã-
ðàììó «Íàíîòåõíîëîãèè è íàíîìàòåðèàëû» [12].
Êóðèðóþò ïðîãðàììó Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâà-
íèÿ è íàóêè Óêðàèíû è Íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ
íàóê Óêðàèíû. Ïðîãðàììà ïðåäóñìàòðèâàåò
ñîçäàíèå Öåíòðà ñòàíäàðòèçàöèè íàíîïîðîøêîâ
è êîíñîëèäèðîâàííûõ íàíîìàòåðèàëîâ. Ê îñíîâ-
íûì ïðîáëåìàì, êîòîðûå áóäåò ðåøàòü Öåíòð,
îòíîñÿòñÿ:

1. Ñòàíäàðòèçàöèÿ, ìåòðîëîãèÿ è ñåðòèôèêà-
öèÿ â íàíîòåõíîëîãèÿõ. Â ýòîé ñôåðå ïåðâîî÷å-
ðåäíûìè ÿâëÿþòñÿ:

– ñòàíäàðòèçàöèÿ òåðìèíîëîãèè è íîìåíê-
ëàòóðû â îáëàñòè íàíîìàòåðèàëîâ è íà-
íîòåõíîëîãèé;
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– ñòàíäàðòèçàöèÿ ìåòîäîâ èçìåðåíèÿ è îï-
ðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ íàíîîáúåêòîâ;

– ñïåöèôèêàöèÿ íàíîìàòåðèàëîâ;
– ñòàíäàðòèçàöèÿ àñïåêòîâ íàíîòåõíîëîãèé,

êîòîðûå ñâÿçàíû ñ áåçîïàñíîñòüþ îêðó-
æàþùåé ñðåäû è çäîðîâüåì;

– ñòàíäàðòèçàöèÿ ìåòîäîëîãèè ñåðòèôèêà-
öèè è ñåðòèôèêàöèÿ íàíîòåõíîëîãèé è íà-
íîîáúåêòîâ;

– íàêîïëåíèå è àíàëèç èíôîðìàöèè îòíîñè-
òåëüíî ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè íàíîìàòåðèà-
ëîâ è íàíîòåõíîëîãèé, äåéñòâóþùèõ â ðàç-
âèòûõ ñòðàíàõ ìèðà (ÑØÀ, ßïîíèè, åâðî-
ïåéñêèõ ñòðàí, Ðîññèè è äð.), à òàêæå
ïåðñïåêòèâíûõ ïëàíîâ ñòàíäàðòèçàöèè, íå-
ôîðìàëüíûõ ñòàíäàðòîâ òèïà TS (òåõíè÷åñ-
êèå óñëîâèÿ) è TR (òåõíè÷åñêèé äîêëàä).

2. Ñîçäàíèå è êîîðäèíàöèÿ äåÿòåëüíîñòè Òåõ-
íè÷åñêîãî êîìèòåòà ñòàíäàðòèçàöèè Óêðàèíû
«Íàíîòåõíîëîãèè».

3. Îðãàíèçàöèîííàÿ ðàáîòà, íàïðàâëåííàÿ íà
ïîëó÷åíèå Óêðàèíîé ÷ëåíñòâà â òåõíè÷åñêîì
êîìèòåòå ISO/TC 229 Nanotechnologies.

Âûâîäû

Ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà è ðåàëèçàöèè
íàíîïðîäóêöèè çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå áóäåò
óäåëÿòüñÿ âûðàáîòêå ïðèçíàííîé âî âñåì ìèðå
åäèíîé òåðìèíîëîãèè, ìåòîäèê îöåíêè ïîòðåáè-
òåëüñêèõ ñâîéñòâ, êà÷åñòâà è áåçîïàñíîñòè òà-
êîé ïðîäóêöèè, ïîñòîÿííî áóäåò âîçðàñòàòü àê-
òóàëüíîñòü ïðîáëåìû ñòàíäàðòèçàöèè â îáëàñ-
òè íàíîòåõíîëîãèé è íàíîìàòåðèàëîâ. Â Óêðàèíå
çàëîæåíû îðãàíèçàöèîííûå îñíîâû äëÿ ðàçâèòèÿ
ýòîãî íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ.

Ïðîâåäåíî àíàë³ç ñòàíäàðò³â ùîäî íàíîòåõíîëîã³é ³ íàíî-
ìàòåð³àë³â ð³çíèõ êðà¿í ñâ³òó – ÑØÀ, Àíãë³¿, Ðîñ³¿ òà ³í. ²ç
2008 ðîêó ðîçïî÷àâ ðîáîòó òåõí³÷íèé êîì³òåò ç³ ñòàíäàð-
òèçàö³¿ «Íàíîòåõíîëîã³¿» (ISO/ÒÑ 229), ùî îïóáë³êóâàâ
ø³ñòü ïîïåðåäí³õ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ³ç ïèòàíü òåðì³-
íîëîã³¿, êàòåãîðèçàö³¿, êëàñèô³êàö³¿ íàíîìàòåð³àë³â. Ç îãëÿ-
äó íà íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíèé ïëàíîâèé ï³äõ³ä ISO äî ñòâî-
ðåííÿ íîâèõ ñòàíäàðò³â äëÿ Óêðà¿íè ðåêîìåíäóºòüñÿ âïðî-
âàäæåííÿ ñòàíäàðò³â ISO ìåòîäîì ãàðìîí³çàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñòàíäàðòèçàö³ÿ, ãàðìîí³çàö³ÿ, òåðì³íî-
ëîã³ÿ, íàíîòåõíîëîã³¿, íàíîìàòåð³àëè

The analysis of world-wide standards on nanotechnologies
and nanomaterials (USA, England Russia, etc.) is carried out.
Since 2008 there has begun work technical committee of
standardization «Nanotechnologies» (ISO/ÒÑ 229) which has
published 6 preliminary standard deeds concerning terms,
categorization, classifications of nanomaterials. Considering
the most rational planned approach ISO to creation of new
standards, a heading of ISO standards by a harmonisation is
recommended for Ukraine.

Key words: standardization, harmonisation, terminology,
nanotechnologies, nanomaterials
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