
ÓÄÊ 004.9

À. À. Áàëüâà, êàíä. òåõí. íàóê, Â. Ä. Ñàìîéëîâ, ä-ð òåõí. íàóê
Èí-ò ïðîáëåì ìîäåëèðîâàíèÿ
â ýíåðãåòèêå èì. Ã. Å. Ïóõîâà ÍÀÍ Óêðàèíû
(Óêðàèíà, 03164, Êèåâ, óë. Ãåíåðàëà Íàóìîâà, 15,
òåë. (044) 4249173, E-mail: sumvd@i.com.ua)

Ôîðìàëèçàöèÿ îïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ
ïðèëîæåíèé íà îñíîâå ãðàôè÷åñêèõ íîòàöèé

(Ñòàòüþ ïðåäñòàâèë ä-ð òåõí. íàóê Ñ. Ä. Âèííè÷óê)

Îáîñíîâàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé íà
âñåõ ýòàïàõ èõ æèçíåííîãî öèêëà. Äëÿ èõ îïèñàíèÿ âûáðàíû ãðàôè÷åñêèå íîòàöèè ñòàíäàðòà
IDEF. Îïðåäåëåíû ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåì äàííîãî êëàññà. Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíà ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé.

Îá´ðóíòîâàíî äîö³ëüí³ñòü ñòâîðåííÿ ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé êîìï’þòåðíèõ äîäàòê³â íà âñ³õ
åòàïàõ ¿õíüîãî æèòòºâîãî öèêëó. Äëÿ ¿õíüîãî îïèñó îáðàíî ãðàô³÷í³ íîòàö³¿ ñòàíäàðòó
IDEF. Âèçíà÷åíî ïðàâèëà ïîáóäîâè ãðàô³÷íèõ ìîäåëåé ñèñòåì äàíîãî êëàñó. ßê ïðèêëàä
íàâåäåíî ãðàô³÷íó ìîäåëü ñèñòåìè íàâ÷àííÿ ³ êîíòðîëþ çíàíü.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è òåñòèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà,
ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü, ãðàôè÷åñêàÿ íîòàöèÿ.

Ñîâðåìåííûå êîìïüþòåðíûå ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ

ñèñòåì (ÈÑ), îáåñïå÷èâàþùèå ýôôåêòèâíîñòü àâòîìàòèçàöèè âñåõ ýòàïîâ

ðåàëèçàöèè ïðîåêòà, êîîðäèíàöèþ ðàáîòû êîëëåêòèâà ðàçðàáîò÷èêîâ, âîç-

ìîæíîñòü àäàïòàöèè ê ñìåíå òðåáîâàíèé, èìåþò ãðàôè÷åñêèå íîòàöèè äëÿ

îïèñàíèÿ ïðèëîæåíèé íà âñåõ ýòàïàõ èõ æèçíåííîãî öèêëà. Ïðè âîçðàñ-

òàþùåé ñëîæíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ñèñòåì öåëåñîîáðàçíîñòü ôîðìàëè-

çàöèè îïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé îáóñëîâëåíà íåîáõîäèìîñòüþ

îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîå ó÷àñòèå ðàçðàáîò÷èêîâ, ïîòåíöèàëüíûõ è ôàêòè÷åñ-

êèõ ïîëüçîâàòåëåé, â èõ ñîçäàíèè è ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèìåíåíèå ãðàôè÷åñêèõ ñðåäñòâ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò-

÷èêàì ñôîðìèðîâàòü è îïèñàòü òðåáîâàíèÿ è õàðàêòåðíûå ñâîéñòâà ðàçðà-

áàòûâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ, à ïîëüçîâàòåëÿì — èçó÷èòü ïðàâèëà ðàáîòû ñ

íèì, è, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ âñåõ ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà, — èçáåæàòü íåîäíî-

çíà÷íîñòè â ïîíèìàíèè ïðîöåññîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû.
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Ðàçðàáîòàííûå è óñïåøíî ýêñïëóàòèðóåìûå â ðàçëè÷íûõ îòðàñëåâûõ

îðãàíèçàöèÿõ êîìïüþòåðíûå ïðèëîæåíèÿ òðåáóþò ïîäðîáíîãî, îäíîçíà÷-

íîãî è ïðîñòîãî îïèñàíèÿ ïðèëîæåíèÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû

è ñîïðîâîæäåíèÿ ñèñòåì â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è. Íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ñïîñîá è ïðàâèëà ïîñò-

ðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ (ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè, ãðàôè÷åñêîé ñïåöè-

ôèêàöèè) êîìïüþòåðíîãî ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè è òåñòèðîâàíèÿ

ïåðñîíàëà íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ òåõ-

íîëîãèé âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, à òàêæå ñîçäàòü ãðàôè÷åñêóþ ìî-

äåëü ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé ñïåöèàëèñòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ

ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè íåîáõîäèì àíàëèç îñíîâíûõ õà-

ðàêòåðèñòèê è îñîáåííîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðèëîæåíèé äàííîãî êëàññà,

à òàêæå âîçìîæíîñòåé èìåþùèõñÿ ñòàíäàðòíûõ ñðåäñòâ âèçóàëüíîãî ïðîåê-

òèðîâàíèÿ. Ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðèëîæåíèÿ äîëæíà ïðåäñòàâëÿòü èíòåð-

ôåéñ ñèñòåìû è âñå âîçìîæíûå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Ñèñòåìû ïîäãîòîâêè è òåñòèðîâàíèÿ ïåðñîíàëà — ýòî ñöåíàðíûå

êîìïüþòåðíûå ïðèëîæåíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ êîì-

ïåòåíòíîñòè ñïåöèàëèñòîâ [1]. Â òàêèõ ñèñòåìàõ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ

ïîëüçîâàòåëåé ñ ïðèëîæåíèåì ïðîèñõîäèò ñìåíà êàäðîâ èëè èçìåíåíèå àê-

òèâíûõ ýëåìåíòîâ êàäðà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ïðèëîæåíèé, âàæíûå äëÿ ïîíè-

ìàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ ñîñòàâà è ñòðóêòóðû îïèñàíèÿ è âûáîðà àâòîìàòè-

çèðîâàííîãî ñðåäñòâà åãî ðåàëèçàöèè, ñëåäóþùèå:

• êàæäûé êàäð ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðàôè÷åñêóþ êàðòèíêó,

íà ôîíå êîòîðîé ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå íåêîòîðûõ ñîñòàâëÿþùèõ (ýëå-

ìåíòîâ) êàäðà;

• êàæäîå ìåíþ èëè óâåäîìëåíèå ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì êàäðîì;

• áîëüøîå ÷èñëî êàäðîâ âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü îáúåäèíåíèÿ èõ â

óêðóïíåííûå áëîêè, ò.å. ñòðóêòóðèðîâàòü îïèñàíèå;

• äëÿ íåêîòîðûõ êàäðîâ ñóùåñòâóåò ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ïðåîá-

ðàçóþùàÿ äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ â èçìåíåíèÿ ñîäåðæèìîãî èíôîðìàöèîí-

íûõ ïîëåé èëè â ïîÿâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî ñèòóàöèè ñîîáùåíèÿ;

• ïåðåõîä îò êàäðà ê êàäðó è ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ìåæäó îòäåëüíû-

ìè áëîêàìè ïðîèñõîäèò ñîãëàñíî äåéñòâèþ ïîëüçîâàòåëÿ.

Íà îñíîâå ïåðå÷èñëåííûõ îñîáåííîñòåé ñôîðìèðóåì òðåáîâàíèÿ ê

ñðåäñòâàì îïèñàíèÿ ñèñòåìû â äîïîëíåíèå ê îáùèì òðåáîâàíèÿì íàãëÿä-

íîñòè, ÷åòêîñòè, ïðîñòîòû, ëåãêîñòè îñâîåíèÿ, êîòîðûå äàþò âîçìîæ-

íîñòü ýôôåêòèâíî îñóùåñòâèòü ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé

ñèñòåì äàííîãî êëàññà. Ê îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì îòíîñÿòñÿ:
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• ñòðóêòóðèçàöèÿ è äåòàëèçàöèÿ ãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îïèñàíèÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñî ñòðóêòóðîé ñèñòåìû;

• ðàçìåùåíèå íà äèàãðàììàõ ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ôîíîâûõ ðèñóí-

êîâ êàäðîâ èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ;

• îòîáðàæåíèå äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ íà êàäðàõ ãðàôè÷åñêîé ñïåöè-

ôèêàöèè.

Àíàëèç è âûáîð ñðåäñòâ äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè. Äëÿ

ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ñèñòåì äàííîãî êëàññà ïðîâåäåì êðàò-

êèé îáçîð ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðèëî-

æåíèé. Ïðè âûáîðå ñðåäñòâà íåîáõîäèìî ó÷åñòü ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè.

1. Íåîáõîäèìîñòü êîìàíäíîé ðàáîòû.

Ïîñòîÿííîå âîçðàñòàíèå ñëîæíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ êîìïüþòåðíûõ

ïðèëîæåíèé ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî èõ îïèñàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå è ðàçðà-

áîòêà íåâîçìîæíû ñèëàìè îäíîãî ñïåöèàëèñòà, òðåáóåòñÿ ñëàæåííàÿ ðàáî-

òà êîìàíäû.

Â ïðîöåññå ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíîãî ïðèëîæåíèÿ ó÷àñòâóþò òðè êàòå-

ãîðèè ñïåöèàëèñòîâ: çàêàç÷èê, èñïîëíèòåëü è ïîëüçîâàòåëü, òàê íàçûâàå-

ìàÿ òðèàäà. Êàæäàÿ êàòåãîðèÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ðÿä ïîäêàòåãîðèé.

Âèä ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ïðèëîæåíèÿ çàâèñèò îò êâàëèôèêàöèè ó÷àñò-

íèêîâ ðàçðàáîòêè, èõ òî÷åê çðåíèÿ è öåëåé.

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà âîçìîæíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñïåöèàëèñ-

òîâ ðàçëè÷íûõ êàòåãîðèé ïðè ðàçðàáîòêå ïðèëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî

êëàññà. Â ïðîöåññå ïåðåãîâîðîâ çàêàç÷èêà è èñïîëíèòåëÿ ðàçðàáàòûâàåòñÿ

Ôîðìàëèçàöèÿ îïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé
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Çàêàç÷èê

Ì1

Èñïîëíèòåëü Ïîëüçîâàòåëü

Ì2

Ïðèëîæåíèå

Òåêñòîâîå
îïèñàíèå

Ðèñ. 1. Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ó÷àñòíèêîâ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ: —� — ñîçäàíèå;
� — èñïîëüçîâàíèå; � — êîððåêöèÿ



ìîäåëü ãðàôè÷åñêîé ñïåöèôèêàöèè ïðèëîæåííèÿ Ì1 äëÿ åãî ðåàëèçàöèè.

Èñïîëíèòåëü ñîçäàåò ìîäåëü Ì2 äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìû, êîòîðàÿ â

äàëüíåéøåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.
Ïðè ýêñïëóàòàöèè ñèñòåìû ó ïîëüçîâàòåëÿ îáû÷íî ïîÿâëÿþòñÿ çàìå-

÷àíèÿ ê ðàçðàáîòàííîìó ïðèëîæåíèþ, ñ êîòîðûìè îí ìîæåò îáðàòèòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ê ðàçðàáîò÷èêó ëèáî ñàìîñòîÿòåëüíî âíåñòè êîððåêòèâû
â ðàçðàáîòàííûå ãðàôè÷åñêèå ìîäåëè.

2. Ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.
Äëÿ îòîáðàæåíèÿ ìîäåëèðóåìîé ñðåäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü íåñêîëü-

êî ôîðìàòîâ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè — òåêñòîâîé, òàáëè÷íûé è ãðà-
ôè÷åñêèé.

Òåêñòîâîå îïèñàíèå — íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìîå, äîñòàòî÷íî ïðîñ-
òîå è íå òðåáóþùåå îñîáûõ íàâûêîâ ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè. Îäíàêî òåêñòî-
âîå îïèñàíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ ìàëîé ñòåïåíüþ ôîðìàëèçàöèè, ïëîõîé ñòðóê-
òóðèðîâàííîñòüþ, îòñóòñòâèåì ÷åòêîãî è ÿñíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
â ñëó÷àå îïèñàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåññîâ, à òàêæå áîëüøèì îáúåìîì òåêñ-
òîâûõ äîêóìåíòîâ, ðàçðàáîòêó è îôîðìëåíèå êîòîðûõ ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå
äîñòàòî÷íî ñîëèäíûå îðãàíèçàöèè.

Òàáëè÷íûé ôîðìàò õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàí è áîëåå íàãëÿäåí, ÷åì
òåêñòîâîé, îáëåã÷àåò ïîíèìàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âûïîëíåíèÿ òåõ èëè
èíûõ îïåðàöèé, íî èìååò íåäîñòàòî÷íóþ íàãëÿäíîñòü îòðàæåíèÿ âåòâëå-
íèÿ ïðîöåññîâ.

Ãðàôè÷åñêèé ôîðìàò — íàèáîëåå íàãëÿäíîå îïèñàíèå. Îíî îáåñïå-
÷èâàåò íàèëó÷øåå âîñïðèÿòèå, âîçìîæíîñòü áûñòðî àäàïòèðîâàòü èíôîð-
ìàöèþ äëÿ ïàðòíåðîâ ïî ðàáîòå è ëåãêî îòñëåæèâàòü è ó÷èòûâàòü èçìåíåíèÿ
â ñèñòåìå. Ê íåäîñòàòêàì äàííîãî ôîðìàòà ìîæíî îòíåñòè íåîáõîäèìîñòü
îáó÷åíèÿ äëÿ åãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå ôîðìàòû íå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
âçàèìîèñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòè îïèñàíèÿ. Îíè äîïîëíÿþò äðóã äðóãà,
òàê êàê ïîñðåäñòâîì ãðàôè÷åñêîãî ôîðìàòà íå âñåãäà óäàåòñÿ îòîáðàçèòü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåîáõîäèìûõ ïîÿñíåíèé. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî íà
ñîâðåìåííîì ýòàïå ðàçâèòèÿ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé ïðîöåññ ñîç-
äàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ íåìûñëèì áåç åãî àâòîìàòèçàöèè, è æåëà-
òåëüíî, ÷òîáû ëþáàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ðåàëèçîâûâàëàñü â ñðåäå àâòî-
ìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû âèçóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, ïîëüçîâàòåëÿìè
êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ ó÷àñòíèêè ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ. Äëÿ ñîçäàíèÿ ãðà-
ôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ â ñðåäå àâòîìàòèçèðîâàííûõ ñèñòåì âèçóàëüíîãî
ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðàáîòàíû ãðàôè÷åñêèå íîòàöèè.

Ãðàôè÷åñêàÿ íîòàöèÿ — ñèñòåìà óñëîâíûõ ãðàôè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé

è ïðàâèë èõ âçàèìîäåéñòâèÿ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ìîäåëèðî-

âàíèÿ ñèñòåìû.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïðîãðàììíî-òåõíîëîãè-

÷åñêèå ñðåäñòâà îïèñàíèÿ, ðàçðàáîòêè è ñîïðîâîæäåíèÿ ÈÑ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì ãðàôè÷åñêèõ íîòàöèé CASE-ñðåäñòâà, ðåàëèçóþùèå CASE-òåõíîëî-

ãèþ è ïîçâîëÿþùèå îòðàçèòü ïðè îïèñàíèè ïðèëîæåíèé ñîâîêóïíîñòü è

ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáîò, èñïîëíèòåëåé ðàáîò è çàòðà÷èâàåìûå íà ðàç-

ðàáîòêó ðåñóðñû.

Áóäåì ðàññìàòðèâàòü âûáîð êîíêðåòíîãî CASE-ñðåäñòâà äëÿ ðàçðà-

áîòêè ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìû. Ïî-

ñêîëüêó ïîëüçîâàòåëè ñèñòåì âûáðàííîãî êëàññà — îòðàñëåâûå ñïåöèà-

ëèñòû, íàïðèìåð òåõíîëîãè, íå èìåþùèå äîñòàòî÷íîé êâàëèôèêàöèè â

îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, íî ñïîñîáíûå àêòèâíî

ó÷àñòâîâàòü â ïðîöåññå êîððåêòèðîâêè ñèñòåìû ïî èòîãàì åå ýêñïëóà-

òàöèè, îäíèì èç íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ òðåáîâàíèé ê CASE-ñðåäñòâó

ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü åãî ëåãêîãî îñâîåíèÿ ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ñïåöèôè-

êàöèè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

Íàèáîëåå èñïîëüçóåìûå CASE-ñðåäñòâà:

ñåìåéñòâî IDEF [2—4] — ìîäåëè è ñîîòâåòñòâóþùèå ôóíêöèîíàëü-

íûå äèàãðàììû;

DFD (Data Flow Diagrams) — äèàãðàììû ïîòîêîâ äàííûõ;

ÿçûê UML (Unified Modeling Language);

ñèñòåìà ARIS (Architecture of Integrated Information System).

Ñåìåéñòâî IDEF — ýòî ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ìåòîäû äëÿ ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ ÈÑ, ïîçâîëÿþùèå îïèñàòü ñîñòàâ ïðèëîæåíèÿ ñ îäíîâðåìåííûì

ïðåäñòàâëåíèåì ïðîöåññîâ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé. Äîïîë-

íåíèå íîòàöèé IDEF äèàãðàììàìè ïîòîêîâ äàííûõ DFD-ìåòîäîëîãèåé

îïèñàíèÿ ïîòîêîâ è õðàíèëèù äàííûõ, ê êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï,

äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàòü íàèáîëåå ïîëíîå îïèñàíèå ñèñòåì.

ßçûê UML — óíèôèöèðîâàííûé ÿçûê âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,

ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ñïåöèôèêàöèè, âèçóàëèçàöèè è äîêóìåíòèðîâàíèÿ

ñèñòåìû è ïîçâîëÿþùèé ïåðåéòè îò îïèñàíèÿ ñèñòåìû íåïîñðåäñòâåííî ê

îïèñàíèþ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì äëÿ ðåàëèçàöèè ïðèëîæåíèÿ [5, 6].

Ñèñòåìà ARIS — ìåòîäîëîãèÿ è ïðîãðàììíûé ïðîäóêò íåìåöêîé

êîìïàíèè IDS Sheer îïðåäåëÿåò ïðèíöèïû îïèñàíèÿ è ìîäåëèðîâàíèÿ

ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ äåÿòåëüíîñòè, ïðåäëàãàåò öåëîñòíûé âçãëÿä íà ñèñ-

òåìó, îñíîâàíà íà êîíöåïöèè èíòåãðàöèè.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè ïåðå÷èñëåííûõ CASE-

ñðåäñòâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ñîçäàíèè ãðàôè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ïðèëîæåíèÿ,

îðèåíòèðîâàííîãî íà ïîëüçîâàòåëåé.

Äîñòîèíñòâà ñåìåéñòâà IDEF è íîòàöèè DFD: îáåñïå÷åíèå íàãëÿäíîñ-

òè, ïîëíîòû, äîñòîâåðíîñòè è íåïðîòèâîðå÷èâîñòè îïèñàíèÿ, ëåãêîñòü
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îñâîåíèÿ è øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñðåäè ïîëüçîâàòåëåé, íàëè÷èå óäîá-

íûõ ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ. Íåäîñòàòîê — ñëîæíîñòü âîñïðèÿòèÿ îïèñà-

íèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ñòðóêòóð ïðè áîëüøîé ñòåïåíè âëîæåííîñòè.
ßçûê UML ðàññ÷èòàí â îñíîâíîì íà ïðîãðàììèñòîâ è ïîääåðæèâàåòñÿ

áîëüøèì ÷èñëîì ðåäàêòîðîâ. Îäíàêî ýòè ðåäàêòîðû äîñòàòî÷íî ñëîæíû
äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, òàê êàê îðèåíòèðîâàíû íà ïîëíîå ïîêðûòèå òåõíîëî-
ãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è íåîáõîäèìîñòü íà çàêëþ÷èòåëüíûõ ýòàïàõ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ èñïîëüçîâàòü ÿçûêè âûñîêîãî óðîâíÿ.

Èñïîëüçîâàíèå ñèñòåìû ARIS äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé òðå-
áóåò ïðåäâàðèòåëüíîãî ñåðüåçíîãî îáó÷åíèÿ ïåðñîíàëà äëÿ ðàáîòû ñ
ñèñòåìîé. Ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ARIS çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ïëà-
íèðóåìîé âûãîäû è çàòðàò íà åå âíåäðåíèå è ñîïðîâîæäåíèå. Êðîìå òîãî,
áîëüøîå ÷èñëî äèàãðàìì, èñïîëüçóåìûõ â ýòîé ñèñòåìå è ñâÿçàííûõ ðàç-
ëè÷íûìè òèïàìè ñâÿçåé, çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ðàçìåð ìîäåëè è óñ-
ëîæíÿåò åå ïîíèìàíèå.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç äàë âîçìîæíîñòü âûáðàòü ýôôåêòèâíîå â ïëàíå
îñâîåíèÿ è ïîíèìàíèÿ ïîëüçîâàòåëåì ñðåäñòâî äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêîé
ìîäåëè ïðèëîæåíèé äàííîãî êëàññà — ñåìåéñòâî ñòàíäàðòîâ IDEF è
äèàãðàììû DFD. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ðàíåå ýòè äèàãðàììû èñïîëüçî-
âàëèñü äëÿ îïèñàíèÿ áèçíåñ-ïðîöåññîâ, íî òåïåðü âñå ÷àùå ïðèìåíÿþòñÿ
ïðè ðàçðàáîòêå êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé äëÿ îïèñàíèÿ èõ ñîñòàâà è
âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòåìîé.

Èñïîëüçîâàíèå äèàãðàìì IDEF è DFD ïîçâîëÿåò:
• îòíîñèòåëüíî ïðîñòî îñâîèòü è èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ îïèñàíèÿ

ïðèëîæåíèé ãðàôè÷åñêèå íîòàöèè â ñðåäå óäîáíîãî è äîñòóïíîãî øèðî-
êîìó êðóãó ïîëüçîâàòåëåé ðåäàêòîðà ñ ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà åãî
óñòàíîâêó è îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ;

• ñîçäàòü àäåêâàòíîå, ÷åòêîå, ïðîñòîå è ïîíÿòíîå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ
îïèñàíèå;

• ñòðóêòóðèðîâàòü îïèñàíèå ïðèëîæåíèÿ íà îòäåëüíûå áëîêè äëÿ
ëó÷øåãî ïîíèìàíèÿ;

• èñïîëüçîâàòü êàäðû èíòåðôåéñà îïèñûâàåìîãî ïðèëîæåíèÿ â êà-
÷åñòâå êàäðîâ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè;

• îòðàçèòü ëîãèêó äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ ñèñòåìû íà êàäðàõ ãðàôè-
÷åñêîé ìîäåëè íàñòîëüêî ïîäðîáíî è òî÷íî, íàñêîëüêî ýòî òðåáóåòñÿ â
êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå.

Ïðîãðàììíàÿ ïîääåðæêà IDEF-òåõíîëîãèè è äèàãðàìì DFD îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòîðîì BPWin — øèðîêî èñïîëüçóåìûì
èíñòðóìåíòàëüíûì Case-ñðåäñòâîì îïèñàíèÿ è àíàëèçà èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì [2, 3]. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè â ñðåäå BPWin ïðåä-
ëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùèå íîòàöèè: IDEF0, DFD, IDEF3.
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Íîòàöèÿ IDEF0 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ñîñòàâà ïðèëîæåíèÿ. Ìî-
äåëü â íîòàöèè IDEF0 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü èåðàðõè÷åñêè
âçàèìîñâÿçàííûõ äèàãðàìì, ñîäåðæèò êîíòåêñòíóþ äèàãðàììó è äèàãðàì-
ìû äåêîìïîçèöèè.

Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà — ýòî âåðøèíà äðåâîâèäíîé ñòðóêòóðû, ïðåä-
ñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ñàìîå îáùåå îïèñàíèå ïðèëîæåíèÿ â âèäå åäèíîãî
áëîêà. Âçàèìîäåéñòâèå ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé íà êîíòåêñòíîé äèàãðàììå
îïèñûâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòðåëîê âõîäîâ, âûõîäîâ, óïðàâëåíèÿ è ìåõà-
íèçìîâ (ðåñóðñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ìîäå-
ëèðîâàíèÿ). Çàòåì ñëåäóåò äåêîìïîçèöèÿ êîíòåêñòíîé äèàãðàììû äëÿ
ïðåäñòàâëåíèÿ ôðàãìåíòîâ ïðèëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ íîòàöèè IDEF0. Äèà-
ãðàììà, îïèñûâàþùàÿ êàæäûé ôðàãìåíò ïðèëîæåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèå
ôðàãìåíòîâ, — äèàãðàììà äåêîìïîçèöèè.

Ýòà äèàãðàììà, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò áûòü äåêîìïîçèðîâàíà ñ ïî-
ìîùüþ íîòàöèè DFD íà áëîêè äî óðîâíÿ êàäðîâ èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ
äëÿ îïèñàíèÿ êàäðîâîé ñòðóêòóðû ïðèëîæåíèÿ. Äèàãðàììû DFD èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ ïîäðîáíîãî îïèñàíèÿ ñîñòàâà ôðàãìåíòîâ ïðèëîæåíèÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñòðåëîê, ïåðåõîäîâ ìåæäó îòäåëüíûìè áëîêàìè ôðàãìåíòà è ïåðå-
äà÷è äàííûõ ìåæäó íèìè. Èìåíà ñòðåëîê íà äèàãðàììàõ èñïîëüçóþòñÿ
äëÿ óêàçàíèÿ ýëåìåíòîâ ââîäà ïðè ïåðåõîäå îò áëîêà ê áëîêó, à èìåíà
áëîêîâ îòðàæàþò èõ ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå.

Íîòàöèÿ IDEF3 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ â ãðàôè÷åñêîì âèäå
êîíêðåòíûõ ñîñòîÿíèé ïðîöåññîâ ñ ó÷åòîì âûïîëíåíèÿ äîïóñòèìûõ äåéñò-
âèé. Ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîâ íà äèàãðàììàõ IDEF3 îòîáðàæàþòñÿ â âèäå áëîêîâ
(ðàáîò). Ïåðåõîäû ìåæäó áëîêàìè èçîáðàæàþòñÿ ñòðåëêàìè è ïðåäñòàâëÿþò
ñóùåñòâåííûå âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðàáîòàìè. Äëÿ îòðàæåíèÿ ëîãèêè
âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðåëîê èñïîëüçóþòñÿ ýëåìåíòû «ïåðåêðåñòêè» — ñèíõðîí-
íûå è àñèíõðîííûå ýëåìåíòû È, ÈËÈ, èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ. Ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàòü íîòàöèþ IDEF3 äëÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà.

Îáùàÿ ñòðóêòóðà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ íà îñíîâå âûáðàí-
íûõ íîòàöèé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.

Ñïîñîá ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ. Àëãîðèòì
ïîñòðîåíèÿ ñëåäóþùèé:

ðàçðàáîòêà êîíòåêñòíîé äèàãðàììû ïðèëîæåíèÿ â íîòàöèè IDEF0;
äåêîìïîçèöèÿ êîíòåêñòíîé äèàãðàììû ê äèàãðàììå äî÷åðíåãî óðîâíÿ

ñ èñïîëüçîâàíèåì íîòàöèè IDEF0 äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà ñèñòåìû è
îïèñàíèÿ âûäåëåííûõ ôðàãìåíòîâ;

äåêîìïîçèöèÿ îïèñàíèÿ ôðàãìåíòîâ ñèñòåìû óðîâíÿ IDEF0 íà îòäåëü-
íûå áëîêè äî äîñòèæåíèÿ óðîâíÿ êàäðîâ èíòåðôåéñà ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ
íîòàöèè DFD;

îïðåäåëåíèå ñâÿçåé êàæäîãî èç áëîêîâ íà äèàãðàììàõ;
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ïðèñâîåíèå èìåí áëîêàì è ñâÿçÿì, îôîðìëåíèå äèàãðàìì;
âêëþ÷åíèå íà DFD êàäðîâ èíòåðôåéñà ïðèëîæåíèÿ äèàãðàìì IDEF3 â

îáùåì ñëó÷àå äâóõ óðîâíåé (÷òî îáóñëîâëåíî ñâîéñòâàìè ðåäàêòîðà BPwin);
ðàçìåùåíèå íà äèàãðàììàõ IDEF3 ïåðâîãî óðîâíÿ êàäðîâ èíòåðôåéñà

ïðèëîæåíèÿ;
ðàçðàáîòêà è ðàçìåùåíèå íà äèàãðàììàõ IDEF3 âòîðîãî óðîâíÿ ãðà-

ôè÷åñêèõ ìîäåëåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðîâ.
Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî ïðåäëàãàåìóþ îáùóþ äëÿ âñåõ êàäðîâ

ïðèëîæåíèÿ ñòðóêòóðó ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà íà
îñíîâå íîòàöèè IDEF3. Äëÿ ëþáîãî êàäðà õàðàêòåðíî ñîñòîÿíèå îæèäàíèÿ
äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ ïî âçàèìîäåéñòâèþ ñ ýëåìåíòàìè ââîäà, ðàñïîëî-
æåííûìè íà êàäðå è ïðèâîäÿùèìè ëèáî ê ñìåíå êàäðà, ëèáî ê èçìåíåíèþ
åãî èíôîðìàöèîííûõ ïîëåé è íå ïðèâîäÿùèìè ê çàìåíå êàäðà. Ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü äåéñòâèé îïðåäåëÿåòñÿ ðåøåíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ, è î÷åðåä-
íîñòü èõ âûïîëíåíèÿ â ñïåöèôèêàöèè íå ó÷èòûâàåòñÿ. Åñëè íà êàäðå
âûïîëíÿþòñÿ äåéñòâèÿ òîëüêî ïî åãî ñìåíå, òî ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êàäðà íå ñîçäàåòñÿ, òàê êàê ïåðåõîäû ê èíîìó êàäðó óêàçà-
íû íà äèàãðàììàõ äåêîìïîçèöèè DFD.

Íà îñíîâàíèè ýòîãî ãðàôè÷åñêóþ ìîäåëü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà

ïðåäëàãàåòñÿ ðåàëèçîâàòü áëîêîì íîòàöèè IDEF3 äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñîñ-

òîÿíèÿ ïðîöåññà íà êàäðå, à èìåííî îæèäàíèÿ äîïóñòèìîãî äåéñòâèÿ

À. À. Áàëüâà, Â. Ä. Ñàìîéëîâ

50 ISSN 0204–3572. Electronic Modeling. 2011. V. 33. ¹ 5

. . .

Ñîñòàâ ñèñòåìû
Ñèñòåìà
(IDEF0)

Ôðàãìåíòi (IDEF0)

Êàðòèíêà
êàäðà

3(IDEF )

Ôóíêöèî-
íèðîâàíèå

êàäðà
3(IDEF )

Êàäði (DFD)

Êàäð
(DFD)

Áëîêi (DFD)

Áëîê

Áëîê
(DFD)

Êàäð

Îïèñàíèå ôðàãìåíòà

Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ïðèëîæåíèÿ



ïîëüçîâàòåëÿ, è íàáîðîì ñòðåëîê äëÿ ïåðåõîäîâ ìåæäó áëîêàìè è ýëåìåí-

òîâ «ïåðåêðåñòêè» äëÿ îòîáðàæåíèÿ ëîãèêè ñëèÿíèÿ è ðàçúåäèíåíèÿ ñòðå-

ëîê. Èìÿ ñòðåëêè — ýòî èìÿ ýëåìåíòà ââîäà íà êàäðå, íà êîòîðûé âîç-

äåéñòâóåò ïîëüçîâàòåëü äëÿ ðåàëèçàöèè ïåðåõîäà.

Ñòðóêòóðà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà â íîòàöèè

IDEF3 ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 3, èç êîòîðîãî âèäíî, ÷òî âíóòðåííèå ïåðå-

õîäû íå ïðèâîäÿò ê ñìåíå êàäðà.

Ïðè ðàçðàáîòêå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà íåîáõîäèìî:

• äàòü èìÿ áëîêó îæèäàíèÿ äåéñòâèé;

• ñôîðìèðîâàòü èìåíà è àäðåñà ñòðåëîê;

• îòîáðàçèòü ëîãèêó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà ñ ïîìîùüþ îïèñàíèÿ

âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðåëîê, èñïîëüçóÿ ýëåìåíòû «ïåðåêðåñòêè» äëÿ èõ ñëèÿ-

íèÿ è ðàçúåäèíåíèÿ;

• îòðàçèòü íà äèàãðàììå èìåíà ýëåìåíòîâ ââîäà íà êàäðå, êîòîðûå

ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ, îáîáùåííûì

èìåíåì íà ñòðåëêå.

Ïðèìåð. Ðàññìîòðèì ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå âûáðàííûõ íîòàöèé

è ðàçðàáîòàííûõ ïðàâèë ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè â ñðåäå BPWin

íà ïðèìåðå ïîñòðîåíèÿ îïèñàíèÿ ñèñòåìû îáó÷åíèÿ è êîíòðîëÿ çíàíèé

ÊÎÍÊÓÐÑ.

Îñíîâíûå ýëåìåíòû ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ñèñòåìû ÊÎÍÊÓÐÑ ñëå-

äóþùèå:

èìÿ ïðîåêòà — ñèñòåìà ÊÎÍÊÓÐÑ;

öåëü ïðîåêòà — ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ñèñòåìû;

òî÷êà çðåíèÿ — ïîëüçîâàòåëü ñèñòåìû ÊÎÍÊÓÐÑ;

òåõíîëîãèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ — ìåòîä ôóíêöèîíàëüíîãî ìîäåëèðîâà-

íèÿ ñìåøàííîãî òèïà ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêèõ íîòàöèé IDEF0, DFD

è IDEF3;
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Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ãðàôè÷åñêîé ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà



ôóíêöèè — äåÿòåëüíîñòü ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû (ó÷åíèêà, èíñòðóê-

òîðà, àâòîðà è àäìèíèñòðàòîðà).

Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà IDEF0 âêëþ÷àåò èìÿ ìîäåëè, ìåõàíèçìû èñ-

ïîëüçîâàíèÿ è âûõîäíûå äàííûå (ðèñ. 4, à). Â ñîñòàâ ñèñòåìû ÊÎÍÊÓÐÑ

âõîäÿò ÷åòûðå ïîäñèñòåìû (ÏÑ): Èíñòðóêòîð, Àâòîð, Àäìèíèñòðàòîð,

Ó÷åíèê. Íà äåêîìïîçèöèè êîíòåêñòíîé äèàãðàììû ýòè ôðàãìåíòû âûäå-

ëåíû è ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå èõ èíèöèàëèçàöèè (ðèñ. 4, á).
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Ðèñ. 4. Êîíòåêñòíàÿ äèàãðàììà ñèñòåìû ÊÎÍÊÓÐÑ (à) è ñõåìà åå äåêîìïîçèöèè (á)



Ñ òî÷êè çðåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ ñèñòåìû ÊÎÍÊÓÐÑ

ÏÑ Ó÷åíèê ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíîé. Íî äëÿ ðåàëèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ïîëü-

çîâàòåëÿ â ýòîé ÏÑ íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ðÿä ïîäãîòîâèòåëüíûõ äåéñòâèé â

äðóãèõ ÏÑ. Â ÏÑ Àâòîð íà îñíîâå íîðìàòèâíûõ è ïðàâîâûõ äîêóìåíòîâ è

äîëæíîñòíûõ èíñòðóêöèé (ÄÈ) ñëåäóåò ðàçðàáîòàòü êóðñû êîíòðîëÿ çíàíèé

(ÊÊÇ), Àäìèíèñòðàòîðó íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòü Èíñòðóêòîðà è îïðå-

äåëèòü ñòàòóñ âñåõ ïîëüçîâàòåëåé, Èíñòðóêòîð äîëæåí ñôîðìèðîâàòü øòàò-

íîå ðàñïèñàíèå, çàðåãèñòðèðîâàòü ïåðñîíàë, ñîçäàòü êîíòðîëüíûå íàáîðû

(ÊÍ) è êîíòðîëüíûå çàäàíèÿ (ÊÇ), âûáðàòü ìåòîäèêè òåñòèðîâàíèÿ.

Äàëüíåéøàÿ ñòðóêòóðèçàöèÿ îïèñàíèÿ ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïî-

ìîùüþ íîòàöèè DFD. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå

ýëåìåíòû ìîäåëè ÏÑ Ó÷åíèê. Äèàãðàììà ÏÑ Ó÷åíèê äåêîìïîçèðóåòñÿ íà

ðÿä áëîêîâ DFD, èìåíà êîòîðûõ îòðàæàþò èõ ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷å-

íèå. Áëîê â íîòàöèè DFD ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî êàäð èíòåðôåéñà ÏÑ

(áëîêè 1, 4—6), ëèáî ñîñòàâíîé áëîê (2, 3, 7).

Îñîáåííîñòü èìåíîâàíèÿ áëîêîâ: åñëè áëîê — êàäð, òî åãî èìÿ âêëþ-

÷àåò ñëîâî «Êàäð», èìÿ ñîñòàâíîãî áëîêà ýòîãî ñëîâà íå ñîäåðæèò. Ïðè

ïåðåõîäå îò áëîêà ê áëîêó ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïåðåäà÷à äàííûõ. Ïåðå-

õîä âûïîëíÿåòñÿ ïî äåéñòâèþ ïîëüçîâàòåëÿ ïðè íàæàòèè (ñ ïîìîùüþ

ìûøêè) ñîîòâåòñòâóþùåãî ýòîìó äåéñòâèþ ýëåìåíòà ââîäà è îòîáðà-

æàåòñÿ íà äèàãðàììå ñòðåëêîé.

Ôîðìàëèçàöèÿ îïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé
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Ðèñ. 5. Äèàãðàììà äåêîìïîçèöèè ïîäñèñòåìû Ó÷åíèê



Ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùåå îáîçíà÷åíèå ñòðåëîê:

• èìÿ ñòðåëêè — èìÿ ýëåìåíòà ââîäà íà êàäðå, ïî íàæàòèþ ìûøêîé

íà çîíó ââîäà êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ïåðåõîä è ïåðåäà÷à äàííûõ ê èíîìó

êàäðó, èìÿ ýëåìåíòà ââîäà ïîä÷åðêíóòî, íàïðèìåð Ïîìîùü;

• èìÿ ñòðåëêè íà äèàãðàììå ðàçìåùàåòñÿ â íà÷àëå ñòðåëêè;

• íà ãðàíè÷íûõ ñòðåëêàõ (âûõîä èç äèàãðàììû) ñ ïîìîùüþ òåêñòî-

âîãî áëîêà ïèøåòñÿ àäðåñ ïåðåõîäà — <èìÿ äèàãðàììû àäðåñàòà>, <íîìåð

áëîêà íà ýòîé äèàãðàììå>.

Ñîñòàâíûå áëîêè íà äèàãðàììå ïîäëåæàò äàëüíåéøåé äåêîìïîçèöèè

äî óðîâíÿ êàäðîâ â íîòàöèè DFD.

Äëÿ áëîêîâ-êàäðîâ (íèæíèé óðîâåíü DFD):

• â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïîäêëþ÷èòü õðàíèëèùå äàííûõ è

óêàçàòü â åãî èìåíè, êàêèå äàííûå èç ýòîãî õðàíèëèùà ïîäëåæàò îáðàáîò-

êå (ðèñ. 5, áëîê 2);

• âñòàâèòü íà äèàãðàììó IDEF3 ïåðâîãî óðîâíÿ êàðòèíêó êàäðà (ðèñ. 6);

• îòîáðàçèòü ôóíêöèîíèðîâàíèå êàäðà ñ ïîìîùüþ íîòàöèè IDEF3

(ðèñ. 7).

Íà ðèñ. 7 öåíòðàëüíûé êîìïîíåíò ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êàäðà —

áëîê «Îæèäàíèå äåéñòâèÿ íà êàäðå Âõîä…». Íàæàòèå ïîëüçîâàòåëåì íà

ýëåìåíòû ââîäà «Çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ», «Ïîìîùü», «Âûéòè», «Çàáûëè ïà-

ðîëü», «Íà÷àòü ðàáîòó» ïðèâîäÿò ê ñìåíå êàäðà. Èìåíà ýòèõ ýëåìåíòîâ
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Ðèñ. 6. Ðèñóíîê êàäðà Âõîä ïîäñèñòåìû Ó÷åíèê



óêàçàíû íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðåëêàõ ìîäåëè (ñì. ðèñ. 7) è ïîä÷åðêíóòû.

Àäðåñà ïåðåõîäîâ óêàçàíû íà âûõîäàõ ñòðåëîê.

Äëÿ îïèñàíèÿ âíóòðåííèõ ïåðåõîäîâ íà êàäðå èìåíà ýëåìåíòîâ ââîäà

îòîáðàæàþòñÿ íà ñòðåëêàõ è íå ïîä÷åðêèâàþòñÿ, íàïðèìåð «Âûáðàòü ÿçûê»,

«Âûáðàòü ðåæèì». Ñòðåëêè çàìûêàþòñÿ íà âõîä áëîêà «Îæèäàíèå äåéñò-

âèÿ íà êàäðå Âõîä…» ïîñðåäñòâîì ýëåìåíòîâ «ïåðåêðåñòêè» J1, J2.

Ïåðåõîä ê ðåæèìó òåñòèðîâàíèÿ ïî íàæàòèþ êíîïêè «Íà÷àòü ðàáîòó»

ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí òîëüêî â ñëó÷àå ââåäåíèÿ ïðàâèëüíûõ ëîãèíà è

ïàðîëÿ è íàëè÷èÿ êîíòðîëüíîãî çàäàíèÿ, ÷òî îòîáðàæåíî ñ ïîìîùüþ ñîîò-

âåòñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ «ïåðåêðåñòêè» J15 è J16.

Íàçâàíèÿ ýëåìåíòîâ ââîäà íà êàäðå, êîòîðûå ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû

ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ, íàïðèìåð èìåíà ýëåìåíòîâ äëÿ âûáîðà

ðåæèìà ðàáîòû — «Ñàìîïîäãîòîâêà», «Ýêçàìåí», «Ïðîáíûé ýêçàìåí»,

îáîáùåíû èìåíåì ñòðåëêè «Âûáðàòü ðåæèì».

Ðàçðàáîòàííàÿ ìíîãîóðîâíåâàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò ñî-

áîé äåòàëüíîå îïèñàíèå ñîñòàâà ñèñòåìû, åå èíòåðôåéñà è îòðàæàåò âñå

äîïóñòèìûå äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ íà êàäðàõ. Â ïðîöåññå ðàáîòû â ñðåäå

òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà BPWin áûëè ïîäòâåðæäåíû îñíîâíûå ïðåèìóùåñò-

âà èñïîëüçîâàíèÿ IDEF-òåõíîëîãèè è âûáðàííîãî ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà

äëÿ ñîçäàíèÿ îïèñàíèÿ ïðèëîæåíèÿ, à òàêæå âûÿâëåíû íåêîòîðûå íåäî-

ñòàòêè ðåäàêòîðà, íàïðèìåð îòñóòñòâèå ðåæèìà UNDO è äð.

Ôîðìàëèçàöèÿ îïèñàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðèëîæåíèé
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Âûâîäû

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûé èíñòðóìåíòàðèé è ðàçðàáîòàííûå ïðàâèëà

ïîñòðîåíèÿ ãðàôè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì IDEF-íîòàöèé îáåñ-

ïå÷èâàþò ðåàëèçàöèþ ïðîñòîãî, äåòàëüíîãî è íàãëÿäíîãî îïèñàíèÿ ïðèëî-

æåíèÿ äëÿ åãî ïîëüçîâàòåëÿ. Ïðîñòîòà ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà äàåò âîç-

ìîæíîñòü ïîëüçîâàòåëþ ñàìîñòîÿòåëüíî âíîñèòü êîððåêòèâû â ïðèëîæå-

íèå ïî ðåçóëüòàòàì åãî ýêñïëóàòàöèè.

Ðàçðàáîòàííàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ìîäåëü ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè ïîñò-

ðîåíèè êîíêðåòíûõ ïëàíîâ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäå-

ëåííîé öåëè, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè àíàëèçà ïðèëîæåíèÿ ýêñïåðòàìè.

The necessity of creating of graphical models for computer applications at all stages of their life
cycle has been substantiated. Based on the analysis of technologies and means of visual system
design, using typical features of computerized systems of expert training and competence test and
available in the market at this stage, IDEF standard graphical notations have been selected for its
description. The rules for construction of graphical models for systems of such class have been

elaborated. A graphical model of the KONKURS system is presented as an example.
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