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Abstraсt: In he paper, the concеption of вeation of intelbctual сomputers and sуstems, аs аliye beings, feeling'

cognizing and reiteiting oл fhe bаiis of modeling neurophуsiotogical-bryin praperties - unсanditiulal and conditianal

iieхesi reetings, cogйizing, thinking with use 6r new teihnotagу of the information pюсessing is сonsidrred. The

iew tеinnыogi ot thБ iiiiйnationpйсessiпg (semantic and neirat-tike gnwing netv'totks) is developed oл fhei-ases

of tne.anatуsГiandsynlfiests of knovvledgeproducedbyphуsiaiфstsаndsсieлt,Ъts of thevaiousdirectiansof Com-
puter sciencе, мeurы.tiie jrowиg netwЪ* is a new i/ass of neuron nrtwo*s, uthich represent grcwing, dуnaуiс'
,struсture, 

changing in oipinoenБe on meaning and time of infarmation receipt an reсeptors 'and also the previaus

itate or iьe net'a*. Тhe information about сoicepfs, o0,l,eсfs and sifuations of the ertemal (physical) world is repre-.

sented bу thв ensembtes af the eхited neunt-tikЬ еiemЬnь of network and юnnectionв belween them. The set of

iteaiу con,"ctions or аesiпйltl юncеption, abject or situation, providing its integitу and identitу.to itsetr is formed'-itiiig 
iiii'iiton" or oБieсti йa s,йюй" is aсcampanied Бу input neun|-|ike е|ements and сonnections into the

neмo.* whei trasiting i6i" g'up of rccеptots and irurat-tikё e|ёments into the state of eхitation, i.е' during per-

ceptbn of the informition anitnining the iletwork reсonsfruсfs its structurc and thus the intemal (viftual) wodd ade..

qiate to phуsical one is formеd. тie ptoposed фnсieption, whiсh unites phуsical and viftual worIds has univeвal

character. Such appna*i iiu' the iew' basis for dеvelapment and mass manufaсture of advanced self-leaming

computerc, inte|tеctual"'#;;;d robots. The last can be apptad in civil and military areas, especiallу for perfarm.

ing aсtions in unprcdictable sitrrаtbпs аnd dangerous environments.

Кeуtords: a bnin, conditional and unconditional refleхes, tife, feetings, сonsclbusлess, artificial canscioиsness, lnfel

leifuat sувtems, robots, simantic growing ne|wo*s, neu|on of a netwo*, neural-like growing nelwo*s

Анomaцiя: У qnammi poзеляdaemься кoнцeпцiя cmвopeнHя iнmeлeкmуaлыttlx кoМn'юmepiв icucmeм як )Ku.

вu, cуi"ocmеl, ii пolувaюmь, пbнaюmь i мipttуornь нa oснoвi мфeлювaння нeЙpФiзioлoriчнuх влaсmuвoc-

meЙ мoзку - 6eзумoвнiх i умйнuх peфлeкciв, ioчуmmiв, пiзнaння, I'IшэIIёHHЯ i свiiloмocmi - 3 вulсopucmaння|t

' нoвoi meхнoлoeii oбpaбкu iнфopмaцii' Hoia mteхнoioziя oбpФкu iнфopмaцif (*мaнmuчнi i нeЙpoпodiбнi мepeжi'

i щo poemуmь) poiiБo*n" ia Ьcнoвi aнaлiзу l сuнmeзу з1aнь, вupoбл9нuх фiзiaлoеaмu i piзнullu нanpяil'Kaмu

| ё;;;;i;; i"Ьi"i|Йitйi"oi6нi мepelкi, ,'i poс'у'"- (a6o нeЙpoпodiЫнi зpoсmaюai мepeжi), - Цe нoвuii клa,c

L ;;i;;;;;; йiЫ' щ".ii""tюmь сoбoю зpoimaюiу, oiнaмiчну сmwкmуw, якa лмiнюemься в laлeilc\ocmi вid

} энaчeння i""eу 
"aiйiiiiя 

iнqapмaщт ia peцenйopu, amaioж пaпepedньaro cmыу мepeжi..Y нiЙ iнlopмatltя

| ;;,;;;;;;;: ;6i*,i i cumуiщ:r зaaнiшнLoеo (фiiuuнaеo) cвimу пpeОcmaв-ляamЬn aнcaмблямu збуФкeнux

l ;";;;;;6;6;iй Бiiiеi^iu мepeжi i 3dя3кaмu мiж.нuмu' Фopмуemься cусуnнicmь cmiЙкuх 3в'я3tdв oпucyвaHoao

| 
';;";;;,-';?";;;; 

iuiiiцrr, щo зaФзпeaуюmь Йoeo цiлiiнiсtnь i momoхснicmь сa}'o$у сo6i' &aпaм'яmaву.

| 
';;:;;;;;Liй 

iЁБr*i" i сuйуaiа cуnpoвodlt<уimься ввеdeнням у rrepe}Kу нoвux нeйpoпodidнuх eлeмeнmiв i зв'я-

1 ;;i;;;;,;;;";";; буdь-якoT цупu p"ц"niop'u i нe'ЙponoОilнuхЪлeмeнmiв у сmaн rlowueнНя, moбmo у npoцeсi

| спpuЙняmmя iнфopмaцii i нaвiaння меpeжa пepeфОoвye cвo,o dnpуКnуpу Й у maкuЙ спaeiб фopмуеmьcя внуm.

| ;;;;i;'i;;;;;;";,h}вii, ioer"a."iо qiзuiнoiу. npoпoнoвaнa кoнцenцjя, щo nordнув фiэuvнuЙ i вiprnуaль-

| ",;i";"iйi,,,,ii" у,rЬpсaл.ьнuit хapaкmei. тaкuit iiaхi6 oa" нaву пiОсmaву dnя poзвum<у i мaeoвoao вupФнuцm.

| ;;-";;;;;'i; ioмп'Ьmepiв, щo caмo*aвчa,omьс',, iнmeлeкmуaльнux сuсПЕм i po6omiв. Оcmaннi 'ro}куmь мa.

I mu piзнoмaнimн" i"^oiу"i""" в цuвiльнiЙ i вiЙcькoвiЙ o6лacmяx, oсo6лuвo пpu вuкoнaннi diЙ у нeпeped5aчe-

| ,u,.cumуaцiях i в нeбeзпeчнuх нaвкoлuшнiх cepedoвuщax'
I
I tФючoвi cлoеa: мo1og, умoвнuЙ i бeзу*toвнuЙ peфлeкcu, жumm& noЧуmmя, свidaмicmь, ulmу#a cвiОoмicmь,

l iнmeлeкmуaльнi cucmeм.!, poбomu, сeмaнmuчii зprcmaюui мepelкi, нeЙpaннi мepeжi, нeЙpoпadiбнi lpoсmaючi

l мepeжi

l Aннomaцuя: B cmamьe pacсмampueaemся IФHц1пцUя сoзdaнuя uнmeлI'eкmуallь'1ых KoмпьIomepaв u cucmeм'

l ;;;;:;;;;u',1''*^eii, uувcmвующuх, nolнaющuх u palrnышляющuх нa ocнoве мodeлupaвaнuя нeЙpoфuэuo.

l й,ii""*u* Ь"oа"^" *.oзЬа _ бЬзуcлoвньtх u уcltooнЬIх peфлeкюв, чувcmв, Пoзнa+uя, llЫшлeнuя u coзнaнuя c

l 
';;;;"""';;;;;;;.ioЬoЙ 

iexнolloiuu oapiaoiкu uнEopilaцuu. Hoвaя- mеxнoлoauя oфa1omкu uнфopмaцuu (св'

l ;;;;;;;;;;;-i.нetpiпoаafuью paсmiupe cenu1 paipaбomaнa нa ocнaвo aнalluтa u сuнmeЗa знaнuЙ, выpa6o-

l 
';;;;;;;;;"Бioouu 

u papIluчнь,tu ,"ip""n""iiмu'Computer scienсе, laKIIючeнHых в meхнolloruЯх o6pa6om-

l ii iiоoi""цuu в бuoлoauчeсКIlх oбъeкnaх, cel*i,aшmuЧecк.lx cemях, нeЙpoнньtх Оemях u.uнmeллeкmуaIlь']ьlх

l cuцneмaх. HeЙpoпodo1ньIe pacmущue сemu - эmo нoвы|i клaсc нeЙpoнных сemeЙ, кomopiыe npedcmaвляюm

l ioвoi pi"'у',lуo, duнaмuчeасую cmpуKmwу, шмeняюuu'|toся в *aвucцмocmu am lнaчeнUя u вpeмevu |IocmуП-

l ленuя uнфopМaцu1 нa peцeпmopьI, a maюie пpedьlОуЩeеo с,oсmoяНuя cemu. B нeЙ uнфopмaцuя o пoHяmuях'

l 
';;;;';;;;;;i;ц"Ы 

iieш*eЬo.(фuэuнecкoio) мupa пpeОcmaвляemся aнcaм6лямu вoз6ухсdeнньtх нeЙpaпo-

l d;Б;;;;;;;;^oв сemu u cвяsзя|r'u мeжОу 
"uмu. 

ФЬpмupyemcя сoвoКуn,rocmь уcmoЙнuвьtх cвязeЙ oпucЫoae-

!
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|v'oеo ttoняmuЯ, oбъeКma uлu cumуaцuu, oбecПeчuвalaщ.!х eao цeлoсmt|ocmь u mo}t(decmвeннocmь carnoму ce-

бe. уaпoмuнaн.le an.lcaнuЙ фъeкmaв u 
"u'уuцui "onpaвolкdaemся 

ввoОoм в сemь нoвьIх нeЙponodoбньtх элe.

мerrmaв u cвязeЙ ,pu-iБiйaЬ кa,кoй.лud еpyппьI peцeпmopoв u нeЙpoпodaбньIx эI'elteнmoв в cocmaянue

вaзбужОeнuя, m.e. в npoцrcсe вocпpuяmuЯ uнфpмaцuu u oбуaeнuя cemь nepecmpauвaem cвoю cmpуКmypу u

maкu' o6paзoм фopмupуemся внуmpeнtluu.("ip*у",","tЙ)--мup, a1eквamныЙ фuзuнeскoму. ПpeОлaеaeмaя

KaнцenцuЯ, Кomopaя oбъeduняem фuзuнocкuЙ u Ьup,уun",nй мupьt, uмeem унuвepcaльHьIЙ хapaкmep. TaкoЙ

пaОxod daem нoвoe ocfloвaнue Оля paзвumuя u l|r,acсoвoao пpouзвodcmвa пpo\вuнуmьx caмooбучaющuxся

кoмnьюmеpoв' uнmeлlleкmуaльньн сuвmeм u po6omoв. пocлe0уу9 laaуm 
uмemь paзнooбpaзньrr вФкньIe пpu-

fu'e,eнuя a zpaжdaнcкai u Ьoe,нot a1лaсmяx'ocoбeннo tlpt! вьlПaIlнeнuu dвЙсmвuЙ в нenpedcкaзуeriых cumуa-

цuяx u oпaa#lх oKpу}кaющuх cpedaх.

Ключeвьle cлoвa мoзe, уcлoвньtЙ u fueзycлoвньtЙ wфлeкcьl х$!3нЬ, чувсmвa, 9o"у?у!?..*rуo*вeннoe 
сo3-

нaнue, uнmeлI|eкmyaЛ"iii. ii"й"un, fum"t, ceмaнmuчeaШе pacmущue сеmu, нeЙpoнньIe сemu, нeЙpona.

Оo6ные pacmуu1ue сеmu

1. Bвeдeниe

Peнь щeсь пoЙдeт o вo3il.to)кнoстt4 сoздaния тaкиx тexhtиЧeскиx yстpoйgгв, кoтopЫe бyдр нyвотво-

вaтЬ и pa,мЬlшлять. Boзмoжнo ли сoздaтЬ тexниЧecкиe ycтpoЙствa, спocoбныe o6Лaдaть paзyмoм?

Бyдyг Jlи oHt4 спосoбньt к пoлнoцeннorily гt.ышлeH..']o и твopчeствy?

flля oтвeтa Ha эт}l вoпpoсы пoпытaeмся oпpeдeлитЬ, Чтo жe тaкoe жизнЬ, Чyвствa, чувстви-

тeлЬHостЬ, сo3Haниe, i'ЬlЩлeHиe. Пoсмoтpимl кaк эти пoнятия тpaКгyются в тoлкoBolll слoвape flaля

(ТсД) и болee совpen'eннoe тoлlФвaниe в Бoльшoм энЦиlfioпeдичecкoi' слoвape (Бэс).

Жизнь ffсд с с.lФаu]eнПяuП) - x!4сь, жt.3тЬ, fipoсгoнapoдtloe xФrвoт; Iq.rтиe, бЬrтиe; сocгoян}re oсoби, сyЦegгвo-

ваниe oтделЬнoй личнoстn. B o6tшпpнoм cныGпe жизнь oбуслoвrreнa тo'tЬкo пrтaнкr}t и yсвoэ}|иer' пищи' и в этoм

3нaч. oнa Оaнa dвум й;;".;;;P;,P"a"'. x<uвam'Iaпу u pacmumeпь-ltaмуE в meс,to|l| cмысIIе, oнa пpeбувm пpouз-

вoльI.oеo dвuхсeнuя , V"iйZ,-ip'f",Б**" фнuм жuвomным; в вьlculer ;l,,aч. кar быmue, aнa omнocumcя к dуue uлu к

cмepmu ffюmu.."

Жизнь тpeбyeт питaния (пoлyнeния энepгии}. пpol.lзвoлЬHoгo дBижeния и ЧyBстB.

Чyвствa (БЭC)- [эшoции, Ъвlпeния (вoлнeния) дyши.] oбoзнauениe рaзнooбpaзHь*х психич6Gкиx фeнoмeнoв' B по.

всeднeвнor' слoвоyпoтрбteни]l гoвoрrrт6 o чyвgгвe 'oj'oд"' нiаl.tцы, бoли; пpt,tятнoгo и нeпpиятногo; yсrалоGгlr, бoлeзни и

здopoвЬя; paдoc.ги и пeчaл}|, лtфвr п нeнaвис0t; }Dкаса, сгыдa, crpaха, вOстoр|.a, соGгpадaния; oтчаЯния и блaжeнства и т. д.

Чyвствитeг!ьнoсть (БЭC) - свoйствo живoтнlnх и чeловeка вoсIlpиниi'aтЬ paздpа)кeния из внeшней среды }' oт

сoбсгвeнньtх ткaнeй li opй'o"]Т й"o.**, oблraдaюЦиx нeрвнoй сиcгeмoЙ, спeЦ]'алt,|3ирoинныe чyBствитeлЬныe клeтки

(peцeптopы) nu"oт 
"od*yo 

язбиp-атeльнyю чyвcгвитeлЬнoстЬ к pаз,tl'чilЬlм pаздpaя{'fтeлям. Oснoвныe виды чyвствитeлЬнФ.

сти: тaктильнaя (пpикoснoвeняe), бoлeвая, тeмпepатypнeЯ, мышeчнФ.сyсгaвнaя, вибpацl'oннaя' дaвлe}lия, чyвствитrлЬнoстЬ

внyrpеHниx оpгaнoв.
ЧyвствoвaтЬ (тcд) чrпo, ollд||Цflmь, чуmь, чyяmЬ ю6oю, cлышamь, aФl\amь, floзнaвafiь meлeв]ь!,l'u, tv,omсКuvu

спocodнacmяllu' cpeФmвaмu.
| Пoзнaвeть нpaвcmвe'rнa, внуmpннe, r,oнIrмamЬ, сolнaвamь Оухoвнa, amaЬIввясь нa ?mo ыючaml'el!ья^lu.

r'.aйй;."й*mь, фщeе Ltyвcmвuлuup чel|ж'<a, хсuвomйao, cnocoflнocmь' вolмo}*нФmь вaЙ|puнUиamь co3fi]a-

meлЬнo Оeяmeльнoвnь в$eЩнeao нupq;
| снapяОьt Оля эmцх, внaчalle пrюmсrъм, mвлeсHЬн влeчamлeнuЙ, чувсmвa' пяmЬ чуФmв; oкo, у)Ф' |1oс, я3ь!к u вся кФKa,

uлu вoo6u* нepвы, oaюйi u aуы'tю Флu, нacлaясdeнuя u ttp.; чувсmвa эmu, кaк спocaбнocmu- вudeнue, слуQ чуmьe, вкуc

u ou8r{1ь, lJ|lu lpeнue, слыuraньe, фaвньr, вкy-цreньr u oсязaнre"

| Чувcmвo dуoвнaе, ,iiюini,й, зaнaйкu.dуutu челoвeчеcкoё, maЙнuк, фвфmь; сalнat'ue dушu, пфуdкa сepdцa; эmoеo

чувсmвaу}Кuвo^,",, nБi...чi;;*,* цepк. iувunвoОухoвнoe.,..Чyвчва внeшниe угolцаroт плoтl.t, чувствoвнyгрeннеe

вo3нoсит в вeчнoстЬ. чiu*"6 мec,mu,.ёmыod, х<aлoсtiu, aнeелa u np. 1eзomчemныe dвuлreнья dуulu. У pacmенuя нem

нuкaкux чувcmв' у lкuвomнoю Фнu вlrelllиue Чувсmвa, у челoФКa u eнуmpeннue.

Paди спрaвeдлиBoсrи следyeт oтмeтитЬ, Чтo oтI.toситeлЬHo ЧyвcгB paстeниЙ flaль oшибaлся.

B ,!s66 гoдy aнePиканскяй иссIIqAoватeлЬ Кпив БаксJep слрaЙнo пoдшtш,r].lл к paсгeник} дeтeкгoр л)tи. и пo запио}r самoписЦа 06

нaрpкl,lл, чтo рaФeниe pearиpyeт на мыGли чe'roвек€t. пry щ,o1 11g::Y1:ва'eлeй 
.,ПqджeчJ лисl,' pасreниe дaвалo высoкrrй сЕЧoк

сaмoписl]a' Кливa Бакстepa.интepeсoвaла вoзмoltоtocть-onoзнaHия paсte}iиямП yбийцьr. tДя этoгc нeoбxоAимo yGгaнoвитЬ, peаrиpyloт ли paс.

тeHия на aгpeссиto 
"u 

'o,,й.no'Ьi"o.u"*,ю к себe и облйaют ли Ь"" пaм"',ю. B экспepимeнтaх Ha nailtятЬ oднotllly yЧaстниlq пpeдлагалoсЬ

вЬ|pватЬ с кopнei' 
" 

р",on,Ъ," цвe,o*..*a видy.y-ыropoгЬ.тaкoгo жe цвeткa. при пoявлЬнии gтoгo чeлoвeкa чepe3 нeflФлЬl(o дней дeтerгoр

paсгeния - ,.овидe,e,"'' оyiйй;-.;й;Ь.'frqд66"oё 
"*"n"p,ueнты 

nозвoляloт пРqдnoлaгатЬ, Чтo рaсгeния каким . тo o6paзoi' 3aпon'инак}т

людeЙ. Усгaнoвлeнo, нaФимep, чтo своиx xoзяeв кoмнaтныe paсгения yзнают издaлeкa. Ha свя3Ь мel(дy paстeниei' и yxФкивaющrtм 3a Hиi'

чeлoвекoм нe влияeт pасстoяннe, т.e. сила oтвeтнoЙ peакЦии *e yмeн"*аeтся. Еcлil с xoзяинoil пporrсхQдят нeпр!tятнoсти, pастeния рeагиpy-

ют Hа эт0 дaкe *. p"*o,"-"n,"Ь"и *,,o"",рв. кoгдi..уоивaли., (вливали в кислory) нeскoлЬкo кaпeлъ кpoви чeлoвeкl' с кoтoрым y рaс'e.

ния yстaнoвлeна .дpyxeская свя3ы.' oнo рeаrирoв€лo Ha эry прoЦедурy ,е* n" *aс,o"щЬ нecЧaстЬe. Boобц+тo paсгeния peaгиpyют нa лю6yю

сtt'ёpтЬ в иx пp}rсyгст&rи. ;jo 
"oio" 

l'"p,"Ь*aю!.' в oдном иЪ oпьtroв npи !{их peryляpнo ottlпapивaпи-киnяткol,l кpeвeтoк- Gнaчалa peaкция былa

бyp.oй, tlo пoстeпeннo 
"..,й",o",, 

с,iaдалa. oднaкo никaкorо привыкaния l{е пpoисхoдит, Ьи ..yоивaть'. крвь близкoгo им чeлoвeкa (силa

фгирвaния нe yмeнbшаeтся с числoii пoвтoрeний).
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oпытьt Баксгeр были провepeны П'. Фoгeлer', Э. Байяpдoми дpJrими зapyбe)кнымl4 исt,tqAoватeлями- в 70€ гoды тaкaя прoвepка

былa лpoвqдeна 
" 

n"оop,-р"n пй-осi'Ьра Б. пyulкина (инсгий oоцёи пeдaгoгиireскoй псиxолoгии). выяФlилoф, тro oбычная бeгoнt4я'

noдвeprнyтая тeстиpoванDrк', вьцаiалЬ элeкrр}tчroоie сигнЬы вeлnчинoй oкoлo 50 микрoвoлЬт, pearирyя нa эмoциoнaльнoe сoсгoяниe ЧeпФ

вeкa, наxqдивЦJeгoоя в тpex u"iia* o'испыфeмoй. Peзyльтaты oпытoв в paзныx лaбopaтopl.tях [l'иpа пoAlpepдили: pacгeflrrя . этo слo)lныe

opганизмы,.oбладaющиaмyскyлaми и нepв€li,lи, иr'eющиe пaмятъ и i,ly3ыIGлЬныe сIloсoбнoсlи, Gгpадaющиe qr прoстyA' плoхoгo nищeв:ipeн].tя

и дaжe oт скyки.
Pассxa3ыЕают, нтo в oднoй лабоpатoplrи, язyнaюцeй свoйcrва pастeяий, yхаxивaлa 3a ниuи кpaсaвица лaбoрнтка. и вскope сФ

тpyдники лa6opатopии пoняЛи, чтo qдин и3 исЛыryei,ыx - вeликoлeпный фикyс. влюбился B дeвyцJкy. стoилo..eй вoйти в кoirHатy' l{aк цвeтoк
'ъЁй"a' всйeсi эмoций, нa мoнитopax этo вЬ.rлядeIro Ек ди}iaмиЧtlая синyсollда яpкФxpaснoпo Чвeтa. кoгдa хe лафpaнткa пoливaлa

цветoк или пpoтиpалa eгo лl4стЬя oт пыли, синyсoидd трпeталi oт счасrья. ojнalrды дeвJujlcl пoзвoлrlлa сeбe бeзo.твeт-etвeнн9.T9.T!::
йть с .oллeйй. li 6иrсyс нaнал... p€внoвaтЬ' дaс тaкoй iллoй, ..rтo пpибopы зацtl€ливали. И оплoшная Чeрная пoлoса Ha мoнитoрe yкaSывала,

в кaкyю чeрнyю яi,y oпaяния пorрy3l4лoсЬ впtoблeHнoe paстeниe [1].

2, Peцeптopы, бeзycлoЕ}|ыe и ycлoвнЬle peфлeксы

Итaц нyвствoвaтЬ. вoсIlpи}lимaтЬ сoзнaтeлЬнo дeятeлЬнoстЬ BHeЦJHeгo миpa. Чeлoвeк вoспpиHиn'a.

eт и oбpaбaтываeт инфopмаЦи|о в и3oбp€Dкeнияx, сиtl'вoл€tx, 3Byкаx и ЧyBствax. Bпзyaльнoe вoс.

пpиятиe . BHeшHиe oбъegrы, кoтopыe oн вl,tдит, внyгpeнниe и3oбpaжeния, вспo[t'инaeмыe и КoHCТ- l

pyиpyeмыe o6paзЫ, кoтopыe сшдa]отся B i'o3гe. Ayдloвoспpиятиe. BнeшHиe 3Byки, кoтopЫe чeлo-

Beк G;lЬltllит, и внyrpeнниe звyки, кoтopыe oH сoздaeт, . Bспoтt'инael'ыe слoвa или звyки, вooбpaкae-

rЙЫe слoBa или 3вyки, Bнyгpeннee пpoгoвapивaниe или вilyгpeннee рaзмыЦIлeHиe. кriнeстeт}|чeскoe

Boспpliят1|e - тo, Чтo Чeлoвeк чyвстByeт. Этo мoгр бьtть дeЙствитeлЬHыe физиueскиe или Booбpa.

жaeмыe oщyщeHия.

B мoзг Чeлogeкa пoстyпаeт oгpoмHыЙ пoтol( иHфopмaЦии Чepeз opгaны вoспpиятl4я (в бoль.

шинстBe слyчaeB чepeз спeЦиaлизиpoBанныe кпeтки - peЦeптopЬl).

Peцeптopьt (лaт. гeсeptor - пpинl4i'aюш4ий, oт reсipio - npинипiiaю, бepy) * спeци;lлизиpo-

вaHHыe клeтки B opганl4зttie, oблaдающиe высoкoй избиpaтeлЬнoЙ чyвсгвитeлЬнoстЬю к вo3дeЙст-

вию oпpeдeлeHнЬlx aгeнтoB внeшнeй и BнyrpeHнeй сpeды [2].

Любaя дeятeлЬHoстЬ нepвнoй систeмЬl пpeдGтaвляeт сoбoЙ сoвoкyпF|o6fЬ рeфлeксoв pa3нoЙ

слoжF|oст}'. Тepмин (peфЛeкс) 6ьtл ввeдeн в Hayкy g 17 в. P. .Цeкapтoм'

Peфлeкс (oт лaт' reflexus. oтpa)кeниe) - oтвeтнaя peaкЦия opгaHи3[ia нa пoстynивцJee и3

вHeцJHeЙ или вHyгpeннeй сpeды paздpaкeHиe, oсyщeствляeмая flpl4 yЧaстии цeHтpaлЬнoЙ нepвнoЙ

систeilnы.

Peфлeксьt ttiогyг yсилиBaтЬ дрyг дpyгa или oдl{и peфлeксЬl ll'oгyr пoдaBлятЬ oсyЩeствлeниe

дрyгиx. Boзбрцeниe и тоptiloжeниe. этo дBe Hepaзpывнo сBязaнныe мeх{дy сoбoй фopмы пpoявлe-

ния нepвHoй дeятeльнocти' Peфлeкс - кooрдиниpoвaнныЙ aкт, сoглaсoB€lнныЙ с вЬ|3Bавшим eгo pa3-

дpa)кeниeпi пo Gилe, tйeстy и Bpeмeни ocyщeсгBлeнviя, aтaIo(e с дpyги|t'и, пpoтeкaющиlvlt{ oдHоBpe-

I''eннo ил и пoслetoвaтeлЬнo peфлeксаl,tи.

в oбщeil! в}rдe pёфлeко oсyщeствляeтся слeдyющим обpaзoтl': иHфopil,taция в видe pазлиЧ-

ныx рaздpaкeHиЙ дeйсгвyeт нa peцeптopЬ|, кoтopыe пepeвoдят этo вoздeЙстBиe в Boзб}DкдeHиe

oкoнЧaHий ЧyвствитeлЬHыx (Цeнтpocтpelr,tитeлЬныx) нepвнЬlx вoлoкoн; пo нepB}tыr' волoкHa]й Boзбy.

)кдeниe пepeдаeтся в ЦeнтpaлЬнyю Hepвнylо систei'y, гДe oнo пepeклюЧaeтся Ha нepBHыe кпeтки'.

oсyщeстBltяющиe oтBeтнyю,qeятeЛЬнoстЬ opгaнизIvlа; и3 ЦeHтpaлЬноЙ нeрBнoЙ систeмы пo цeHтpo-

бeжньtм нepBным Boлoкнaм вoзбрKqeниe пoстyпaeт к oтвeчaющeмy paбoЧeмy opга|.ly (мышцe, жe-

лe3ё)' BЬlзЬlвaя eгo дeятeлЬнoстЬ. Прь, пo кoтoрoilly paсnpoстpaняeтся вoзбy)t(lцeниe пpи oryщecгв-

лeн ии peфлeкcа, нaзыBaeтся pфлeкmopнoЙ ОуеoЙ |2|'
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B 19 в. извeстньtй физиoлoг И.M.Ceчeнoв пpиЩeп к BЬlBoдy: псиxиЧeскaя (yмствeннaя) и пo-

вeдeHчeскaя дeятeлЬнoстЬ Чeлoвeкa, пo сyfи, являeтся слoжнЬli' peфлeксoм, yпpaвляeмым гoлoв-

нЬlтvt l'Oзгott'. Bпoслqдствии нe n,leHee извeотньtЙ физиoлoг И.П' Пaвлов откpЬlл уcлoвныe peфлeк.

eЬ,,кoтOpыeявляютсяoснoвoЙвысtl . lихфopмнеpвнoЙдeятeлЬнoстl4(noвeдeния)нeлoвeкaижи.

вoтHЬ|х, oн ввeл дeлeниe peфлeксoв нa бeзyслoвнь'Ь и yслoвныe.

Бeзyслoвныe peфлeксьl _ (вpoцдeнHыe peфлeксьl) xapaКгepизyЮтся тe.ti, Чтo i'Фttцy вoз-

дeЙствиeм и oтвeтнoЙ peaкЦиeй сyщecгвyeт зaкoнoiliepнaя, eдинooбpaзнaя связЬ, oбyслoвлeнная

вpФ,кдeнн ы м и oсобeн нoстя мt.l сТpoeн ия нepвнoЙ систeм ы opгa Hизмa.

Coвокyпнoоть 
".aиi.toсвя3aрнЬlx 

слoж}|ыx бeзyслrовных peфлeксoв фапиЧeGки яBляeTся

вpoхсОeннoЙфopмoЙnoвedeнuя-.Iнcmuнкmoм.BпpoЦeссe)кшнeдeятe,IЬt{oстиy)кивoтнЬtxи

челoвeкa oбpаэуются yслoBныe peфлeксы.

yслoвныepeфлeксьl-oтвeтныepeaкцииopгaни3мaHaпoстyпl,tвЩиeизBнepaздpaжeния'

фopмl.lpyюЩиeся в пpoЦeссe жи3HeдeятeлЬHoсти B 3aBисимoсти oт pядa yслoвиЙ, Услoвный peф-

лeкс oбpазyeтся тoгдa, кoгдa кaкoй _ либo pащpaкитeлЬ мнoгoкpaтнo сoЧeтaeтся вo вpeмeни с

дeЙ6твиeмдpyгoгopаздpa)китeля,вЬl3ывaющeгoбeзyслoвньrйpeфлeкс.

Услoвньtйрa3дpaкитeлЬмoжeтбьtтьиЧaщeвсeгoбывaeткoмплeкснЬ|i, l ,кoгдаyсгtoвньtЙ

peфлeкc вЬlзывaeтся дeйствиeм oпpqдeлеH}|oгo сoЧeтaния pа3дpФкитeлeй. Уолoвньtй peфлeкс яв.

ляeтGя тoнкиiJi i'exa'измoм пpиспoоoблe'ия opгa'изi'a к нeпpepывl.|o мeняюЩиl,Gя yслoBия|t,! oкpy.

жaющeйcpедЬl'Учeлoвeкаyс,toBныr'ирaздpaкитeЛямl,lil loГyгбытьтaш<eGлoвa'peЧЬ,пpeдсгaв-

ляloli{иe тaк на.ыBa eмую вmopук, cuенaльную cucmeму. flдя живoтнЬlх пpисущa rlepвaя cuе.

нaльHa'I cсIcmенa,пpи кoтopoй сигHaЛoм oднoгo явлeHия вHeЦJнeго миpa [io)кeт cтaтЬ лиlJlЬ дpyгoe

яBлeHиe, нaпpиn'ep, с}trнaлoii eды мoх(eт стaтЬ 3вoHoк. Haличиe y Челoвeкa, пott'иino пepвoЙ сиг.

нaльнoЙ систeiiЬ|, втopoЙ сигнaльнoЙ систeмы, пpи кoтopoЙ сиг}lалo[i тoгo ]'tли иHoгo явлeния BнeцJ-

Нeгo iiиpa мoжeт стaтЬ eгo сиl,lBoл, сl4гнaл сигнaлa (пpoизнeсeннoe, слЬ|tll}lмoe или Bt{димoe слoвo),

иlлeeт нeoЦeHимoe 3нaЧeниe. Bтopaя сигHaлЬHaя c}lcтeпila B сoЧeтaнии с пepвoй игpaeт вeдyЩy}o

poлЬ в co}нameлЬнo(l ДeятeуlЬнoсти чeлoвeкa, лe)к}tт в oсHoвe IЙЫIIIлaHuя.

oднaкo Bepнeмся к пpoблeмe pa3inЫшляloщиx кoiitlЬютeрв. Кaкyю вьtбpать тexнoлoгиЮ для

paзpa$oтки.yстpoЙств, oб.пaдaющих aщущeнuяtlu, cllу)oм, aся1aнueм, nogнaнueм, co1нa4ueM' cII(у

ca'нocmыo вocпput;,uмamь calнameПьнo ОeяmeльнocmЬ внeulнeеo мupa?

3' Heйpoнныe ceти

Bпpeдшeствyюцl}'eгoдЬIpaзBитиeсpeдствBЬ|Числитeльнoйтexникивoвсe!J!миpeHaxoдилoсЬпoд

Bлиян}tei,t прoгpaiii'Ьl ''ЭBМ пятoгo пoкoлeния... B oснoвy этoЙ пpoгpaммьt былa пoлoжeHa коHцeп-

ция paзвития сис1eм искyсствeннoгo интeллeктa на oснoве aлгopитtr,tиЧeскиx я3Ьlкoв. Пpoгpaммa

пoлнoстЬю нe былa зagepшeна, и ee смeнила пpoгpai'i'a ..BЬIЧис,leния B peaлЬHo'' миpe,' (Real

World Computing (RWс}). B этoй пpoгparrline peЧЬ yжe идeт o тoм, чтoбьt damь вычucлumrльным

cuсmeщaм вoцMoжнocmь caмoсmaяmellьнo вoсrlpш]ufu'amь вoзdeЙcmвuя вНeшНero мupa u deЙcm.

вoвamь в,!!eм'Aвтоpьr пpoгpan'iJlЬl дo 3040% ee сoдep)кaния oтвoдят исcIleдoвaHи}o eстeствeнHЬlx и

сoздaниЮ иcкyGстBeHFtыx нeЙpонныX оистe['. Ужe ceЙчaс ucl(уссmвeнныe нeЙpoнньIe сemu пpuMe-

няюmcя Оля peшeнuЯ oчeнь мнoeuх rlpaкmuЧeскux зaОaч - oбpaбamкu uзoбpalкeнuЙ, упpaвлeнuя
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poбomarnu u нenpepьIв|tЫrru пpoшвodcmвaмu, oлЯ пoнuмaнuя u cuнme*a peЧu, duaeнocmuКu 3a6o-
лeвaнuij люdeЙ u meхI]uЧecкш( нeпoлadoк в мaluuнaх u пpuбopaх, Оля пpeОскaзapluЯ Kуpcoв вaлюm u
Пp.

К нaибoлee }lзyЧeHнoniy клaссy сeтeй oтнoсят пeрсeптpoньl' Пepсeптpoн пpимeняeтся для
зarqaЧ aBтoi'атичeскoй клaссификaции, кoтopЫe в oбщeм слyЧae сoстoят в pa3дeлении пpoстpaнст-
вa пpизнaкoв мeя{дy зaдaннЬli' кoличeствoм шaссoв [3l.

Кapтьt Кoхoнeнa oблaдaют cвoйствoм оoxpaнeния тoпoлогl,tи, кoтopoe вoспpoи3вoдит важ-
ный aспeкт каpт пpизнaкoв в кope гoловнoгo ttioзгa высoкoopгaнизoЁaннЬlх живoтHЬIx. Ceть yспeшнo
пpимeняeтся длЯ pаспo3l]aвaния pevи, oбpaботки изo6paжeний, в poбoтoтexникe и задaЧаx yпpав-
лeния [4].

B ceти Xoпфилдa иопoлшyeтся oднoypoвнeвaя стpyкrypa aссoЦиaтивнoЙ пaмяти, в кoтopoй
вьtxoдноЙ BeКгop пoявляeтся Ha BЫxoдe тex жe нeйpoнoв, Ha кoтopЬ|е пoсryпaeт вxoднoй вerтop [1].

B нeйpоннoЙ оeти ARТ (Artifiсial Resопапоe Тheory) iltoдeлиpylотся l'exaнизмЬl кpaткo6pe-
мeннoй и дoлгoвpeмeннoй пaIияти [5]. РaзлиvнЬlми типaми сeтeЙ ARТ peшaются зaдaчи paспoзнa.
Baния зpl.{тeлЬнЬlx oбpaзов, oбpaбoтки пoтol(oв звyкoвoй инфopмации, pаспoзнаBaнИя pёни, мoдe-
лl.lpoваHия yпpaвлeHиeм движeния глa3 и пpeдcтaвлeния инфopмаЦии в сoinaтoсeнсopнoй кope.

B связи с вЬlЩeскaзaнны|tЛ Bпoлнe oЧeвиДнo, Что д,Iя peшeния пpoблeмьl сoздaHия Чyвcг-
Byющих' pаз|l'Ьllljляющиx иHтeллeКryaлЬFtЬlx GиGтei,l мoдeлирoваниe oтдeлЬньlx пcиxoф},t3иoлoгичe-
скиx свoйcrв iilo3гa, как oтдeлЬHЬlx кo]titloнeHт систen'ы, с пocлeдyющиtriи rloпЬlTlсltr'и иx oбъqдинe.
Hltя, Maлoэффeкгнвньl. Heo6хoдtамo, onИpaясь Ha у'Флe.qolaнпя нeЙpoфизиaлaГol' paзpa1oтaть

аосoЦиaтивнyю BЬlЧиG,тl,|тeлЬнy]o сгpyкrypy кaк aппapaт peaлшaЦии псиxoфизиoлoгичeоких свoйств
]r'o3гa чeлoвeкa.

Тaкoй сгpytтypoй, пpeдлaгaeмoЙ aвтopoм для peaл}'зации фyнкций мьlшлeния в иHтeллeк-

ryaлЬFlЬlx кoll/illЬютepaх, сист.ell,lax и poбoтax, яBляются l'Hoгoмepныe peцeптopнo - эффeКгopныe
нeйpoпoдoбн ыe paсгyщиe сeти.

4. tlllнoroмepныe peцeптopнo-эффeкгopньlе нeйpoпoдoбньle paсryщиe сeт}r

Mнoгoмepньle peЦeптoрнo-эффerсгоpныe нeйpoпoдoбныe paстyщиe сeти (мpэн-PC) фopмaлЬнo 3a-
дaются cлeдyюЦlим oбpaзoм:

S = (,t, А,, D,, P,, M,, N', А,, D,, P", Mg, E , N"),

Rэ  R ' f t , ,& ,  А  эАu ,А , ,А t ,  Dэ  Dn ,D , ,D t , Pэ  Pu ,Pg ,P1 ,  M  эMу ,Mg ,M1 ,

NэN, ,N" ,N l ,  E . э  E , ,Eа ,Eа , ,  А  ЭА , ,Аш,Ам,  D  э  D , ,Dа ,Ddn ,P  э  P , ,P i l , Pdo ,

M э M, , Mаl , Mаn, iAэ N,, Nаl , Ndn, здeсЬ Л, JR",t1. кoнeннoe пoдi'нoжeстBo peцeптo-

фвi Аo А, А'- кoнeЧнoe пoдl'нoжeствo нeЙpoпoдoGньtx элe]r'eнтoв peцeптopнoй зoньt; Do ,D, ,Dt.

кoнeЧHoe пoдtt't}lox(eствo дyг (связeй) peЦeптopнoй зoньl; Po P,, Рr - кoнeчнoe inнoжeствo пopoгoв

вoзбyцдeния нeЙpoпoдoбныx элeмeнтoв peЦeптopнoй зoньl, пpинaдлeжaщиx, нaпpиi'ep, визyaлЬ-

нo[t'y, 3вyкoBoмy, тaКгилЬl{oltлy инфopмaциoHHЬ|i' пpocГpaHсгвaм; Лfr кoнeЧнoe n'нo)кeсгBo пepe.

ueннЬlx кoэффициeнтoв с8язHoсти peЦeптopнoЙ зoны; En Eаь E61- KolaeЧнoe пoдмl{oжecтвo эф-
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Pис'2. Безyслoвньrй peфлeкс yпpaBлeн}lЯ

<взглядoltr> видeoк€tмepЬl

фerсopoв,АnAа,Ааn-кoHeЧнoeпoдтtiHoжeсJвoHeЙpotloдoбныxэлelJ|leнтоBэффeпopнoЙзoньt;

DoDаt,Dаи-кoнeчнoeпoдi l i}to)кeствoдyг(связeЙ)эффerсopнoЙ3oнЬl;PnРа,P47-КoHёЧHoeмнo-

}."ствo пopoгoв вoзбрKцеHия нeйpoпoдoбныx элe.Лe'тoв 'ффeКгop}toй зo'Ьl, пpиHaдлe}кaщиx' Ha.

пpиl,ep, peЧeвoтrlly инфopмaциoннolйy пpoстpaHствy и пpoстpa}tстBy дeйствиЙ; N, - кoнeчнoe iЛI-to-

)кеств0 пeрelr.teH }i Ьlx кoэфф и циeнтoв свя3Hoсти эффerсгopнoй зoн ьt'

Heйpoпoдoбныe paсryщиe сeти яBляlотся динai/iичeскoй стpyrсгуpoй, кoтopaя из['eняeтся B

.3ависимocтиотзHaЧeнияивpeмe}iипoсryплeнияинфopмaЦииHapeЦeптoрЬ|,aтaюкeпрeдыдyщeгo

coстoяHия ceти. B н-PC инфopмaЦия o t.loltятияx, oбъeпaх и ситyaЦияx пpeдcтaвляeтся aнсамблями

вoзбyждeннЬlx h{eЙрoпoдoбньtx элeмeHтoв }l связяtv!и мe>r(ЦУ ними. Фopмиpyeтcя сoвoкyпнoотЬ yс.

тoйчивьtхсвязeЙoписывaeR,loгooбъeпa,oбеспeчивaюЩихeгoцeлoстl{oстЬи**-:::::::::;Laб.rEl и ситvaЦии

- ltltoi'y сeбe. Boспpият}le oписаний oбъeкгoв и ситyaции
:
li сoпpoвoждаeтся BBoдotlл в сeтЬ нoBЬlx нeЙpoпoдoбньtх

элeitteнтов и дyг пpи пepexoде кaкoй.либo гpyппы pe.

Цeптopoв и нeЙрпoдoбньtx элeitleнтoв в сoстoяHиe

З 
"o.ор,,,дeHия, 

т.e. B прoЦессe Boспрt,tятl4я инфopмaции

сeтЬ пepeстpaиBaeт свoю стpyKгypy, зaпo]t,lинaя, кI1ас.

сифициpyя и обoбщaя эry инфopмаЦи}о. Peцептopнo.

эффerпopньre н-Pc, сoдep)каlЩиe peЦeптoрныe и эф-

Pис',t. Mнoгоliepнaя peЦeптоpнo-

эффeкгоpнaя нeЙpoпoдoбнaя pаотyща" фeooo*"j." 
::::: 

no.uonяют Hа оooтвeтстByющиe yс-

с e т Ь u l l ' u l , п 4 ' y e v l , l . . * ' ' л o B и я ( в o с п p и я т и e и н ф o p м a Ц и и ) в ы p a б a т ь t в a т ь

yпpaвля}oщиовoздeЙстBиявoвнeшниЙinиpифоpмиpoвaтЬtloведeниeсистei 'Ьl .BpeцeптopнoЙ

..3o'e oсyщестBляtотся нaкoплeниe и peоpгaHи3aЦия ркe сyщeсгBytoщиx мoдeлeй (нейpoнныx aн.

сaмблeЙ) aдeкBaтHЬlx ycлo.t.ям, вo.HикaюЩиtri вo внeшнeЙ сpeдe, a в эффerсopнoй зoнe выpaбa.

ТЬ|BаютGя, накaплиBaются и peopгaцизyются l'oдeлt.t дeйсгвиЙ, aдекBaтнЬlx BнeшHиi/l ycлoBияld' и'

тaкимoбpaзoм,oсyщeствляeтGяaкгytвHoeBзaи]vtoдeЙствиeсoкpyЛ€roш{eЙсpeдоЙ.

Bмнoгoмepныxpeцeптopнo-эффerсoрнЬlxнeйpoпoдoбныхрacтyщиxсeтях(pио.1)вЬlшeoпи.

.сaнHыeпpoцeccЬlпpоисxoдятoднoBpeмeHHoBoвс:x::TT"-'otlHЬlxпpoстpaHотBaх,зaпoiЛинaя,
Kпacсифициpyя и oбoбшaя BocпpиниLiaeтйyю и выpaбa-

тыBaeмyю инфoрмauию B BизyaлЬHoг{t, 3вyкoвoм, тaк.

тилЬtloшt и дp. пpeдсгaвлeнияx [6,7].

4.{. Рeцeптopьl, бeзyслoвt{ыe }r ycлoвнЬle peфлeксьl

Ha pис.2 пoкaзaHa мoдeлЬ бeзyслoвнoгo peфлeксa пe-

рeмeщeнylя (в3глядa) интeллeктyaльнoЙ систeiЛЬ| или

poбoтa. Этот peфлeкс слркит для пepeкпючeния (Bни-

мaHия}систeпДЬl^BдaннoмслyчaenepeклюЧeHиевHи.

мaния нa oбъeкг, вoзникшиЙ в 4 квaдpaтe 3oнЬl види.

тr,loсти. в oбщеtcl видe рeфлeкс осyщeстBЛяeтcя олe-

1.,:. '

l ,ЦУЮЩИlи обpaзом: инфopмaЦия в Bидe oбъeКгa, вoзHt.кцJeгo в 4 квaдpaтe, дeйствyeт нa peЦeптopЬl

peЦeптopнoЙ3oнЬlBl43yaлЬнoгoпpocгрaнствa'кoтopЬleпrpeвoдятэтoвoздeЙствиeввoзбрщeниe
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c"'жуoд.шйffi

Pис.3. Бeзyслtoвный pфлeкс (гoлoд> сl{стeмы

свяэeй peцeгггop.roй зoньl (аналloг Цe}rгpocгpen'итeлЬнЬ,x нepBнЬlx вoлoкo'r); пo свя'я|rвoзбy,{дeниe'lфeкпючаercя нa нeйpoпoдoбньle элei'eнтЬl (ЦeнтpалЬнylо нepвHylo систeмy), из <цeнтpaльнoйнepвнoй систeмы) t]o связяIt' эффeпopнoй зoны (анaлoг цeнтpoбeжных нepвнЬtx вoлoкoн) вoзбyж-,Fниe пoстyпaeт нa эффeкгopьl, вьtpабaтыBаloщиe cooтвeтотвyкl щИe cиr$aлы yпpaвлeния пepифe-рйными yстpoйствами, ocyщegrвляя oтвeтнyю дeятeлЬнo.тЬ систeмы. Прь, по кoтopoi,y paспpo-стpaняeтся вoзбplqqeниe пpи oсyщeствлeнии peфлeксa, eстЬ аНa pис.3 пoказана i'oдeлЬ бeзyолloвнoгo рeфлeкоа 

нaлor peфлeкmopнoЙ ̂ уeu.
кгoлoдa) систeмы (сигнaлизaциn o6

yi'eнЬцJeни!' ei'кoсти aкlryмyлятopа - aнaлoг peф.
лeксa гoлодa: кoгдa peбeнoк гoлoдeн oн плaЧeт,
кpичит, oбpaщaeт нa сe6я вниnna}ine взpoсльrх). B
oбщeм видe peфлeкс oсyщeствляeтcя rЛeдyю-
щим o6paзoм: инфopмaЦия в видe oтриЦaтeлЬFlФ.
гo (eмкoсть aккyttiyлятo pa >' 25o/a) или .?oлoЛм-
тeлЬFloгo (eмкoсть aккytt'yлятo pa < 25o/o) сигHaлa
дeйствyeт нa peЦeгrтopЬl peЦeптopнoй зoньl ay-
диoпpocтpaнствa, кoтoрЫe пepeвoдят этo вoздeй.
cтвиe в возбyщдeниe связeй peцelTгopt{oЙ зoны;
пo сBяti}яfi' вoобрцqeниe пepeклюЧaeтся нa нeйpo-
пoдoбныe элerseнты - (ЦeнтрaлЬFlyto нepв}lyю
систeмy), из (цeHтpaльнoй нepвнoй систeмЫ) пo
связяtt' эффerтopнoЙ зoньl вoзбp44eниe пoсryпa-
eт нa эффeкгopьl, выpабaтыBaющиe сигHалЬ|
yпрaвлeния yстpoйствoм гeнepaЦии 3вylсl-

Hа pиc.4 пoкaзaнa ruoдёлЬ yслlоBнoго
peфлeкса К|lWтaHия> систeliы IIo yс,тoвнo|l'y сиг-
нaлy (свeт>. Услoвньrй рeфлeкс oбpaзyeтся тo.
гда' кoгдa pa.дp€DкитeлЬ (свeт) мHoгoкpатнo сo-
Чeтaeтся вo вpei,eни с пoявлeниelt' истoчниlGl
п|J'тaнnя, дpyгогo paздpaкитeля, вЬlзЬlвaющeгo
бeзyслoвньrй peфлекс - дBшкeHиe систeП'Ьl к ис.

| Кaк и.вeстнo, y чeлoвeкa yслo.HЬtми paqдpaкитeJтями iioгrг 6ыть тaш<e слoвa, peчЬ, пpeд.сгавляюlДиe вmopую сueнaлЬHуlo cucme^у. Bтopaя сигнaлЬнaя систei'a иi'eeт нeoцeниi'oe .нaЧe-||пe И в сoчeтa..|ии c пepвoй лeжит в oснoвe аiьIulлeнuя'
tiышлeниe(БЭC) - высшая GгyпенЬ чeлol

ТffJ;}?trjт;.:;*:т:}:**{:i:1ij.""x""*.*oгo 
пo.нa}|ия. Пoзвoляeт по,t}ryaтЬ .Haние o таких oбъeкгаx, свoй-riaлизt'pyeт мыt,,лeниe 

"1::y..зЬ'.Ы 
йй;;жil';:T,ffi;]?]9Plйу "".,й.A"-""oй стyпeни no.,""й".свя3и с 3aдачаi'и мoдeлиpoв"."" 

"".йъ;;;;;gl",ff;Т;,:;"#poфизиoлoгиeи. 
киъp_"eтиiа

тDчFlикy пИтaHИя.

4.2. |liышлeнle

lioдeли фунщиn (мЬlслЬl> и (мЬ|цtлeниe) нa iiнoroмepнЬlx peЦeптopнo * эффеКгopнЬlx нeйpoпo-дФныx сeтях oписывaются слeдyЮtцим oбpaзoм:
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Pис.4. Услtoвный peфлeкс <питaниe> систeмы



iioдeлЬ фyнкцни (мЬ!GлЬD - aнсaмбль возбрцдeнных нeйpoпoдoбныx элeмeнтoв (внyг-

peнняя мoдeЛЬ вHeшнeгo или aбстpaктнoгo миpа), yсилeннaя фyнщиeЙ мoтивaЦии в дaнньtЙ мo-

Ь{eHт,

мoдeлЬ фyнкцин tttiЬlщлeниeD * paзмышлeниe, пoслeдoвателЬHoстЬ мьlслeЙ - пoслeдo-

'вaтeлЬнoe взaимoдeЙстBиe aнсai,6блeй вoзбyж-

.. дeнHЬlх нeйpoпoдoбныХ эЛer\leнтoв (внрpeнНиХ
::: .-.
.i модeлей), нaпрaзляе|иoe ypoвllяfulи вoзбyждeния

ii нeЙpопoдобньtx элемeнтoв, yсt.tлeнHЬ!!l't4 14ли Ос.

- лаблeнньtми фyнкциeЙ мoтивaции.

:. Рaссмoтpимt.lpиrЙеp'
] Пpeдnoлoжиr\л, Чтo кO[iпЬюTeр, системa
:: 'АnИ интeллeктyaльньtй poбот oблaдaют втоpoЙ

, CИГHЭЛЬI-|oЙ систeмой. oбладaют оi"pylгyрой

. мpэн-PC, в кoтopoй Gotep)кaтся 3нaния в видe

:] с}tмBoлoB, слов и пpeдлo)кeниЙ слeдyюЩeгo сo-

tepжaния:

a) Coкpaт Чeлoвeк;

l 
оl Плaтoн ЧeловeК;

: в) Человeк сillеpтeн,

*ry.l ф*i|,.
' 1 .  

i  : . : i ' :  
i 1 . i : ; ; : : ]  |  

. : ] : : , ; . . " .  
i  . . ] . . . }т ] : .  . ' . '

г) Бoг бeссмepТeН,

д} 3eвс Бoг.

Как бyдeт (illЬ|сЛитЬ} l(ol'пЬютep, paз.

мЬ|lIJJ.lяя Hад Bonрoсоtr4, <<Coкpam cмepmeн?>

(pис.5).

Пpи пoстyпленl.,tи вoпpoсa нa рeЦептopнoe
поЛe B pецeflтoрHoЙ зонe вoзбyщдaются нeйpoпo-

дoбньre элeмeнтЬl, соoтвeтcтву}oЦ{иe пoнятияпll

.:. <<сoкpaт> и кCмертeн>. ЧaстиЧнo возбрKцa}oТсЯ

нeЙpoпoдoбНЬIe элeil'eНтЬl, соoтBeтстByющиe пo.

ilятltям <Cокpaт чeлoBeо, <сПЛатoн ЧeлoвeЮ) и <<Чeловeк смepтeFt). B эффепоpнoй зoнe чaстиЧl-|о

вoзбyн<,дeньt нeйpoпoдобные элeMeHтЬ|, сooтBeтствyющиe пoHятияlr.l кeoкpaт ЧeЛoвeк>, <<Плaтoн

чeЛoвlЮ} и <<ЧeлOвeк сЬ{еpтeH)) и, yсилeнHЬte фyнкциями вl-l}1lr.taHия и inoтивaЦии, f.loлHостЬю вoзбy.

ждeHы коn,!aHднЬ|е нейpoпoдобньte элeйeнтЬl, сooтвeтствyющиe Пoнятt,!яrd <<Coкpaт>, <<Чeлoвeк> и

кCмepтeн>. oтвeт кorvtпЬЮтеpa - Coкpam ЧeЛoвeк Ciiepmeн.

,i ' ., 
Пoсмoт9им тeпeрЬ, кaк бyдeт (ItЛЬlслитЬ) кott'lt]Ьютep, pa3мЬlttlляя нaд Boпpocoм, <3eaо

cмepmeн?l (риc.6-8)' Пpи пoстyплeнии Boпpoсa Ha peЦептopHoe полe, в pеЦerrтoрнoй зoнe вoзбyж-

дaются нeЙpопoдобНЬ|e эЛe[,tе}iтЬl, сoотвeтствy}olq}1e пoнятияi, <<3eвс>> и <<CмeBтeн>r. Чaстичнo вo3.

бyждaются неЙpопoдобHЬte элeil'!еl-lтЬl, сOoтBeтoтвуюЩие пoHятия'\, <<Зrвс бonl, <<Coкpaт ЧеЛoвeкD,

кПлaтoн ЧgлoBeк)} и <<ЧеЛoвек с|иepтeli). B эффerсгopнoй зонe, yсилr}+HЫe вoзбy>t(цениями фyнкцийt
вHи[Лaния 14 t\,loтивaции, чaстиЧHo вoзбрщдeны нейpoпoдобньle элeмeHтЬ|, cooтвeтствyющиe ПoFtяти-

акТТ1энЬs'9 i.вЁрвпq.ryiныlЁ{ 3']эt#t{'аri{

.,:r:i

iiu:

{
1

I

1.

:;.:i:

rli:,1
tl:ll.:
t::.:a:

'ЁAe {Ф

.+  ф . ' e . \ 4 f i  *  i €
Ф  r y * *  * l i * Ф "

l l l i l*fit

*rЕ*эtsьsйи }efr$спgдрfl }ff l.l* з,tа*Еliтаtt{
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ям ({3eвс бoг> и кЧeлoвeк смepтeн) и вoзбрцдeнЬl кo|l'aHдныe нeйpoпoдoбныe эЛeмeнты, сooтвeт.

g.гвyющиe пoнятия]t4 <3eвс>, <Cмeрeн> и чaстиЧнo вoзбрк,дeны кБoг> и <Чeлoвeo.

Кoмпьютep нa ypоB}te (BРtyгpeн}ieгo пpoгoвaриBaния> (мьlслeннoгo tlpoгoвapивания) npoиз.

нeсeт: <<3eвс Бoг чeлoвeк смepтeн). Тaким oбpaзoм, нa peцeптopнoe noлe пoстyпaeт фpaза <3eвс

Бoг чeлoвeк cniepтeg) (pис.6)' Тeпepь в peцeптopнoй зoнe вoз6}лt<taются нeЙpoпoдoбныe элe}'eнтЬl,

сooтвeтствyющие пoнятиям <3eвс>, кБoг>, <<Чeловeк>, <Cмepтeн>, <3eвс Бoг>, кЧeлogeк смepТeн).

Частично возбy}Iсдаются HeЙpoпoдoбнЫe

элeмeнтЬl, сooтвeтствyющиe пoнятию кБoг бес-

огr.teртeн>, B ффeкгоp'{oЙ 3oнe ЧaстиЧнo вфбрt(.

дeньl нeЙpoпoдoбныe элeiieнтЬl, сooтвeтствylo-

щиe noнятию <<Бeссмepтeн}, и вфбр|qцeны кo-

мандныe нeйpoпoдoбныe элel,teнтЬl, GooтBeтст.

Byющиe noнятия[' <3eвс>' <<Бoг>, <Чeлoвep,

<Cмepтeн>. Компьютep нa ypCIвнe <BF|yгрaHнeгo

t]poгoваpl4вaния) пpoизнeсeт: <<Бeссмepтeн 3eвс

Бoг чeлoвeк сft'epтe}|}. Таким oбpaзoм, Ha peЦeп.

тopнoе пoлe пoстyпaeт фpaзa <<Бeссмepтeн 3евс

Бoг чeлoвeк стi,tepтeн> (pис.7). Teпepь B peЦeптoр

- 
отся нeЙpoпoдoбныe элei'eнтЬl, сoотBeтствyющиe пoнятияr' кБeссмepтeн>нoй зoнe вoзбyя<.цal

q3eBс>, <Бoг>>, <<Чeлoвep' кCмeртeн>, <3eвс Бo1.>, <ЧeлоBeк с]uepтeн>, кБoг бeссмeрeн>.

Тaк как кo]rnaндI{ыe нeйpoньt, GooтвeтстByющ}re пoHятия[i <3eвс>, <<Бoг>, <ЧeлoвeЮ>, <Cмep.

тeн>, Boзбрцeны пoлнoстЬЮ, кott.lпЬютep пpolлз-

Рttg.7' Alтvxтяа lяр*эrРf trшхg * r
аclт{*}tЬ*.$ fie*fffвДsl*t!ffi з}l€*Е*тail'l

.,,. 
- .y нeсeт: к3eвс Бoг, Бoг бeссмepтeн, Чeлoвeк смeр-

. * тeн> (pис.8). oтвeт кoмnЬ}oтepa: <<3eвс Бoг, Бoг
, #

k'*уq * бесcмepтeн, Чeлoвeк с['epтeн>.
i iii

itl'..: . . Haличие oбpaтнoй связи в Bидe (внyгpeн-

(пoсгaнoвкa вoпросa) oсy-

Pис,8. Cтpyrсrypa мpэн-PC (вoлнa 3) с aкгrrвными
нeйропoдoбныEtи элei'eнтаlJlи вjlятЬ ЦикI1Ьl (вoсtlpиятиe . дeЙствиe) зa оЧeт

рacflрocrpaнeния вoлн вoзбyждeния пo aнсaмблям нeЙpoпoдoбныx элe['eFIтoB, кoмaндныx нeЙpo-

t|oB и мoтoF|eйpoнoв дo дoстшкeния цeлуI'

3аклlючeниe

, этo вeсЬIt'а yflpoщeнHaя i'oдeлЬ фyнкции мЬIшлeния. 3дeсь нe пoкaзaнo, кaким oбpaзoм

визyaлЬнaя и звyкoвaя инфoрмauия в сooтвeтствyющих инфоpмaЦиoннЬlx пpocтpaнст-

14 lglк oнa yЧacгByeт B пpoцeссe 11ышлeния. 3дeсь тaIoкe He pacсмoтpeны вoпpoсьt oбpaзнoгo

uЬlцпeния, eгo GвязЬ и BзaишloдeЙствиe с мЬttДлeн}reii rloгичeскиlvt, т.e. He рaссi'oтрeны r'oдeли мe.

xанl4змoв paбoтьt и ffiaиi'oдeЙствия лeBoгo 14 пpaвoгo пoлyшaриЙ [ioзга. Ho дaжe пpи тaкoiЛ ynpo.

щeннolJl ваpиa6тe iioдeл}r i/tышлeния lt'Ьl пoлyЧaei' пpaвилЬньlй oтвeт.
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oпиpaясь Ha yЧeния И.M.Ceчeнoвa и И.П. Пaвлoвa o тoll', Чтo nсихиЧeскaя (yмствeннaя) и

пoвeдeнЧeскaя дeятeлЬнoстЬ чeловекa, пo сyги, являeтGя с,oвoкУпHoстЬю сIlo)кнЬ|x pефлeксoв'

YПpaBляeMьIх ГaI|oBньt|Ii |Йo3roм, a coilo,fуI1*ocти yслoвньrx peфлeксoв явля}oтcя oонoBoЙ высЦJиx

фopм нepвнoй дeятeльнoсти (oбyueния и пoвeдeния) Чeлoвeкa, мo)кнo сдeлaтЬ слeдyющиЙ вЬlвoд:

uнmeллeкmуaI|ьl]Ыe Cuсmeмьl, o'лaОaющue МeхaНullу|aмu фopмupoвaНuя бeзуcлoвньlх u усI1oвl]Ьlх

peфлeксaв; r|pu coonвemcmвующelr uх pa\вumuu Moeуm пpuoбpecmu спoсoбнoсmu, paвHьIe спa.

сoбнocmям чelтoвeКa, a в нelФmopьIх сII'уЧaях u rlpeвьI.aaющue uх'

Cчитaeтся, чтo oснoвl4Ым aпpиopнЬlttlt yслoвиeм сoзHaтeлЬt|огo сoстоя|l4iя яBляeтоя спoсoб-

нocть oбoэpeватЬ свoe внFгpeннee сoстoяние пoсpeдствoм пepиoдичecкoй пepeдaчи нa вxoД

имeющeЙся в пaмятlr инфopмaции. пoвтopнbtЙ ввод xpaнящeйся в пaiJtяти инфopмauии гlo3Boляет

рaспoзнaвaтЬ ee и срaBI.|иBaтЬ с сoдep)киi,lым пaмяти, Тeм самьtм oсyщeстBляeтся гlpoсtr,loтp фop.

м}lpyeinых Bt-|yгpи oбpaзoB (модeлeй) B пoтoкe внeшнeЙ инфopмaции. CлeдoвaтeлЬHo, гIpoЦeсс

oсo.HaHия IIpeдстaBляeт coбоЙ aссoЦиaтивнoe вOcпdi,'иHaниe c oбнoвлeниeIri и тpeбyeт пepиoдичe-

скoГo paспoзнaвaния инфopмaЦии, пpeдстaвляющeЙ внyгpeннee coстoяHиe (oбpaз) и вHeшHюЮ

сpeдy (рeaльньlЙ миp) [8'9].

B итoгe шIo)к}to сдeлaтЬ слeдyющee 3aкпюЧeHиe. Быmь 6eз нувcmв _ 1нaчum нe uмemь ca?-

t1aHuЯ, gьlcлumь, paцrnЫulляmь, унaчum' ca1нaвamь, B эmoм cqьюлe <Gнуmpeннee Пpoeaвapuвa-

Hue> - цuКIIьt rlepeоaчu внympeннеЙ aкmuвнoЙ uнфopмaцuu Нa вхoo сucme'nьI _ MФlоto paфмampu-

вamь l<at{ Mooeль ue.(уccmвe'1нoao co'нaнuя uнmeлIleКtnуaльнoao кa'пыomepa, cucmем' uIlu po-

бoma, a цuкI|ьI nepeaaчu вHуmpeнtteЙ aкmuвнoЙ uнфopмaцuu нa вхod сUcmeмЫ 6eз включeнuя пpo-

e06аpU6aHUЯpalcftamr/uвamькaкfu|ooeльuctуccmвeннoёaлodcaзнaнuя.
Такимoбpaзoм,систei'a,oблaдaющaяiltexaHизl'лaМ|Iiuсt<уcсmвeнHoеoco}Iraнuяuпфcoзнa-

,'Uя, гlOлyЧaeт вoзItЛoжРt acть paccyжОamЬ, У|IapяОaчuвamь u КoppeКmupoвamь Cвou IНaНuя. oсyшe-

стBляя пoвтopньtЙ HeoднoкpaтньtЙ ввoд xpанящeЙоя B пaмяти инфopмaЦии, сHoBa pacпoзнaвaя ee и

срaвнивaЯ с сoдеpжи['ыr' пal'яти, тeм ЙttЛЬlrи вЬ|полHяeт Fteoднoкpaтньtй пpосMoтp и KoppeкЦию

фopмиpyeмыхвHyгpиoбpaзoв(мoдeлeйBHeшнeгoмиpa)внeпpepЫBhloiЛпoтoKeинфopмaЦиирe.
aлЬнoгo вHeЦJнrгo миpa. fleйсгвитeЛЬFto, пo сyщeствy, пpoЦесc oсoзHaHия пpeдстaвляeт собoЙ aс-

сoциaтиBнoe вocпoi,иHaниe с oбнoвлeниeм и тpeбyeт nepиoдиЧecкoгo paспo3нaBaния инфopмaции'

nрeдстaвЛяющeЙ BнyrpeHнф coстoяHиe (oбрaз) и BнeшHюю сpeдy (peaльньtЙ миp).
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