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Н А У К А  —  Н А У К О В О � Т Е Х Н І Ч Н О М У  П Р О Г Р Е С У  В  Г І Д Р О Е Н Е Р Г Е Т И Ц І

М
о дер ни за ция на ци о наль ной эко но -
ми ки, раз ви тие ее но вей ших и пер -
спек тив ных от рас лей не воз мож но

без ин но ва ци он но го раз ви тия оте че ст вен ной эле -
к т ро энер ге ти ки, до сти же ния ев ро пей ско го уров -
ня на деж но с ти бе зо пас но с ти и энер го эф фек тив -
но с ти про из вод ст ва и сфе ры че ло ве че с кой де я -
тель но с ти. Од на ко, вслед ст вие объ ек тив ных дан -
ных (ос нов ной парк энер ге ти че с ко го обо ру до ва -
ния Ук ра и ны был вве ден в экс плу а та цию в 70—
80<х го дах ХХ ст.) мощ ные энер ге ти че с кие объ ек -
ты тре бу ют ре кон ст рук ции и мо дер ни за ции. На
бло ках ТЭС, ГЭС, АЭС Ук ра и ны ус та нов ле но
уни каль ное обо ру до ва ние. В бли жай шие го ды
око ло 35% тур бо< и ги д ро ге не ра то ров блоч ных
транс фор ма то ров и по ло ви на пар ка транс фор ма -
то ров соб ст вен ных нужд, пу с ко ре зерв ных транс -
фор ма то ров и ав то транс фор ма то ров свя зи, вы со -
ко вольт но го обо ру до ва ния и се тей пре вы сят нор -
ми ро ван ный срок служ бы 25—30 лет. Пока обо ру -
до ва ние не по ка зы ва ет симп то мов зна чи тель но го
ста ре ния по из ве ст ным при зна кам, мож но пред -
по ло жить ре аль ную воз мож ность про дле ния вре -
ме ни экс плу а та ции обо ру до ва ния до 35—40 лет.
Ми ро вой опыт по ка зы ва ет, что ни од на энер ге ти -
че с кая си с те ма не за ст ра хо ва на от ава рий ных от -
ка зов и воз мож ных кри ти че с ких си ту а ций. Опыт
экс плу а та ции по ка зы ва ет, что нет смыс ла эко но -
мить на кон тро ле и ди а гно с ти ке обо ру до ва ния —
ре мон ты сто ят до ро же.

Ис поль зо ва ние "on<line" мо ни то рин га и экс -
перт ных си с тем ди а гно с ти ки поз во ля ет по лу чать
дан ные о со сто я нии эле к т ро энер ге ти че с ко го обо -
ру до ва ния и за клю че ния без вме ша тель ст ва че ло -
ве ка. Пре иму ще ст ва та ких, ме то дов, спо со бов и
си с тем оче вид ны — это опе ра тив ность, не пред -
взя тость при по ве де нии ди а гно с ти че с ко го ана ли -
за, не за ви си мость от лич но го опы та и на вы ков
пер со на ла, цен т ра ли за ция кон тро ля. Ком плекс
ди а гно с ти че с ких па ра ме т ров, ско рость из ме не -
ния па ра ме т ров и их тен ден ции, вы яв ле ние про -
блем с обо ру до ва ни ем на бо лее ран нем эта пе раз -
ви тия, экс плу а та ция "кри ти че с ко го" обо ру до ва -
ния, вы яв ле ние де фек тов, про яв ля ю щих ся толь -
ко в ре аль ных ре жи мах, на коп ле ние эле к трон но -
го ар хи ва — вот да ле ко не пол ный пе ре чень воз -
мож но с тей со вре мен ных ком плек сов мо ни то рин -
га и ди а гно с ти ки.

В на сто я щее вре мя раз ра бо та ны и вне д ре ны
си с те мы мо ни то рин га и ди а гно с ти ки, ус та но вив -
ших ся и пе ре ход ных ре жи мов функ ци о ни ро ва -
ния эле к т ри че с ких се тей, стан ций и под стан ций
(ин фор ма ци он но<ди а гно с ти че с кий ком плекс
(ИДК) "Регина", ци ф ро вые ре ги с т ра то ры (ЦР)
"Ре кон", си с те ма тех но ло ги че с ко го кон тро ля
"СТК<ЭР"). Пред став ля ет ся це ле со об раз ным, на
ба зе су ще ст ву ю щих си с тем про ве с ти ис сле до ва -
ния по со зда нию ком плекс ной си с те мы кон тро ля
и ди а гно с ти ки ос нов но го си ло во го эле к т ро обо ру -
до ва ния: ге не ра тор<то ко про вод<транс фор ма тор.
Та кой под ход, с уче том се рий но вы пу с ка е мых
ИДК, ЦР, СТК<ЭР, поз во лит раз ра бо тать но вые
ме то ды ди а гно с ти ки, со здаст но вое по ко ле ние ус -
т ройств, поз во ля ю щих осу ще ст вить ав то ма ти зи -
ро ван ный кон троль энер ге ти че с ких си с тем, с
при ме не ни ем вы со ко ин тел лек ту аль ных экс перт -
ных про грамм. Поста новка та ких за дач тре бу ет
си с тем но го ком плекс но го под хо да и со зда ния на -
уч но<тех ни че с ких ос нов по ст ро е ния и функ ци но -
ни ро ва ния ап па рат но< про грамм ных ком плек сов
раз ных ти пов, ори ен ти ро ван ных на обес пе че ние
ре ше ния ши ро ко го кру га ак ту аль ных за дач объ -
ект но го и си с тем но го уров ней.

Се мей ст во ин фор ма ци он но3ди а гно с ти че с -
ких ком плек сов "Ре ги на" (со здан ный Ин сти ту -
том эле к т ро ди на ми ки НАН Ук ра и ны, МЧП
"Ани гер", ГП "На ци о наль ная энер ге ти че с кая
ком па ния "Ук рэ нэр го").

Со здан ные на ба зе ком плек сов "Ре ги на"
(Рис. 1) си с те мы мо ни то рин га и ди а гно с ти ки ши -
ро ко вне д ре ны в объ е ди нен ной энер ге ти че с кой
си с те ме (ОЭС) Ук ра и ны: на всех атом ных, 22
теп  ло вых эле к т ро стан ци ях, на всех эле к т ри че с -
ких под стан ци ях на пря же ни ем 750 кВ, и на боль -
шин ст ве под стан ций 330 и 110 кВ. На объ ек тах
Ук ра и ны экс плу а ти ру ет ся око ло 650 ком плек сов
се мей ст ва "Ре ги на" [1].

Ком плек сы "Ре ги на" установлены на блоках
ТЭС, ТЭЦ и подстанциях ОЭС в Ре с пуб ли ке Бе -
ла русь, Мол до ва, Азер бай д жа не и Рос сии Табл. 1.

Ин фор ма ци он но<ди а гно с ти че с кий ком плекс
"Ре ги на" пред наз на чен для ре ги с т ра ции ана ло го -
вых и дис крет ных сиг на лов, ана ли за раз ви тия
ава рий ных си ту а ций, оцен ки функ ци о ни ро ва ния
ус т ройств ре лей ной за щи ты и ав то ма ти ки, оп ре -
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де ле ния ме с та по вреж де ния при ко рот ких за мы -
ка ни ях на ли ни ях эле к т ро пе ре да чи, оп ре де ле ния
ос та точ но го ре сур са вы со ко вольт ных вы клю ча те -
лей, по ст ро е ния су точ ной ве до мо с ти ре жи мов,
про ве де ния фа зо во го и гар мо ни че с ко го ана ли за
си ну со и даль ных сиг на лов, вы де ле ния сим ме т рич -
ных со став ля ю щих в трех фаз ных се тях пе ре мен -
но го на пря же ния, вы во да ин фор ма ции в ви де тек -
с то вых со об ще ний, гра фи ков и таб лиц на эк ран
дис плея и на пе чать, а так же пе ре да чи за ре ги с т ри -
ро ван ной и об ра бо тан ной ин фор ма ции на лю бые
выс шие уров ни уп рав ле ния [2].

К се мей ст ву ком плек сов "Ре ги на" пре над ле -
жит и со здан ный эле к т ро из ме ри тель ный ре ги с т -
ри ру ю щий при бор (ЭИРП) "Ре ги на<Ч", ко то рая
по сво им тех ни че с ким ха рак те ри с ти кам и функ -
циональным воз мож ностям не име ет ана ло гов в
Ук ра и не. Си с те ма мо ни то рин га пе ре ход ных ре жи -

мов "Ре ги на<Ч" пред наз на че на для: ре ги с т ра ции
мгно вен ных зна че ний то ков и на пря же ний; из ме -
ре ния си лы, на пря же ния, мощ но с ти, фа зы и ча с то -
ты пе ре мен но го то ка; хра не ния в па мя ти ре зуль та -
тов из ме ре ний; про грамм ной об ра бот ки из ме ри -
тель ной ин фор ма ции, вы во да ее в ви де ци ф ро вых
мас си вов и тек с то вых со об ще ний, гра фи ков, таб -
лиц на мо ни тор и пе чать, а также пе ре да чи ее на
любые уровни с при вяз кой к сигна лам точ но го
вре ме ни с ис поль зо ва ни ем сиг на лов GPS.

Си с те ма мо ни то рин га пе ре ход ных ре жи мов
"Ре ги на<Ч" ус та нов ле на на под стан ци ях 330, 400,
750 кВ ОЭС Ук ра и ны, 500 кВ Ка зах ста на, ее опыт
экс плу а та ции под тверж да ет вы со кие функ ци о -
наль но<тех ни че с кие ха рак те ри с ти ки. Ре ги с т ра то -
ры обес пе чи ва ют бес пре рыв ную ре ги с т ра цию сиг -
на лов та кой дли ны, ка кая за да ет ся за каз чи ком.
Про дол жи тель ность каж дой ава рии оп ре де ля ет ся
про дол жи тель но с тью ава рий но го про цес са, оп ре -
де ля ет ся так же при чи на за пу с ка ре ги с т ра то ра, рас -
сто я ние до ме с та ав арии, ме с та по вреж де нии и ава -
рийных от клю че ний. При меры ре ги с т ра ции ава -
рий но го ре жи ма пред став лены на Рис. 2.

На ба зе ИДК "Ре ги на" со зда на си с те ма мо ни -
то рин га ап па рат ной ча с ти мощ ных энер ге ти че с -
ких бло ков, в ча ст но с ти, эле га зо вых вы клю ча те -
лей и изо ля ции вы со ко вольт ных вво дов. Свое вре -
мен ный вы вод из экс плу а та ции эле га зо вых вы клю -
ча те лей (сни же ние дав ле ния и плот но с ти эле га зо -
вой изо ля ции га зо вых вы клю ча те лей, со сто я ния
пру жин пру жин ных при во дов, сни же ние дав ле ния

в ги д ро вли че с ких при во дах), а
так же кон троль со сто я ния за
из ме не ни ем тан ген са уг ла ди э -
ле к т ри че с ких по терь Δtgδ, ем -
ко с ти ΔC/C и мо ду ля пол ной
про во ди мо с ти ΔY/Y поз во ля ет
не толь ко со хра нить до ро го сто -
я щее ап па рат ное обо ру до ва -
ние, но и из бе жать эко но ми че с -
ких ущер бов [3].

За вре мя экс плу а та ции,
ре зуль та тов раз ра бо ток и вне -
д ре ний се мей ст ва ком плек сов
"Ре ги на" 2001—2010 го да по -
лу чен эко но ми че с кий эф фект
1 194 млн. грн.

На уч ная со став ля ю щая
про ве ден ных ис сле до ва ний
за клю ча ет ся в раз ра бот ке те о -
рии, прин ци пов по ст ро е ния и
ме то дов син те за кор по ра тив -
ных ком пью тер ных си с тем
ори ен ти ро ван ных на опе ра -
тив ное уп рав ле ние ре жи ма ми
ОЭС Ук ра и ны. 

Таблица 1. Результаты внедрения систем мониторинга и диагностики "Регина" 
на електроэнергетических объектах (ЕЕО) и ОЕС.

Рис.1. ИДК "Регина"
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Про грамм но3ап па рат ные ком плек сы
"Ре кон"(НПП "РЕ КОН", г. Донецк). Удач -
ные прин ци пи аль ные ре ше ния поз во ли ли
спе ци а ли с там пред при я тия "РЕ КОН" со -
здать в Ук ра и не и СНГ, за во сем над цать лет
про из вод ст ва ус т ройств с мар кой "РЕ КОН"
(Рис. 3), бо лее де ся ти ти пов на деж ных про -
грамм но ап па рат ных ком плек сов для вы -
пол не ния уни каль ных тех но ло ги че с ких
опе ра ций в эле к т ро энер ге ти че с ком, атом -
ном, ме тал лур ги че с ком и дру гих сек то рах
про мы ш лен но с ти: 

< про из во ди лись "Ре кон<04", "Ре -
кон<05БС", "Ре кон<06БС", вы пу с ка ют ся в
на сто я щее вре мя "Ре кон<07БС"); ав то ном -
ные ре ги с т ра то ры ава рий ных про цес сов
"Ре кон" (в раз ные го ды);

< ци ф ро вые ос цил ло гра фы "Ре -
кон<04ДПМ" для ди а гно с ти ки при во дов Си с -
тем уп рав ле ния и за щит ре ак то ров энер ге ти -
че с ких бло ков атом ных эле к т ро стан ций; ус т -
рой ст ва кон тро ля тех но ло ги че с ких си с тем ме -
тал лур ги че с ких про из водств "Ре -
кон<04ХМС"; 

< мо биль ные ком плек сы об ще го при ме -
не ния "Ре кон308МС", пред наз на чен ные для уп -
ро ще ния пу с ко на ла доч ных ра бот и ре монт ных
опе ра ций, вы яв ле ния ред ких, "слу чай ным об ра -
зом" по вто ря ю щих ся от ка зов в эле к т ро энер ге ти -
че с ком и тех но ло ги че с ком обо ру до ва нии; 

< мо биль ные спе ци а ли зи ро ван ные ус т рой ст ва
"Ре кон308ВВ" пред наз на чен ные для про вер ки
па ра ме т ров вы со ко вольт ных вы клю ча те лей в пе -
ри од ре мон та и на лад ки; 

< мо биль ные ар хи ви ру ю щие ком плек сы об -
ще про мы ш лен но го на зна че ния "Ре кон309МА",
сов ме ща ю щие функ ции "Ре кон<08МС" со спо -
соб но с тью не пре рыв ной ре ги с т ра ции и ар хи ва -
ции дан ных о те че нии тех но ло ги че с ких про цес -
сов до трех и бо лее су ток; 

< мо биль ные ком плек сы "Ре кон308РЗА", сов -
ме ща ю щие функ ции "Ре кон<08МС" со спе ци фи -
че с ки ми свой ст ва ми, поз во ля ю щи ми ре шать за -
да чи про ве рок ус т ройств РЗА и ПА. 

Уни каль ные ха рак те ри с ти ки из де лий поз во -
ля ют ре шать не толь ко про из вод ст вен ные за да чи,
свя зан ные с ло ка ли за ци ей по след ст вий ава рий -
ных си ту а ций, бе зо пас но с тью функ ци о ни ро ва -
ния атом ных стан ций, про из во ди тель но с тью ме -
тал лур ги че с ко го обо ру до ва ния, но и вне д рять ся в
об ласть ра нее не из ве ст ных при клад ной на уке яв -
ле ний, вли я ю щих на на деж ность функ ци о ни ро -
ва ния эле к т ро энер ге ти че с ких си с тем [4].

В ка че ст ве при ме ра рас смо т рим ава рий ное
от клю че ние энер го бло ка №3 1000 МВт Ро вен -

ской АЭС 26.10.2007 г., ко то рое от сле жи ва лось ре -
ко но г ра мой (Рис. 3) на пря же ний (фаз ных и 3U0)
вбли зи мо мен та сра ба ты ва ния за щи ты. Ис точ ни -
ком сиг на ла для при бо ра "Ре кон" бы ли вто рич ные
об мот ки трех  фаз ной груп пы не по вреж ден ных
транс фор ма то ров на пря же ния ЗНОЛ 06 24У. По -
сле оз на ком ле ния с ре ко но грам ма ми, свя зан ны ми с
рас сма т ри ва е мым со бы ти ем, мо жем от ме тить сле -
ду ю щее:

1. Не об хо ди мо об ра тить вни ма ние на име ю -
щу ю ся не сим ме т рию в
нор маль ном ре жи ме на
дан ном при со е ди не нии
(Рис. 4). На пря же ние фа -
зы В в нор маль ном ре жи -
ме уже име ет про сад ку по
срав не нию с дру ги ми фа -
за ми (UA = 14,19 кВ, UВ =
13,62 кВ, UС = 14,44 кВ,
3U0 — 0,53 кВ). Этот факт
сле ду ет учи ты вать при
даль ней шем ана ли зе.

2. По сле от клю че ния
на груз ки ге не ра то ра в се -
ти со хра ни лась чи с то
ава рий ная си ту а ция и,
как вид но из ре ко но грам -
мы (Рис 4), 3U0 вы рос ло
не зна чи тель но, как это
обыч но бы ва ет при ме -

Рис.2. Регинограмма регистрации аварийного процесса Южно3Украинской
АЭС ОРУ3750кВ 2730732001 15:09:43:801 PC131 (Авария)

Причина запуска регистратора: Сработали дискретные сигналы, пуск НДЗ3Д

АВАРИЙНОЕ ОТКЛЮЧЕНИЕ:  ОТКЛЮЧЕНИЕ ОТ:                   МПО: 
ф.В 7В (KQB)                          ОТКЛ. НДЗ<ДАПВ         Фазное короткое замыкание
ф.В 8B (KQB)                          ПУСК АПВ от БЗЛ<Д     на линии ДНЕПР
ф.С 8B (KQC)                          ОТКЛ. ФВ<Д от АПВ      Расстояние до КЗ: 232 .947 км 
ф.С 8B (KQC)                          ОТКЛ. ФА<Д от АПВ      Длина линии: 335,700 км
ф.А 7В (KQA)                          ОТКЛ. ФВ<Д от АПВ      Повреждены фазы : B
ф.А 8В (KQA)                          ОТКЛ. ФС<Д от АПВ      3I0 = 2.71 kA 3U0 = 131.87 kV
ф.С 8B (KQC)                           ВКЛ. 8В<Д от АПВ
ф.С 7B (KQC)                           ВКЛ. 8В<Д от АПВ

Рис. 3. ПАК "Рекон"
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тал ли че с ком за мы ка нии фа зы, а имен но в этом
слу чае 3 U0 че рез пе ре ход ное со про тив ле ние с ко -
эф фи ци ен том пол но ты за мы ка ния

В этом слу чае на не сим ме т рию "ра бо та ют"
ем ко с ти всех фаз (по вреж ден ной в том чис ле).
Кро ме то го, об на ру жен ное по вреж де ние фа зы "А"
TV6 сви де тель ст ву ет о том, что не сим ме т рия и
бы ла вы зва на этим по вреж де ни ем. В дан ном слу -
чае роль пе ре ход но го со про тив ле ния в ме с те за -
мы ка ния иг ра ла об мот ка по вреж ден но го TV6 фа -
зы "А" (30% вит ко во го за мы ка ния). Та ким об ра -
зом, со че та ние всех этих фак то ров: ос тав ша я ся
ем кость по вреж ден ной фа зы, из ме нив ши е ся ак -
тив ное и ин дук тив ное со про тив ле ния и мог ли
вы звать та кое рас по ло же ние век то ра 3U0 по от но -
ше нию к дру гим фа зам. 

3. Ана лиз ре ко но г рам на пря же ний так же по -
ка зы ва ет, что за не сколь ко пе ри о дов до и по сле
мо мен та сра ба ты ва ния за щи ты фаз ные на пря же -
ния по амп ли туд ным зна че ни ям бы ли прак ти че с -
ки оди на ко вы, но уг лы сдви га фаз меж ду ни ми от -
ли ча ют ся от сим ме т рич но го рас по ло же ния. Так
угол меж ду на пря же ни я ми фаз "А" и "В" со став -
ля ет око ло 132 эле к т ри че с ких гра ду сов, меж ду
на пря же ни я ми фаз "В" и "С" —120 эле к т ри че с ких
гра ду сов, а меж ду на пря же ни я ми фаз "С" и "А" —
108 эле к т ри че с ких гра ду сов. Рас че ты по ка зы ва -
ют, что не сим ме т рич ное рас по ло же ние фаз ных
на пря же ний при ве ло к по яв ле нию на пря же ния
на ра зо мк ну тых кон цах от кры то го тре у голь ни ка
до пол ни тель ных об мо ток трех фаз ной груп пы ТН
(3U0), мгно вен ное зна че ние ко то ро го в мо мент
сра ба ты ва ния за щи ты со ста ви ло око ло 20 % от
амп ли ту ды фаз но го на пря же ния и, как след ст вие,
к сра ба ты ва нию за щи ты. Сме ще ние на пря же ния
фа зы "А" от но си тель но сим ме т рич но го рас по ло -
же ния (на угол око ло 12 эле к т ри че с ких гра ду сов

в сто ро ну на пря же ния фа зы "С") сви де тель ст ву -
ет о том, что со про тив ле ние этой фа зы по от но -
ше нию к зем ле от ли ча ет ся от со про тив ле ний
двух дру гих фаз. Ес ли учесть, что за не сколь ко
де сят ков пе ри о дов до мо мен та сра ба ты ва ния за -
щи ты зна че ние на пря же ния 3U0 бы ло пре не бре -
жи мо ма ло, то от ли чие в со про тив ле нии фа зы "А"
по срав не нию с дру ги ми фа за ми од но знач но свя -
за но с по вреж де ни ем ТН фа зы "А". Дей ст ви тель -
но, угол по терь вход но го со про тив ле ния ТН, у ко -
то ро го око ло 30% об мот ки вы со ко го на пря же ния
име ют вит ко вые за мы ка ния, бу дет зна чи тель но
боль ше, чем у ис прав но го транс фор ма то ра.

Сра ба ты ва ние за щи ты, вы звав шей от клю че -
ние энер го бло ка №3 Ро вен ской АЭС 26.10.2007 г.
од но знач но свя за но с по вреж де ни ем ТН фа зы "А".

Си с те мы тех но ло ги че с ко го кон тро ля
СТК3ЭР3"Ра курс" ("Эле к т ро си ла") па ра ме т ров
и ди а гно с ти ки со сто я ния ос нов но го и вспо мо га -
тель но го обо ру до ва ния тур бо3 и ги д ро ге не ра то -
ров. Обес пе че ние не пре рыв но го экс плу а та ци он -
но го кон тро ля тур бо< и ги д ро ге не ра то ров, а так же
их вспо мо га тель ных си с тем яв ля ет ся ос но вой на -
деж ной ра бо ты это го обо ру до ва ния. Для ре а ли за -
ции функ ции ди а гно с ти ки со сто я ния обо ру до ва -
ния не об хо ди мо по лу че ние и на коп ле ние пол ной
и до сто вер ной ин фор ма ции в те че ние дли тель но -
го пе ри о да экс плу а та ции, что на сред ст вах кон -
тро ля пре ды ду ще го по ко ле ния ста но вит ся прак -
ти че с ки не воз мож но.

Со вре мен ные тех ни че с кие сред ст ва, в пер вую
оче редь, про мы ш лен ная эле к тро ни ка и вы чис ли -
тель ная тех ни ка, до стиг ли вы со кой сте пе ни на -
деж но с ти и дол го веч но с ти, а вы чис ли тель ные ре -
сур сы и объ е мы па мя ти поз во ля ют ре шать не о -
гра ни чен ный круг за дач. При ме ром си с те мы, от -
ве ча ю щей пе ре до вым тре бо ва ни ям, яв ля ет ся си с -
те ма кон тро ля и из ме ре ния тех но ло ги че с ких па -
ра ме т ров ге не ра то ров СТК<ЭР. 

В 1997 го ду 000 "НПФ "Ра курс" сов ме ст но со
спе ци а ли с та ми ОАО "Эле к т ро си ла" раз ра бо та на
си с те ма для тех но ло ги че с ко го кон тро ля па ра ме т -
ров тур бо< и ги д ро ге не ра то ров "СТК<ЭР". В по сле -
ду ю щие го ды си с те ма ус пеш но раз ви ва лась, до бав -
ляя в свой ар се нал все но вые и но вые воз мож но с ти.

Со вре мен ная мо ди фи ка ция си с те мы осу ще -
ств ля ет из ме ре ния за дан но го на бо ра тех но ло ги -
че с ких па ра ме т ров (тем пе ра ту ры ак тив ных ча с -
тей, под шип ни ков, ох лаж да ю щих сред, эле к т ри -
че с ких па ра ме т ров, влаж но с ти воз ду ха, ме ха ни -
че с ких ви б ра ций и ви б ра ций ло бо вых ча с тей, ув -
лаж не ния изо ля ции меж фаз ных зон и др.); про -
вер ку на хож де ния этих па ра ме т ров в пре де лах ус -
та нов лен ных норм с вы да чей со от вет ст ву ю щих
сиг на лов и со об ще ний, ес ли име ют ме с то от кло -
не ния от этих норм или при сбо ях и от ка зах из ме -

Рис. 4. Реконограмма аварийного отключения энергоблока №3 
Ровенской АЭС 26.10.2007г. ( RECON 207.075)
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ри тель ных ус т ройств и средств кон тро ля са мой
си с те мы. На Рис. 5 и 6 при ве де ны си с те ма вы со ко -
класс но го обо ру до ва ния тер мо кон т ро ля с пол ным
на бо ром не об хо ди мых про грамм ных про дук тов
для ги д ро ге не ра то ров мощ но с тью 20 и 500 МВт [5].

СТК<ЭР обес пе чи ва ет мо ни то ринг ге не ра то -
ра, фор ми ру ет и вы да ет смен ный от чет и ото б ра -
жа ет за про шен ные опе ра то ром<тех но ло гом дан -
ные в ви де таб лиц, гра фи ков или мне мо схем,
фор ми ру ет ди а грам му мощ но с ти, осу ще ств ля ет
ар хи ви ро ва ние ре зуль та тов кон тро ля и вы пол ня -
ет ряд сер вис ных экс плу а та ци он ных функ ций.

К за мет ным кон ку рент ным пре иму ще ст вам
"СТК<ЭР" мож но от не с ти: вы со кую точ ность и
ста биль ность из ме ре ний, не вос при им чи вость к
по ме хам, вы со кую на деж ность, гиб кость в под клю -
че нии и об ме не ин фор ма ци ей с дру ги ми си с те ма -
ми, бо га тые сер вис ные воз мож но с ти, от сут ст вие
же ст ких тре бо ва ний к ус ло ви ям экс плу а та ции.

К но вой функ ци о наль ной воз мож но с ти про -
грамм но<тех ни че с ко го ком плек са ПТК
"СТК<ЭР" сле ду ет от не с ти кон троль ув лаж не ния
изо ля ции меж ду фаз ных зон об мот ки ста то ра, на -
ли чие жид ко с ти в кор пу се ге не ра то ра, с по сле ду -
ю щим рас че том тем пе ра ту ры то чек ро сы в ге не -
ра то ре и воз бу ди те ле. При чи ной на ча ла дан ной
раз ра бот ки яви лось тре бо ва ние о не об хо ди мо с ти
дан но го кон тро ля на тур бо ге не ра то рах мощ но с -
тью 800 МВт. В ка че ст ве ос но вы в СТК<ЭР ис -
поль зу ет ся изо б ре те ние по об на ру же нию дан но го
ув лаж не ния с по мо щью эле к т ро изо ля ци он ной
ком по зи ции на ос но ве ми к ро по рош ка кар би да
крем ния и эпок си а ни ли но вой смо лы.

Все го раз ра бо та но, из го тов ле но и вне д ре но
бо лее 100 си с тем тех но ло ги че с ко го кон тро ля
"СТК<ЭР" тур бо ге не ра то ров и ги д ро ге не ра то ров
ТЭС, ГЭС и АЭС мощ но с тью от 6 до 1000 МВт.

Выводы и рекомендации.

1. В на сто я щее вре мя на ра бо тан уни каль ный
по тен ци ал в об ла с ти кон тро ля, ди а гно с ти ки и мо -
ни то рин га эле к т ро энер ге ти че с ких си с тем. Со зда -
ны вы со ко ка че ст вен ные и кон ку рен то спо соб ные

си с те мы уп рав ле ния вспо мо га тель ным и об ще -
стан ци он ным обо ру до ва ни ем атом ных эле к т ро -
стан ций, ГЭС, ТЭС.

2. Це ле со об раз но ис поль зо вать ин тер пре та -
ции си с тем мо ни то рин га и ди а гно с ти ки как ре жи -
мов ОЭС Ук ра и ны так и мощ но го эле к т ро тех ни -
че с ко го обо ру до ва ния (тур бо< и ги д ро ге не ра то -
ров, транс фор ма то ров, эле к т ри че с ких ли ний эле -
к т ро ге не ри ру ю щих ком па ний, то ко про во дов).
Ин фор ма ция за ре ги с т ри ро ван ных со бы тий от та -
ких си с тем долж ны пе ре да вать ся в дис пет чер -
ский центр ОЭС Ук ра и ны.

3. От сут ст вие на мно гих ге не ра то рах и
транс фор ма то рах со вре мен ных си с тем ре ги с т ра -
ции ава рий ных со бы тий ча с то ис клю ча ет од но -
знач ное ус та нов ле ние при чин ава рий. Это пре -
пят ст ву ет свое вре мен ной и адек ват ной раз ра бот -
ке ме ро при я тий по по вы ше нию на деж но с ти си ло -
во го энер го обо ру до ва ния.

4. По оцен ке ве ду щих спе ци а ли с тов ОАО
“Укр ги д ро э нер го” ус та нов лен ные ком плек сы се -
мей ст ва “Ре ги на” и “Ре кон” за ре ко мен до ва ли се -
бя с на и луч шей сто ро ны.
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Рис. 5. Система СТК для гидрогенератора Красноярской ГЭС
(гидроагрегат № 2) (мощностью 500 МВт, 416 точек контроля)
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Рис. 6. СТК термоконтроля для гидроагрегатов 
Шекснинской ГЭС (мощностью 20 МВт, 64 точки контроля)




