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ïåðèîäàõ ïðèåìà (ïåðèîäàõ ïîâòîðà ðàäèîëîêàöèîí-
íîãî ñèãíàëà) ïîÿâèòñÿ äèñêðåòíàÿ ïàññèâíàÿ ïîìå-
õà ìàëîé ïðîòÿæíîñòè ïà÷å÷íîé ñòðóêòóðû ñ òåì æå
äîïëåðîâñêèì ñäâèãîì ÷àñòîòû Ωä, òî îíà îêàæåòñÿ
â çîíå ðåæåêöèè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñ-
òèêè ìíîãîêàíàëüíîãî ôèëüòðà è òàêæå áóäåò ïîäàâ-
ëåíà [4].

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñèãíàëà îò öåëè çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïàññèâíîé ïîìåõè èëè
íåêîòîðûõ òèïîâ äèñêðåòíûõ ïîìåõ. Â ñèëó èíåðöè-
îííîñòè êîððåëÿòîðà 10, àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå õà-
ðàêòåðèñòèêè ãðåáåí÷àòûõ ôèëüòðîâ íàêîïëåíèÿ ïå-
ðåíàñòðàèâàòüñÿ íå áóäóò, è ñèãíàë ïðîõîäèò íà âû-
õîä ôèëüòðà.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîçäåéñòâèè äèñêðåòíûõ ïàñ-
ñèâíûõ ïîìåõ íà ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ íà âû-
õîä ìíîãîêàíàëüíîãî ôèëüòðà ñ êîãåðåíòíûì ãåòåðî-
äèíîì ïðîõîäèò ñèãíàë òîëüêî îò ïåðåäíåé «êðîìêè»
ïåðâîé ïî äàëüíîñòè äèñêðåòû ýòèõ ïîìåõ, îñòàëü-
íûå äèñêðåòû ïîäàâëÿþòñÿ [4].

Ïðè âîçäåéñòâèè íà ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ
ïðîòÿæåííûõ ïàññèâíûõ ïîìåõ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü
îáîèõ ïðåäëîæåííûõ óñòðîéñòâ îäèíàêîâà.

Ïðàêòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû ïî ðåàëèçàöèè ïðåäëî-
æåííûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ ïîìåõîóñòîé÷èâîñòè â
ñåëåêöèè öåëè äåìîíñòðèðóþòñÿ íà ðèñ. 2.

***
Â äàííîé ðàáîòå ïðåäëîæåíî äâà ñïîñîáà óïðàâ-

ëåíèÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìíîãî-

êàíàëüíîãî äîïëåðîâñêîãî ôèëüòðà ñ öåëüþ íàñòðîé-
êè çîíû ðåæåêöèè íà ñïåêòð íåñòàöèîíàðíûõ äèñ-
êðåòíûõ ïîäâèæíûõ ïàññèâíûõ ïîìåõ.

Ïåðâûé ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå â ñî-
ñòàâ ôèëüòðà ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ óï-
ðàâëåíèÿ, êîòîðàÿ, ñ ïðèõîäîì íà âõîä ôèëüòðà ïàñ-
ñèâíîé ïîìåõè, ñîçäàåò äîïëåðîâñêèé ñäâèã ÷àñòî-
òû Ωä.

Âòîðîé ñïîñîá ïðåäóñìàòðèâàåò ââåäåíèå â ñîñòàâ
ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ óïðàâëåíèÿ êîãå-
ðåíòíîãî ãåòåðîäèíà, êîòîðûé ôîðìèðóåò ãàðìîíè-
÷åñêîå êîëåáàíèå ñ ôàçîé ïàññèâíîé ïîìåõè.

Ïðèìåíåíèå ýòèõ ñïîñîáîâ ïîâûøàåò ïîìåõîóñ-
òîé÷èâîñòü îáîèõ ïðåäëîæåííûõ óñòðîéñòâ è ýôôåê-
òèâíîñòü ôèëüòðàöèè äîïëåðîâñêîãî ñèãíàëà öåëè ïðè
âîçäåéñòâèè íà ðàäèîëîêàöèîííóþ ñòàíöèþ ïðîòÿæåí-
íûõ ïàññèâíûõ ïîìåõ.
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Ðèñ. 2. Ðàäèîëîêàöèîííàÿ îáñòàíîâêà:
à � áåç ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ; á � ñ ïîäàâëåíèåì ïîìåõ îáû÷íûìè ñðåäñòâàìè; â � ñ ïîäàâëåíèåì ïîìåõ ïðåäëîæåííûìè ìåòîäàìè
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Íåìöîâ Ì. Â., Íåìöîâà Ì. Ë. Ýëåêòðîòåõíèêà è ýëåêòðîíèêà.� Ì.:
Àêàäåìèÿ, 2009.� 432 ñ.

Â ó÷åáíèêå ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ òåîðèè ýëåêò-
ðè÷åñêèõ öåïåé, ïðîìûøëåííîé ýëåêòðîíèêè, ýëåêòðè÷åñêèõ
èçìåðåíèé. Äàíû îïèñàíèÿ óñòðîéñòâ è ðàáî÷èõ ñâîéñòâ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ìàøèí ñèíóñîèäàëüíîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà, àïïà-
ðàòîâ àâòîìàòèêè è óïðàâëåíèÿ, ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-
ðîâ, ýëåêòðîííûõ óñèëèòåëåé, ãåíåðàòîðîâ, âûïðÿìèòåëåé è
ñòàáèëèçàòîðîâ, à òàêæå öèôðîâûõ óñòðîéñòâ è èçìåðèòåëü-
íûõ ïðèáîðîâ. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá ýëåêòðîïðèâîäå, èç-
ëîæåíû îñíîâû ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè.
Äëÿ ñòóäåíòîâ òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé ñðåäíåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
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ðàñïîëîæåíû ïðèáëèçèòåëüíî â ñåðåäèíàõ ðàçðåøåí-
íûõ çîí.

Íàðóøåíèå ïåðèîäè÷íîñòè êðèñòàëëà è ÊÑ çà ñ÷åò
âíóòðåííèõ è ïîâåðõíîñòíûõ äåôåêòîâ ïðèâîäèò ê ôîð-
ìèðîâàíèþ óðîâíåé â çàïðåùåííûõ çîíàõ. Äåôåêò â
âèäå àòîìà âíåäðåíèÿ èëè çàìåùåíèÿ ìîäåëèðóåòñÿ
íåîäíîðîäíîñòüþ δ1 ñ ïàðàìåòðîì η1 (ðèñ. 8, ä). Èñ-
õîäÿ èç ðàâåíñòâà âõîäíûõ èìïåäàíñîâ â ïðîòèâîïî-
ëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ íà ãðàíèöå íåîäíîðîäíîñòè δ1,
ïîëó÷èì
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Êðèâûå 2 íà ðèñ. 10 èëëþñòðèðóþò çàâèñèìîñòü
óðîâíåé äåôåêòà îò îòíîøåíèÿ ïàðàìåòðîâ äåôåêòà è
êðèñòàëëà η′=η1/η.

Äåôåêòó â âèäå âàêàíñèè ñîîòâåòñòâóåò óñëîâèå
η1=0. Êðèñòàëë ñ âàêàíñèåé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðå-
çîíàòîð ñ ðåçîíàíñíîé ïîëîñòüþ øèðèíîé 2a è îòðà-
æàòåëÿìè, îáðàçîâàííûìè ïîëóáåñêîíå÷íûìè ðåøåò-
êàìè δ-áàðüåðîâ. Èíà÷å � ýòî ïîòåíöèàëüíàÿ ÿìà ñ
âõîäíûì èìïåäàíñîì ñòåíîê, ðàâíûì Z. Èç (9) èëè
(29) ñëåäóåò, ÷òî ñîáñòâåííûå çíà÷åíèÿ òàêîãî ðåçî-
íàòîðà îïðåäåëÿþòñÿ âûðàæåíèåì tgka=2η, ÷òî ñî-
âïàäàåò ñ ôîðìóëîé, ïðèâåäåííîé â [7].

Äëÿ òàììîâñêèõ ïîâåðõíîñòíûõ óðîâíåé (ðèñ. 8, å)
èç óñëîâèÿ áàëàíñà ôàç èëè ðàâåíñòâà íóëþ çíàìåíà-
òåëÿ êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ïðè E<V1 â çàïðåùåí-
íûõ çîíàõ èìååì
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÷òî òàêæå ñîâïàäàåò ñ [7]. Ãëóáîêèå íèæíèå ïîâåðõ-
íîñòíûå óðîâíè áëèçêè ê íèæíèì ãðàíèöàì çàïðå-
ùåííûõ çîí. Íà ðèñ. 10 ïîêàçàíû äâà íèæíèõ ïîâåð-
õíîñòíûõ óðîâíÿ.

* * *
Ìîäåëü ëèíèè ïåðåäà÷è ïîçâîëÿåò íàéòè àíàëèòè-

÷åñêèå âûðàæåíèÿ äëÿ ðåçîíàíñíûõ ïàðàìåòðîâ è
õàðàêòåðèñòèê ðàçëè÷íûõ áàðüåðíûõ ñòðóêòóð íàíî-
ýëåêòðîíèêè. Ïîëó÷åííûå âûðàæåíèÿ äëÿ ÄÁÑ óäîá-
íî èñïîëüçîâàòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè íàíîýëåêòðîí-
íûõ óñòðîéñòâ ñ çàäàííûìè ïàðàìåòðàìè. Ïîëó÷åíèå
è èñïîëüçîâàíèå àíàëèòè÷åñêèõ çàâèñèìîñòåé ïðåä-
ñòàâëÿåò áîëüøîé èíòåðåñ, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì íå
òîëüêî çàìåòíî óïðîùàåòñÿ è ñîêðàùàåòñÿ ðàñ÷åò, íî
è ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ïðîâåäåíèå áîëåå äåòàëü-
íîãî àíàëèçà âëèÿíèÿ ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ íà ðåçî-
íàíñíûå ïàðàìåòðû. Ïðåäëîæåííàÿ ìîäåëü íàãëÿäíî
îáúÿñíÿåò ôèçèêó ôîðìèðîâàíèÿ ñïåêòðàëüíûõ õà-
ðàêòåðèñòèê ÊÑ, äàåò ïîäñêàçêè â îòíîøåíèè êîíñò-
ðóèðîâàíèÿ ñòðóêòóð ñ òðåáóåìûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Àïïàðàò òåîðèè íåîäíîðîäíûõ ëèíèé ïåðåäà÷è ïî-
çâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü êâàíòîâî-ìåõàíè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû ñ áîëåå ñëîæíîé çàâèñèìîñòüþ ïîòåíöèàëà.
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Ìàçîð Å. À., Ìà÷óññêèé Å. À., Ïðàâäà Â. È. Ðàäèîòåõíèêà. Ýíöèêëîïå-
äèÿ.� Ì.: Äîäýêà XXI, 2009.� 944 ñ.

Â ýíöèêëîïåäèè ïîìåùåí ìàòåðèàë, òåðìèíîëîãè÷åñêèé ñî-
ñòàâ êîòîðîãî â îñíîâíîì ñâÿçàí ñ ìàòåðèàëàìè êóðñîâ ðà-
äèîòåõíè÷åñêèõ äèñöèïëèí, ïðåïîäàâàåìûõ â âóçàõ. Ïðèìåð-
íî 2500 ñòàòåé ñëîâàðÿ äàþò òîëêîâàíèå ïðèìåðíî 4000 íàè-
áîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿþùèõñÿ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ òåðìèíîâ.
Êíèãà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äâîÿêî, êàê ýíöèêëîïåäèÿ
ïî ðàäèîòåõíèêå è êàê ñáîðíèê 33 êðàòêèõ ó÷åáíèêîâ ïî
îñíîâíûì ðàäèîòåõíè÷åñêèì äèñöèïëèíàì.
Äëÿ ñòóäåíòîâ ðàäèîòåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé âóçîâ, à òàêæå
äëÿ ñòóäåíòîâ ñìåæíûõ ñïåöèàëüíîñòåé, àñïèðàíòîâ, ðàäèî-
èíæåíåðîâ, ðàäèîëþáèòåëåé.
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ðÿäà ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ ïðèáîðîâ ïîëóïðîâîä-
íèêîâîé ôîòîíèêè.

Èñïûòàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà âèáðîñòåíäå ÂÝÄÑ-
400À ïîêàçàëè, ÷òî ïîëóïðîâîäíèêîâûå èñòî÷íèêè
èçëó÷åíèÿ, ñîäåðæàùèå ÀÝ ñ îïòè÷åñêèìè ïîêðûòè-
ÿìè èç ÕÑ, ÿâëÿþòñÿ ìåõàíè÷åñêè ñòîéêèìè è ñîõðà-
íÿþò ñâîè ïàðàìåòðû ïîñëå äåéñòâèÿ íà íèõ âèáðàöè-
îííûõ íàãðóçîê â äèàïàçîíå ÷àñòîòû îò 10 äî 500 Ãö.

***
Èññëåäîâàíèÿ äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà

îñíîâå ñòåêëîîáðàçíûõ ñïëàâîâ èç ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ õàëüêîãåíèäíûõ ñèñòåì Ge(Pb)�Sb(Bi,Ga)�S(Se)
ïîêàçàëè âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ èõ â êà÷åñòâå
ìàòåðèàëîâ äëÿ îïòè÷åñêîãî ïîêðûòèÿ ïîëóïðîâîä-

íèêîâûõ àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, ðàáîòàþùèõ ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå â ñïåêòðàëüíîì äèàïàçîíå 2,5�
5,0 ìêì.

Îïòè÷åñêèå ïîêðûòèÿ íà îñíîâå ìíîãîêîìïîíåíò-
íûõ ÕÑ â ôîðìå âûòÿíóòîé ïîëóñôåðû èëè öèëèíäðà
(ñ ïîëóñôåðè÷åñêèì âåðõîì) ñóùåñòâåííî óëó÷øàþò
îïòè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ïîëóïðî-
âîäíèêîâûõ èñòî÷íèêîâ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ, îáåñïå÷èâà-
þò ìåõàíè÷åñêóþ çàùèòó, äàþò ýôôåêò ïðîñâåòëåíèÿ
ÀÝ è ïîçâîëÿþò óïðàâëÿòü äèàãðàììîé íàïðàâëåííî-
ñòè. Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá íàíåñåíèÿ îïòè÷åñêîãî
ïîêðûòèÿ ðàçíîé ôîðìû íà ïðèáîðû ïîëóïðîâîäíè-
êîâîé ôîòîíèêè ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì è ïðîñòûì â
òåõíîëîãè÷åñêîì èñïîëíåíèè.
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Ðèñ. 7. Äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè àêòèâíîãî ýëåìåíòà
ñ îïòè÷åñêèì ïîêðûòèåì íà îñíîâå ìíîãîêîìïîíåíò-

íûõ ÕÑ ðàçíîé ôîðìû:
1 � â âèäå  âûòÿíóòîé ïîëóñôåðû; 2 � â ôîðìå öèëèíäðè÷åñêîé
ïîâåðõíîñòè ñ ïîëóñôåðè÷åñêèì âåðõîì; 3 � â âèäå âûòÿíóòîé

ïîëóñôåðû, ïîìåùåííîé â ïàðàáîëè÷åñêèé îòðàæàòåëü
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×àïëûãèí Þ. À., Êðóïêèíà Ò. Þ., Ïóòðÿ Ì. Ã., Øåâÿêîâ Â. È. Òåõíî-
ëîãèÿ, êîíñòðóêöèè è ìåòîäû ìîäåëèðîâàíèÿ êðåìíèåâûõ èíòåãðàëü-
íûõ ìèêðîñõåì. ×. 2: Ýëåìåíòû è ìàðøðóòû èçãîòîâëåíèÿ êðåìíèåâûõ
ÈÑ è ìåòîäû èõ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.� Ì.: Áèíîì. Ëàáî-
ðàòîðèÿ çíàíèé, 2009.� 422 ñ.

Äàíî ïðåäñòàâëåíèå îá îñíîâíûõ ìàðøðóòàõ èçãîòîâëåíèÿ è
êîíñòðóêöèÿõ èçäåëèé ìèêðîýëåêòðîíèêè íà îñíîâå êðåì-
íèÿ. Ðàññìîòðåíû îñíîâíûå ïðîöåññû ñîçäàíèÿ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì: õèìè÷åñêàÿ è ïëàçìîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìàòå-
ðèàëà; ââåäåíèå ïðèìåñåé â êðåìíèé; âûðàùèâàíèå îêèñëà
êðåìíèÿ è åãî îõëàæäåíèå; ëèòîãðàôèÿ; ñîçäàíèå ìåòàëëè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé è êîíòàêòîâ. Ïðèâåäåíû ìåòîäû ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ïðîöåññîâ ðàñïðåäåëåíèÿ ïðèìåñåé â ïîëóïðîâîäíè-
êîâûõ ñòðóêòóðàõ. Äëÿ ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ, ñïåöèàëèçè-
ðóþùèõñÿ â îáëàñòè ìèêðîýëåêòðîíèêè è ïîëóïðîâîäíèêî-
âûõ ïðèáîðîâ. Êíèãà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òàêæå ñïåöè-
àëèñòàìè, ðàáîòàþùèìè â äàííîé îáëàñòè.
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Çàêëþ÷åíèå
Èññëåäîâàíèÿ òîêîâûõ õàðàêòåðèñòèê îäíî- è

äâóõáàçîâûõ ñòðóêòóð ïîêàçàëè, ÷òî ôèçè÷åñêèå ïðî-
öåññû â íèõ èìåþò ñâîè îñîáåííîñòè, çàâèñÿùèå îò
ñâîéñòâ êàæäîãî èç êîíòàêòîâ. Õàðàêòåðèñòèêè äâóõ-
áàðüåðíîé pAlGaInAs�nGaAs�Au-ñòðóêòóðû ñ îìè-
÷åñêèì êîíòàêòîì ê ãåòåðîñëîþ è âûïðÿìëÿþùèì êîí-
òàêòîì ñ òûëüíîé ñòîðîíû áàçû íåñêîëüêî îòëè÷àþò-
ñÿ îò õàðàêòåðèñòèê îäíîáàðüåðíûõ äèîäîâ. Â äâóõ-
áàðüåðíîé p�n�m-ñòðóêòóðå â ðåæèìå (+)pAlGaInAs�
nGaAs�Au(�) èìååò ìåñòî ìåäëåííûé  ðîñò òîêà, ñòðå-
ìÿùåãîñÿ ê íàñûùåíèþ. Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ïðîòåêàíèÿ òîêà ÷åðåç çàïèðàåìûé nGaAs�Au-ïåðå-
õîä, ïîñêîëüêó îòíîñèòåëüíî ïîëÿðíîñòè ïðèëîæåí-
íîãî íàïðÿæåíèÿ pAlGaInAs�nGaAs-ãåòåðîïåðåõîä ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðÿìîâêëþ÷åííûì è â íåì íåò ïðåïÿòñòâèé äëÿ
èíæåêòèðóåìûõ èç îìè÷åñêîãî êîíòàêòà ãåòåðîñëîÿ
äûðîê. Â ðåçóëüòàòå ñîïðîòèâëåíèå ñòðóêòóðû ñ ðîñ-
òîì íàïðÿæåíèÿ óìåíüøàåòñÿ, ïðè ýòîì òîëùèíà ñëîÿ
îáúåìíîãî çàðÿäà ãåòåðîïåðåõîäà òàêæå óìåíüøàåò-
ñÿ, à nGaAs�Au-ïåðåõîä ðàñøèðÿåòñÿ. Èíæåêöèÿ íî-
ñèòåëåé â áàçîâóþ îáëàñòü ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
åå ïðîâîäèìîñòè çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ âðåìåíè æèçíè è
ïîäâèæíîñòè íîñèòåëåé.

Çàìåíà â ýòîé ñòðóêòóðå îìè÷åñêîãî êîíòàêòà ê
ãåòåðîñëîþ íà çàïèðàåìûé ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïðî-
òåêàþùèé òîê óìåíüøàåòñÿ ïðèìåðíî íà äâà ïîðÿä-
êà, ïðè ýòîì äâóõáàðüåðíàÿ p�n�m-ñòðóêòóðà ïðåâðà-
ùàåòñÿ â äâóõáàçîâîþ òðåõáàðüåðíóþ m1�p�n�m2-
ñòðóêòóðó. ×òî êàñàåòñÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ñòðóêòóðû, òî
îíî ñ ðîñòîì íàïðÿæåíèÿ íåñêîëüêî óìåíüøàåòñÿ, à
çàòåì ïîñòåïåííî âîçðàñòàåò. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðîâî-
äèìîñòü áàçîâûõ îáëàñòåé îñòàåòñÿ íåèçìåííîé, à èí-
æåêöèîííûå ïðîöåññû èñêëþ÷àþòñÿ. Ôèçè÷åñêèå
ïðîöåññû, ïðîòåêàþùèå â áàçîâûõ îáëàñòÿõ m1�p�
n�m2-ñòðóêòóðû, óïðàâëÿþòñÿ çàïèðàåìûìè m1�p- è
n�m2-ïåðåõîäàìè. Â m1�p�n�m2-ñòðóêòóðå ñ ðîñòîì
ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ ñëîè îáúåìíîãî çàðÿäà îáîèõ
áàðüåðîâ «ìåòàëë�ïîëóïðîâîäíèê» ðàñøèðÿþòñÿ, â
òî  âðåìÿ êàê ñëîé îáúåìíîãî çàðÿäà ãåòåðîïåðåõîäà
èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Íà îñíîâàíèè ñîïîñòàâëåíèÿ òîêîâûõ õàðàêòåðè-
ñòèê pAlGaInAs�nGaAs�Au- è Au�ðAlGaInAs�nGaAs�
Ag-ñòðóêòóð ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â äâóõáàçî-
âîé m1�p�n�m2-ñòðóêòóðå øóìû è òîêè ìåíüøå, ÷åì
â îäíîáàçîâîé p�n�m-ñòðóêòóðå [15]. Òàêèå ñòðóê-

òóðû ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ âîëîêîííî-îïòè÷å-
ñêèõ ñèñòåì.
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Â ó÷åáíîì ïîñîáèè ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá èçìåðåíèÿõ è èçìåðèòåëüíûõ ïðèáî-
ðàõ. Ðàññìîòðåíû âèäû ìîíòàæà ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, òåõíîëîãèÿ
ìîíòàæà èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ, óñèëèòåëåé, ãåíåðàòîðîâ, óñòðîéñòâ èìïóëüñíîé è
âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñóïåðãåòåðîäèííûõ ðàäèîïðèåìíèêîâ è òåëåâèçîðîâ,
îñîáåííîñòè ìîíòàæà ìèêðîñõåì íà ïå÷àòíûå ïëàòû. Îïèñàíû âèäû ýëåêòðîìå-
õàíè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, à òàêæå èçäåëèé ðàäèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû. Äëÿ ó÷à-
ùèõñÿ ó÷ðåæäåíèé íà÷àëüíîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.


