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Â îáçîðå ïðèâåäåí àíàëèç ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ çà ïåðèîä
7—10 ëåò äî 2008 ãîäà, êîãäà â ìèðîâîé ýêîíîìèêå íà÷àëî ïðîÿâëÿòüñÿ âëèÿíèå ýêîíîìè÷åñêîãî
êðèçèñà. Â ñòàòüå èñïîëüçîâàíû äàííûå Stat World Fab Watch. Òàêæå ðàññìîòðåíû äîñòèæåíèÿ è
ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» — ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè, îòâå÷àþùåé çà ìèêðî-
ýëåêòðîííóþ îòðàñëü â Áåëîðóññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèêðîýëåêòðîíèêà, ýëåìåíòíî-êîìïîíåíòíàÿ áàçà, íàóêîåìêàÿ ïðîäóêöèÿ, òåíäåí-
öèè ðàçâèòèÿ, ìèðîâîé ðûíîê.

Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå èíäóñòðèàëüíûõ ñòðàí
áàçèðóåòñÿ íà âñå áîëåå øèðîêîì èñïîëüçîâàíèè
èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè âî âñåõ ñôåðàõ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè — ïðîìûøëåííîñòè, òðàíñ-
ïîðòå, ñâÿçè, òåëåêîììóíèêàöèÿõ, çäðàâîîõðà-
íåíèè, áàíêîâñêîé è ñîöèàëüíîé îáëàñòÿõ, âî-
åííîé òåõíèêå è ò. ä. Íè îäíà îòðàñëü õîçÿé-
ñòâà, íè îäíî ïðåäïðèÿòèå íå ìîãóò ðàáîòàòü
ïðîäóêòèâíî, åñëè íå îñíàùåíû ñîâðåìåííîé
âûñîêîòåõíîëîãè÷íîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé
è ýëåêòðîííîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.

Ñ ñåðåäèíû XX âåêà ýëåêòðîííàÿ ïðîìûø-
ëåííîñòü — êëþ÷åâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýëåêòðîí-
íîé îòðàñëè, îáåñïå÷èâàþùåé áëàãîñîñòîÿíèå
ëþáîãî ãîñóäàðñòâà, áåçóñëîâíûé ëèäåð â ìèðî-
âîì ðàçäåëåíèè òðóäà, îáúåìû åå ïðîèçâîäñòâà
íåóêëîííî âîçðàñòàþò, îïðåäåëÿÿ ïðîãðåññ âî
âñåõ äðóãèõ ñôåðàõ æèçíè. Ýòî ñàìàÿ áûñòðî
ðàçâèâàþùàÿñÿ îòðàñëü, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò
áîëüøå äîáàâî÷íîé ñòîèìîñòè, ÷åì ëþáàÿ äðó-
ãàÿ ïðîìûøëåííàÿ îòðàñëü.

Ãëàâíîå ìåñòî â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííî-
ñòè çàíèìàåò ìèêðîýëåêòðîíèêà, ðàçâèòèå êîòî-
ðîé áàçèðóåòñÿ íà äîñòèæåíèÿõ ìèêðîýëåêòðîí-
íîé ýëåìåíòíî-êîìïîíåíòíîé áàçû è îïðåäåëÿåò
óðîâåíü ðàçâèòèÿ ðàäèîýëåêòðîííîé îòðàñëè
ïðîìûøëåííîñòè â öåëîì.

Ìèêðîýëåêòðîííàÿ ýëåìåíòíî-êîìïîíåíòíàÿ
áàçà — ýòî øèðîêàÿ íîìåíêëàòóðà èçäåëèé è
ïðèáîðîâ, îïðåäåëÿþùàÿ òåõíè÷åñêèå è ïîòðå-
áèòåëüñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîíå÷íîé ïðîäóêöèè,
âûïóñêàåìîé âî âñåõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè
(ìàøèíîñòðîåíèå, òðàíñïîðò, ýíåðãåòèêà, ìåäè-
öèíñêîå ïðèáîðîñòðîåíèå è äð.).

Îïûò âåäóùèõ ñòðàí ìèðà ïîêàçûâàåò, ÷òî
ðåàëèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè
ïðèâîäèò ê èíòåãðàëüíîìó ýôôåêòó, äàëåêî
âûõîäÿùåìó çà ðàìêè ìèêðîýëåêòðîííîé îòðàñ-
ëè, â òîì ÷èñëå ê ðîñòó ðûíêà íàóêîåìêîé ïðî-
äóêöèè, ïîâûøåíèþ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è êîí-
êóðåíòîñïîñîáíîñòè â ñìåæíûõ îòðàñëÿõ — ñâÿ-
çè è òåëåêîììóíèêàöèé, âû÷èñëèòåëüíîé òåõíè-
êè, ðàêåòíî-êîñìè÷åñêîé, àâèàöèîííîé, ìàøè-
íîñòðîèòåëüíîé, àâòîòðàíñïîðòíîé, ñòàíêîñòðî-
èòåëüíîé è äðóãèõ.

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè ìèðîâîé ðà-
äèîýëåêòðîííîé îòðàñëè ïðîìûøëåííîñòè ïî÷òè
â 4,5 ðàçà ïðåâîñõîäèò îáúåì ïðîèçâîäñòâà íå-
ôòè, áåíçèíà è ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, ïî÷òè â
3 ðàçà — ïðîèçâîäñòâî õèìè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ
è ïëàñòèêîâ, â 2,5 — îáúåìû ãðóçîïåðåâîçîê è
áîëåå ÷åì â 2 ðàçà — ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðè÷å-
ñòâà è ãàçà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
èìåííî íàóêîåìêèé ïðîäóêò ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì
èñòî÷íèêîì ïîïîëíåíèÿ áþäæåòà. Åñëè ïðîäà-
æà îäíîé òîííû ñûðîé íåôòè ìîæåò ïðèíåñòè
äî 20 USD ïðèáûëè, òî âñåãî ëèøü îäèí êèëî-
ãðàìì ïðîìûøëåííîé ïðîäóêöèè â ñëîæíîé ðà-
äèîýëåêòðîííîé áûòîâîé òåõíèêå äàåò ïðèáûëü
äî 50 USD, â àâèàöèè äî 500—600, à â ýëåêòðî-
íèêå äî 3000 USD (1 êã êðèñòàëëîâ ñîâðåìåí-
íûõ ÑÁÈÑ â 2,4 ðàçà äîðîæå 1 êã çîëîòà).

Ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü ýëåêòðîíèêè
â ðàçâèòûõ ñòðàíàõ íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóþò
ñëåäóþùèå ôàêòû:

· — 1 USD âëîæåíèé ïðèíîñèò äî 100 USD
â êîíå÷íîì ïðîäóêòå;

— ñðåäíåìèðîâîé ñðîê îêóïàåìîñòè âëîæå-
íèé ñîñòàâëÿåò äâà-òðè ãîäà;

Ñòàòüÿ ïîäãîòîâëåíà íà îñíîâàíèè äîêëàäà íà êîíôå-
ðåíöèè «Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå è ýëåêòðîííûå
òåõíîëîãèè» (Óêðàèíà, ã. Îäåññà, 4—8 èþíÿ 2012 ã.)
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— òåìïû ðîñòà îòðàñëè â òðè ðàçà âûøå òåì-
ïîâ ðîñòà âíóòðåííåãî âàëîâîãî ïðîäóêòà;

— îäíî ðàáî÷åå ìåñòî â ýëåêòðîííîé ïðîìûø-
ëåííîñòè ïîçâîëÿåò ñîçäàòü äî ÷åòûðåõ ðàáî÷èõ
ìåñò â äðóãèõ îòðàñëÿõ;

— 1 êã èçäåëèé ìèêðîýëåêòðîíèêè ïî ñòî-
èìîñòè ñîîòâåòñòâóåò 110 ò íåôòè.

Íî îäíîé ëèøü ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíî-
ñòüþ äåëî íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè è ìèêðîýëåêòðîíèêà, ïîëó÷èâ øè-
ðî÷àéøåå ðàçâèòèå â ïåðåäîâûõ ñòðàíàõ ìèðà,
ïðèâåëè ê ãëóáîêèì èçìåíåíèÿì èõ ñîöèàëüíîé
ñòðóêòóðû, åùå áîëüøå óâåëè÷èâ îòðûâ ýòèõ
ñòðàí îò îñòàëüíîãî ÷åëîâå÷åñòâà. Ïðèìåð òîìó
— óäåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîííîé òåõíè-
êè, ïîêàçàííîå íà ðèñ. 1.

Ïîêàçàòåëåí òîò ôàêò, ÷òî äîëÿ ñòîèìîñòè
èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè â ñòîèìîñòè ñî-
âðåìåííûõ ïðîìûøëåííûõ, áûòîâûõ è âîåííûõ

ðàäèîýëåêòðîííûõ ïðèáîðîâ è ñèñòåì ñîñòàâëÿ-
åò îò 30 äî 80% è åæåãîäíî âîçðàñòàåò. Îáúåì
ïðîäàæ ýëåêòðîííûõ èçäåëèé íà ìèðîâîì ðûí-
êå èìååò àáñîëþòíîå ëèäåðñòâî (áîëüøå àâòîìî-
áèëåñòðîåíèÿ, ìåòàëëóðãèè, íåôòåõèìèè è ò. ä.).
Ýëåêòðîííàÿ îòðàñëü ÿâëÿåòñÿ áåçóñëîâíûì ëè-
äåðîì â ìèðîâîì ðàçäåëåíèè òðóäà, îáúåìû åå
ïðîèçâîäñòâà íåóêëîííî ðàñòóò, îïðåäåëÿÿ ïðî-
ãðåññ âî âñåõ äðóãèõ ñôåðàõ, òàêèõ êàê àýðî-
êîñìè÷åñêàÿ è ðàäèîýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåí-
íîñòü, ðîáîòîñòðîåíèå, ïðèáîðîñòðîåíèå, ïðîèç-
âîäñòâî âû÷èñëèòåëüíîé è îïòîâîëîêîííîé òåõ-
íèêè, îôèñíîãî îáîðóäîâàíèÿ, ðàçðàáîòêà ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ñàìà æå ýëåêòðîíèêà
áàçèðóåòñÿ íà ðàçâèòèè è äîñòèæåíèÿõ ìèêðî-
ýëåêòðîííîé îòðàñëè. Ïîýòîìó âåäóùèå ñòðàíû
ìèðà óäåëÿþò ïðèîðèòåòíîå âíèìàíèå ðàçâèòèþ
ìèêðîýëåêòðîíèêè êàê «òî÷êè ðîñòà» ýêîíîìè-
êè è íàöèîíàëüíîé áåçîïàñíîñòè. Îïûò ýòèõ
ñòðàí ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåàëèçàöèÿ òåõíè÷åñêèõ
è ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ öåëåé è çàäà÷ ðàç-
âèòèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ
èíòåãðàëüíîãî ýôôåêòà, âûõîäÿùåãî äàëåêî çà
ðàìêè ìèêðîýëåêòðîííîé îòðàñëè, â òîì ÷èñëå
ê ðîñòó ðûíêà íàóêîåìêîé ïðîäóêöèè, ïîâûøå-
íèþ òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ è êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè â ñìåæíûõ îòðàñëÿõ — ðàäèîýëåêòðîííîé,

ñâÿçè è òåëåêîììóíèêàöèé, âû÷èñëèòåëüíîé òåõ-
íèêè, àâòîòðàíñïîðòíîé, ñòàíêîñòðîèòåëüíîé è äð.

Îñíîâíîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåê-
òðîíèêè ÿâëÿåòñÿ íåïðåðûâíûé ðîñò èíòåãðàöèè
ìíîãèõ ôóíêöèé â ñîñòàâå îäíîãî ìèêðîýëåê-
òðîííîãî èçäåëèÿ — ñîâìåùåíèå ôóíêöèé ïðè-
åìà, õðàíåíèÿ, îáðàáîòêè è ïåðåäà÷è äàííûõ.
Ýòî ïîçâîëÿåò ñîçäàòü íîâóþ ýëåìåíòíóþ áàçó
äëÿ ðàäèîýëåêòðîííûõ ñèñòåì, îáåñïå÷èâàÿ ðåç-
êîå ñíèæåíèå çàòðàò íà åå ïðîèçâîäñòâî è ýêñ-
ïëóàòàöèþ, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè è ðàñøèðå-
íèå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Íàèáîëåå
ÿðêî ýòî âèäíî íà ïðèìåðàõ òåëåâèäåíèÿ (îäíî-
êðèñòàëüíûé òåëåâèçîð) è ñâÿçè (ìîáèëüíûå òå-
ëåôîíû ñ âûõîäîì â Internet).

Îòìåòèì âàæíóþ îñîáåííîñòü â ðàçâèòèè ìèê-
ðîýëåêòðîíèêè — ýêñòåíñèâíûé ðîñò ïðîèçâîä-
ñòâà âî âðåìÿ ðîñòà ïðîäàæ è òåõíîëîãè÷åñêèé
ðîñò (ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå íîâûõ òåõíîëîãèé
è ïåðñïåêòèâíûõ èçäåëèé) ïðè ñóæåíèè ðûíêà.
Ïðè ýòîì îáîñòðåíèå êîíêóðåíöèè âûçûâàåò
óñêîðåííûé ïåðåõîä ê ìåíüøèì ïðîåêòíûì íîð-
ìàì è ïåðåõîä ê «ãëóáîêîìó ñóáìèêðîíó». Òàê,
ïåðåõîä, íàïðèìåð, îò 1,0 ê 0,35 ìêì îáåñïå÷è-
âàåò ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ÁÈÑ â 8—9 ðàç çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïëîùàäè êðèñòàëëà ïðè îäíî-
âðåìåííîì ðîñòå ðåíòàáåëüíîñòè â 3—4 ðàçà çà
ñ÷åò ïîâûøåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé ñëîæíîñòè
èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Îäíàêî ïåðåõîä íà íîâûå ïðîåêòíûå íîðìû
òðåáóåò îãðîìíûõ ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà êàïè-
òàëüíîå ñòðîèòåëüñòâî, îáîðóäîâàíèå, íîâûå
òåõíîëîãèè. Íà ðèñ. 2 â êà÷åñòâå òèïîâîãî ïðè-
ìåðà ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ óðîâåíü ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà ñîçäàíèå ïðî-
èçâîäñòâ èçäåëèé ñ ïðîåêòíûìè íîðìàìè ìåíåå
0,1 ìêì. Òàê, íàïðèìåð, ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ çàâî-
äà (ôàáðèêè) ñ îäíèì áàçîâûì òåõïðîöåññîì ïðî-
èçâîäñòâà ïëàñòèí ∅300 ìì â çàâèñèìîñòè îò åãî
ìîùíîñòè äëÿ ïðîåêòíûõ íîðì 90...65 íì ñîñòàâ-
ëÿåò îò 2,5 äî 3,0 ìëðä USD; äëÿ 45...32 íì —
îò 3,5 äî 4,0 ìëðä USD; äëÿ 22...12 íì — îò 4,5
äî 6,0 ìëðä USD. È ýòî òîëüêî ñòîèìîñòü ñòðî-
èòåëüñòâà è îáîðóäîâàíèÿ áåç ó÷åòà ñòîèìîñòè
ðàçðàáîòêè (èëè ïîêóïêè ëèöåíçèè) òåõíîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîöåññà.

Ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè áàçîâîãî ÊÌÎÏ-ïðî-
öåññà èçãîòîâëåíèÿ ÁÈÑ ñ ïðîåêòíûìè íîðìà-
ìè 90 íì â AMD ñîñòàâëÿëà 310 ìëí USD è
400 ìëí USD äëÿ 65 íì. Ñòîèìîñòü ðàçðàáîòêè
45 è 32 íì-òåõíîëîãèé îöåíèâàåòñÿ, ñîîòâåò-
ñòâåííî, â 600 è 900 ìëí USD, à ðàçðàáîòêà
22 íì-ïðîöåññà — áîëåå 1,3 ìëðä USD. Êîëè-
÷åñòâî ôèðì, êîòîðûå ìîãóò ïîçâîëèòü ñåáå
òàêèå çàòðàòû, î÷åíü ìàëî, òàê, òåõíîëîãèÿ
ñ ïðîåêòíûìè íîðìàìè 22 íì îñâîåíà òîëüêî
÷åòûðüìÿ ôèðìàìè.

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ïëàñòèí çà ïåðèîä
1999—2007 ãã. äëÿ ðàçëè÷íûõ  ïðîåêòíûõ íîðì.
Ïî âåðòèêàëüíîé îñè ïðåäñòàâëåíû îáúåìû åæå-
íåäåëüíîãî çàïóñêà (òûñÿ÷ ïëàñòèí) â ïåðåñ÷åòå

Ðèñ. 1. Óäåëüíîå ïðîèçâîäñòâî ýëåêòðîííîé
òåõíèêè (â ðàñ÷åòå íà äóøó íàñåëåíèÿ)
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íà ýêâèâàëåíòíûå 200 ìì-ïëàñòèíû, à ïî ãîðè-
çîíòàëüíîé îñè — êâàðòàë è ãîä âûïóñêà.

Îòâëåêàÿñü îò êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê,
ò. å. îò îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà, ñëåäóåò îòìåòèòü
ãëàâíîå — êàæäûå äâà ãîäà íà ðûíîê âûõîäèò
ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ìèêðîñõåì. Òàê, â I êâàð-
òàëå 2000 ã. ïèê ïðîèçâîäñòâà ïðèõîäèëñÿ íà
èçäåëèÿ ñ 0,25 ìêì-íîðìàìè, è â ýòî âðåìÿ íà
ðûíêå ïîÿâëÿþòñÿ 0,18 ìêì-èçäåëèÿ, ïðîèçâîäñòâî
êîòîðûõ äîñòèãàåò ïèêà âo II êâàðòàëå 2002 ã. Â
III êâàðòàëå 2002 ã. íà÷èíàåòñÿ ñïàä ïðîèçâîä-
ñòâà 0,18 ìêì-ÁÈÑ, ïîòîìó ÷òî íà ðûíîê âûõî-
äÿò 0,13 ìêì-èçäåëèÿ, êîòîðûå äîñòèãàþò ïèêà
ïðîèçâîäñòâà ÷åðåç äâà ãîäà è ò. ä.

Âìåñòå ñ ýòèì ñëåäóåò îòìåòèòü âàæíûé ôàêò
— õîòÿ îáúåìû çàïóñêà èçäåëèé ñî «ñòàðûìè»
ïðîåêòíûìè íîðìàìè ñóùåñòâåííî óïàëè, îíè âñå
æå îñòàëèñü íà ðûíêå. Íàáëþäàåòñÿ ïàðàäîêñàëü-
íàÿ, íà ïåðâûé âçãëÿä, êàðòèíà — íà íà÷àëî
«êðèçèñíîãî» 2008 ã. â ìèðå åæåíåäåëüíî çàïóñ-
êàëîñü â äâà ðàçà áîëüøå ïëàñòèí ñ 0,8 ìêì-
íîðìàìè, ÷åì ñ 0,25 ìêì, è áîëüøå, ÷åì 0,35 è
0,18 ìêì. Ïðè ýòîì â òå÷åíèå ñåìè ïðåäøåñòâó-
þùèõ  ëåò (2001—2007 ãã.) îáúåìû çàïóñêà ïëà-
ñòèí ñ ýòèìè íîðìàìè íå óìåíüøàëèñü, ñëåäîâà-
òåëüíî — îíè âîñòðåáîâàíû íà ðûíêå.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî íàèáîëåå ñòà-
áèëüíà íèøà èçäåëèé ñ ïðîåêòíûìè íîðìàìè
0,35 ìêì è âûøå, ïðè÷åì îáúåì ïðîèçâîäñòâà

Ðèñ. 2. Óðîâåíü ôèíàíñîâûõ çàòðàò íà ñîçäàíèå ïðîèçâîäñòâ ñ ïðîåêòíûìè íîðìàìè ìåíåå
0,1 ìêì (èñòî÷íèê: In-Stat 1/07, World Fab Watch; analyst reports)

Ðèñ. 3. Äèíàìèêà ðàñïðåäåëåíèÿ ìèðîâîãî ïðîèçâîäñòâà ïëàñòèí äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîåêòíûõ íîðì
(èñòî÷íèê: SICAS/Future Horizons)
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òàêèõ èçäåëèé ñîñòàâëÿåò îêîëî 20% îáúåìà ðûí-
êà. Ýòîò ôàêò åùå ðàç ïîäòâåðæäàåò âûâîä î òîì,
÷òî äàííûé ñåãìåíò ïîëóïðîâîäíèêîâîé îòðàñëè
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ ðàçðàáîòêè òàêèõ
èçäåëèé è ïðîäâèæåíèÿ èõ íà ìèðîâîé ðûíîê.

Ïîñêîëüêó äëÿ ñîçäàíèÿ ìèêðîýëåêòðîííûõ
èçäåëèé êðîìå òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ íå-
îáõîäèìî èìåòü äîðîãîñòîÿùèå ïðîãðàììíûå è
àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñòàíîâèò-
ñÿ î÷åâèäíîé ïðè÷èíà ñòðåìèòåëüíîãî ðàçâèòèÿ
ôàáëåññ-ìîäåëè áèçíåñà â ìèêðîýëåêòðîíèêå.

Ñåãîäíÿ ôàáëåññ-ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå
äèíàìè÷íî ðàçâèâàþùåéñÿ è íàèáîëåå ýôôåê-
òèâíîé â ïîëóïðîâîäíèêîâîì áèçíåñå, ïîñêîëü-
êó ðàçìåð òðåáóåìûõ èíâåñòèöèé íà îðãàíèçà-
öèþ ñòàíäàðòíîãî äèçàéí-öåíòðà è ïðèîáðåòå-
íèå äëÿ íåãî ñðåäñòâ ÑÀÏÐ è áèáëèîòåê ïðîåê-
òèðîâàíèÿ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ íèæå ñòîèìî-
ñòè ëþáîé ñîâðåìåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ëèíåé-
êè. Íå ñëó÷àéíî ðîñò ïðîäàæ, ïðîäåìîíñòðèðî-
âàííûé ôàáëåññ-êîìïàíèÿìè, ïîñëåäíèå ãîäû
çíà÷èòåëüíî âûøå ñðåäíåîòðàñëåâîãî. Òàê, îáúåì
ïðîäàæ äåñÿòêè ëó÷øèõ ôàáëåññ-ôèðì (äèçàéí-
öåíòðîâ) çà 2007 ãîä ñîñòàâèë 28,015 ìëðä USD,
÷òî âñåãî ëèøü â 4 ðàçà ìåíüøå îáúåìà ïðîäàæ
äåñÿòêè ëó÷øèõ ôèðì, èìåþùèõ ñîáñòâåííûå
ïðîèçâîäñòâåííûå ëèíèè.

Ãîëîâíîé îðãàíèçàöèåé, îòâå÷àþùåé çà ðàç-
âèòèå ìèêðîýëåêòðîííîé îòðàñëè â Áåëàðóñè,
ÿâëÿåòñÿ ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» [1]. Ïî îáùåïðè-
íÿòîé ìèðîâîé êëàññèôèêàöèè ïðåäïðèÿòèå îò-
íîñèòñÿ ê êëàññó IDM, ò. å. ê êîìïàíèÿì, êîòî-
ðûå ïðîèçâîäÿò ìèêðîýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû
òîëüêî ñîáñòâåííîé ðàçðàáîòêè. Íà ÎÀÎ «ÈÍ-
ÒÅÃÐÀË» ðåàëèçóåòñÿ âåñü êîìïëåêñ ðàáîò,
âêëþ÷àþùèé ïðîåêòèðîâàíèå è ïðîèçâîäñòâî øè-
ðîêîé íîìåíêëàòóðû ìèêðîýëåêòðîííûõ èçäåëèé
è çàêîí÷åííûõ òîâàðîâ (ìåäèöèíñêèå ïðèáîðû,
ýëåêòðîííûå òàáëî, áëîêè óïðàâëåíèÿ áûòîâîé,
ïðîìûøëåííîé, àâòîìîáèëüíîé è ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííîé òåõíèêîé è äð.). Òàêèõ êðóïíûõ ôèðì
â ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ,
è ê èõ ÷èñëó îòíîñÿòñÿ Intel, Motorola, Siemens,
Texas Instruments (TI), NEC, Toshiba.

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà çàðóáåæíûõ êîì-
ïàíèé, ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» îáëàäàåò øèðîêèì
ñïåêòðîì òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ: áàçîâûé
ÊÌÎÏ, ÊÌÎÏ ñî âñòðîåííûì áëîêîì ÅEPROM,
ÊÌÎÏ ñî âñòðîåííûìè âûñîêîâîëüòíûìè (100 Â
è âûøå) áëîêàìè, ñïåöèàëüíûé ðàäèàöèîííî
ñòîéêèé ÊÌÎÏ-ïðîöåññ, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû
áèïîëÿðíûõ ïðîöåññîâ, âêëþ÷àÿ ðàäèàöèîííî
ñòîéêèå, êîìáèíèðîâàííûå áèïîëÿðíî-ïîëåâûå
(ÁèÊÌÎÏ); ÊÍÈ-òåõíîëîãèÿ äëÿ ñïåöïðèìå-
íåíèé, MOSFET — ïðîöåññû äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
ìîùíûõ áûñòðîäåéñòâóþùèõ è âûñîêîâîëüòíûõ
òðàíçèñòîðîâ è äðóãèå.

Çà âñþ èñòîðèþ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèå íå êóïèëî íè îäíîé ëèöåíçèè, ÷òî, áå-
çóñëîâíî, ãîâîðèò î âûñîêîì óðîâíå êâàëèôè-
êàöèè ïåðñîíàëà — êàê ðàçðàáîò÷èêîâ, òàê è
ëèíåéíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãîâ.

Ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå íîìåíêëàòóðû âûïóñ-
êàåìîé ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîäóêöèè (áîëåå
2 òûñ. òèïîâ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, 500 òè-
ïîâ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, 200 òèïîâ
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ èíäèêàòîðîâ, îêîëî 150
òèïîâ èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè) ïîçâîëÿåò
ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» â óñëîâèÿõ æåñòêîé êîí-
êóðåíöèè ñîõðàíÿòü çàâîåâàííûå íà ìèðîâîì
ðûíêå íèøè è â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óäîâëå-
òâîðÿòü ïîòðåáíîñòè ñòðóêòóðîîáðàçóþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèé îòå÷åñòâåííîé ðàäèîýëåêòðîííîé îòðàñ-
ëè â ìèêðîýëåêòðîííûõ êîìïîíåíòàõ.

Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå äëÿ ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ êîëè÷åñòâà òèïîâ èçäåëèé è îáúåìîâ âû-
ïóñêà èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì è ïîëóïðîâîä-
íèêîâûõ ïðèáîðîâ â Ðîññèè è ÎÀÎ «ÈÍÒÅ-
ÃÐÀË» çà 2007 ãîä.

Áîëüøóþ ÷àñòü â íîìåíêëàòóðå ìèêðîýëåê-
òðîííîé ïðîäóêöèè ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» çàíè-
ìàåò ìèêðîýëåêòðîííàÿ ýëåìåíòíî-êîìïîíåíòíàÿ
áàçà (ÝÊÁ) ñïåöèàëüíîãî è äâîéíîãî íàçíà÷å-
íèÿ (êàòåãîðèè êà÷åñòâà «ÂÏ» è «ÎÑÌ»).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîèçâîäèòñÿ ñâûøå 250 òè-
ïîâ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì è äèñêðåòíûõ ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ ñïåöèàëüíîãî íàçíà-
÷åíèÿ, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ ñîçäàíà çà ïîñëå-
äíèå ïÿòü ëåò. Ýòà ïðîäóêöèÿ ïîëüçóåòñÿ ñïðî-
ñîì íà âíåøíåì ðûíêå (ïðåèìóùåñòâåííî â Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè) áëàãîäàðÿ âûñîêîìó êà÷å-
ñòâó è íàäåæíîñòè. Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÐÔ
ÎÀÎ  «ÈÍÒÅÃÐÀË» ñåðòèôèöèðîâàí íà ðàç-
ðàáîòêó è ñåðèéíûé âûïóñê èçäåëèé äëÿ ïðåä-
ïðèÿòèé Âîåííî-ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà
(ÂÏÊ) ÐÔ.

Ãëàâíûå ïðåèìóùåñòâà ÝÊÁ ÎÀÎ  «ÈÍÒÅ-
ÃÐÀË», áåçîãîâîðî÷íî ïðèçíàííûå ïîòðåáèòåëÿ-
ìè ÂÏÊ Ðîññèè è èõ êîíêóðåíòàìè, — ýòî íî-
âûå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ è
òîïîëîãèè ÈÌÑ, çàïàòåíòîâàííûå â ÐÔ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå âûñîêóþ íàäåæíîñòü è ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü óñòðîéñòâ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ïî-
âûøåííîé ðàäèàöèè, îáëó÷åíèÿ íåéòðîíàìè,
ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ,
ýëåêòðîìàãíèòíîãî èìïóëüñà [2]. Òàêèå òåõíè-

Êîëè÷åñòâî òèïîâ è 
îáúåìû ïðîèçâîäñòâà 
èçäåëèé ýëåêòðîííîé 

òåõíèêè 

Ðîññèÿ 
ÎÀÎ 

«ÈÍÒÅÃÐÀË» 

Êîëè÷åñòâî òèïîâ ÈÌÑ 1500 2000 
Êîëè÷åñòâî òèïîâ ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáî-

ðîâ 
2000 500 

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
ìèêðîñõåì, ìëðä øò. 

1,7 1,2 

Îáúåì ïðîèçâîäñòâà 
äèñêðåòíûõ ïîëóïðî-
âîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, 

ìëðä øò. 

2,2 2,1 
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÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ïàðàìåòðû èñêëþ÷è-
òåëüíî âàæíû äëÿ ñèñòåì âîîðóæåíèÿ, ýëåê-
òðîííûõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ âîåííîé è êîñìè-
÷åñêîé òåõíèêîé, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è îáåñïå÷å-
íèÿ áåçîïàñíîñòè ÀÝÑ. Íà ïîñòñîâåòñêîì ïðî-
ñòðàíñòâå ÎÀÎ  «ÈÍÒÅÃÐÀË» — åäèíñòâåí-
íûé ðåàëüíî ïðèçíàííûé ïîñòàâùèê òàêèõ èç-
äåëèé äëÿ àòîìíîé ýíåðãåòèêè, ðÿäà ïðåäïðè-
ÿòèé «Ðîñêîñìîñà».

Â êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå ïîëóïðîâîäíèêî-
âûå óñòðîéñòâà äîëæíû ôóíêöèîíèðîâàòü ïðè
íàëè÷èè æåñòêîé ðàäèàöèè, îáóñëîâëåííîé îá-
ëó÷åíèåì èîíàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â êîñìè÷å-
ñêèõ ëó÷àõ è ñîëíå÷íîì âåòðå, à òàêæå çàõâà÷åí-
íûìè â ðàäèàöèîííûõ ïîÿñàõ âîêðóã Çåìëè.
ÎÀÎ  «ÈÍÒÅÃÐÀË» â òå÷åíèå ðÿäà ëåò ó÷à-
ñòâóåò â ðàáîòàõ äëÿ «áëèæíåãî» è «äàëüíåãî»
êîñìîñà, â ÷àñòíîñòè — â íîâîì íàïðàâëåíèè ïî
ñîçäàíèþ ïðîèçâîäñòâà óíèêàëüíûõ èíòåãðàëü-
íûõ ìèêðîñáîðîê ïðèáîðîâ ñ çàðÿäîâîé ñâÿçüþ
äëÿ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ äèñòàíöèîííîãî çîí-
äèðîâàíèÿ çåìëè, íå èìåþùèõ ìèðîâûõ àíàëî-
ãîâ (àïïàðàòà «ÁåëÊÀ» è ìèíèñïóòíèêà «ÁÊË»
(Áåëàðóñü); ñïóòíèêà «Êàíîïóñ» (Ðîññèÿ); êîñ-
ìè÷åñêîãî àïïàðàòà «ÁÊÂÐ» ñ âèäåîàïïàðàòó-
ðîé âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ñèñòåì êàðòîãðàôèè è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé («Ëåòàþùèé
ýëåêòðîííûé ãëàç») (Ðîññèÿ).

Ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîäóê-
öèè ÎÀÎ  «ÈÍÒÅÃÐÀË» â Ðîññèè ñîçäàþòñÿ
íîâåéøèå îáðàçöû ñèñòåì ñòðàòåãè÷åñêèõ âîîðó-
æåíèé — «Òîïîëü-Ì», «Áóëàâà», «Ñèíåâà»,
çåíèòíî-ðàêåòíûé êîìïëåêñû Ñ-400, 500, èñòðå-
áèòåëè ïÿòîãî ïîêîëåíèÿ Ñó-35, Ìèã-35, âåðòî-
ëåòû ÌÈ-28, «Àêóëà», «Àëëèãàòîð» (ÊÀ-50,
52), ïîäâîäíûå ëîäêè ÷åòâåðòîãî ïîêîëåíèÿ òèïà
«Þðèé Äîëãîðóêèé» ïðîåêòà 955 «Áîðåé» è äð.

Ñîçäàííàÿ íà ÎÀÎ  «ÈÍÒÅÃÐÀË» ýëåêòðîí-
íàÿ êîìïîíåíòíàÿ áàçà èñïîëüçóåòñÿ â íàó÷íûõ
ïðîåêòàõ ðàçíûõ ñòðàí, ÷òî ïðåêðàñíî äåìîí-
ñòðèðóåò âîçìîæíîñòè áåëîðóññêîé íàóêè è ìèê-
ðîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Ðÿä èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì, ñïðîåêòèðîâàííûõ è èçãîòîâëåííûõ â
ÎÀÎ  «Èíòåãðàë», ïðîøåë óñïåøíóþ àïðîáà-
öèþ è áåçîòêàçíî ðàáîòàåò â ïðîåêòàõ GEM (ñó-
ïåðêîëëàéäåð SSC, ÑØÀ), DÎ (êîëëàéäåð Òý-
âàòðîí Íàöèîíàëüíîé óñêîðèòåëüíîé ëàáîðàòî-
ðèè èì. Ôåðìè, ÑØÀ), CMS (Áîëüøîé àäðîí-
íûé êîëëàéäåð LHC, Öåíòð Åâðîïåéñêîãî ñîâå-
òà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé), PiBeta (Øâåéöàðèÿ),
PANDA (óñêîðèòåëüíûé êîìïëåêñ FAIR, Ãåð-
ìàíèÿ), â ìíîãî÷àñòè÷íîì ñïåêòðîìåòðå è óíè-
âåðñàëüíîì êàëîðèìåòðè÷åñêîì äåòåêòîðå â Äóá-
íå, â ïðîãðàììå ÑÂÄ-2 íà ñïåêòðîìåòðå ñ âåð-
øèííûì äåòåêòîðîì è óñòàíîâêå ÎÊÀ íà óñêî-
ðèòåëå Ó-70 (Ðîññèÿ). Óñïåõ òàêîé äåÿòåëüíî-
ñòè îáóñëîâëåí ìåíüøåé ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðó-
áåæíûìè ñòîèìîñòüþ ðàçðàáîòîê, èõ âûñîêîé
íàäåæíîñòüþ, ñòàáèëüíûìè òåõíè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè, ïðèåìëåìîé öåíîé, õîðîøî îðãàíèçî-
âàííûì êîììåð÷åñêèì ñîòðóäíè÷åñòâîì.

Ýôôåêòèâíàÿ êîíöåíòðàöèÿ óñèëèé ó÷åíûõ
ÍÀÍ Áåëàðóñè, ÂÓÇîâ, îòðàñëåâûõ ÍÈÈ è ÊÁ

è ñåðèéíûõ çàâîäîâ ïîçâîëèëà â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè ðåøèòü çàäà÷ó íàñûùåíèÿ ðûíêà Ðåñ-
ïóáëèêè Áåëàðóñü è ñòðàí ÑÍÃ êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíîé ýëåìåíòíîé áàçîé äëÿ ïðèîðèòåòíûõ îò-
ðàñëåé íàðîäíîãî õîçÿéñòâà è íàöèîíàëüíîé îáî-
ðîíû, îáåñïå÷èëà ïîâûøåíèå ýêñïîðòíîãî ïîòåí-
öèàëà ÐÁ, ðàçâèòèå íîâûõ ýíåðãî- è ðåñóðñîñáå-
ðåãàþùèõ èìïîðòîçàìåùàþùèõ íàóêîåìêèõ òåõ-
íîëîãèé è èçäåëèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îáëàñòè ýëåêòðîíèêè è
åå ïðèìåíåíèé â Ðåñïóáëèêå Áåëàðóñü ïðîâî-
äÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî ðàçëè÷íûì
ïðîãðàììàì. Â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Ñîþçíûé
òåëåâèçîð» óæå ðàçðàáîòàí è âíåäðåí â ñåðèé-
íîå ïðîèçâîäñòâî öåëûé ñïåêòð ñëîæíîôóíêöè-
îíàëüíûõ ìèêðîñõåì è ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðè-
áîðîâ äëÿ ïðèåìíèêîâ öâåòíîãî èçîáðàæåíèÿ,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ êàê îòå÷åñòâåííûìè («Ãî-
ðèçîíò», «Âèòÿçü»), òàê è ðîññèéñêèìè ïðîèç-
âîäèòåëÿìè òåëåâèçîðîâ.

Â ðàìêàõ ïîäïðîãðàììû «Áàçà» ÎÀÎ «ÈÍ-
ÒÅÃÐÀË» ðàçðàáàòûâàåò áîëåå 70 òèïîâ íîâûõ
ìèêðîñõåì, ïðåäíàçíà÷åííûõ â ïåðâóþ î÷åðåäü
äëÿ ñèñòåì âîîðóæåíèÿ è âîåííîé òåõíèêè, à
òàêæå äëÿ èçäåëèé íàðîäíîõîçÿéñòâåííîãî íà-
çíà÷åíèÿ.

Â ðàìêàõ ïðîãðàììû «Ñóïåðêîìïüþòåð»
ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» ðàçðàáîòàíà è óæå ïîñòàâ-
ëåíà Çàêàç÷èêó ÑÁÈÑ ïîòîêîâîãî ãèïåðïðîöåñ-
ñîðà «Ìèíè-Òåðà», ãäå íà êðèñòàëëå ðàçìåðîì
10,6×11,0 ìì ðàçìåùåíî áîëåå ìèëëèîíà òðàí-
çèñòîðîâ ñ 0,5 ìêì ïðîåêòíûìè íîðìàìè. Èñ-
ïîëüçîâàíèå îðèãèíàëüíîé àðõèòåêòóðû ÑÁÈÑ
â 10-âûâîäíîì êîðïóñå ñ íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ
3 Â ïîçâîëèëî îáåñïå÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñóïåðêîìïüþòåðà äî 1,2 ãèãàôëîïñ íà ïåðâîì
îáðàçöå è äî 20 ãèãàôëîïñ â äàëüíåéøåì.

ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË» âìåñòå ñî ñïåöèàëèñòàìè-
ìàòåðèàëîâåäàìè ÐÁ ðàçâèâàåò íàñòóïàòåëüíóþ
äåÿòåëüíîñòü íà ðûíêå ïîëóïðîâîäíèêîâ, êîòî-
ðàÿ îáîçíà÷åíà âåñüìà øèðîêî: èçäåëèÿ âîåííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ, êîìïëåêòû ñõåì äëÿ àâòîìîáèëü-
íîé ýëåêòðîíèêè, òåëåâèçèîííîé òåõíèêè, ñðåä-
ñòâà ñâÿçè è òåëåêîììóíèêàöèé, ïðèáîðû è ñðåä-
ñòâà óïðàâëåíèÿ íèìè â âèäå êîíâåðòåðîâ, èí-
òåëëåêòóàëüíûõ êëþ÷åé è ò. ï.

Óæå ñîçäàíû ñâåðõáîëüøèå èíòåãðàëüíûå ñõå-
ìû íà ïëàñòèíàõ äèàìåòðîì 200 ìì ñ ïðîåêòíû-
ìè íîðìàìè 0,35 ìêì â ðàìêàõ èíâåñòèöèîííî-
ãî ïðîåêòà «Îðãàíèçàöèÿ ñóáìèêðîííîãî ïðî-
èçâîäñòâà íà ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË». Ýòîò ïðîåêò
ïîçâîëèò ðåøèòü ìíîãèå ïðîáëåìû ñîâìåñòíîãî
ðàäèîýëåêòðîííîãî êîìïëåêñà Áåëîðóññèè è Ðîñ-
ñèè, â òîì ÷èñëå ïî èçãîòîâëåíèþ ìèêðîñõåì
ñ èíôîðìàöèîííîé åìêîñòüþ 1—4 Ìáèò, óñòîé-
÷èâûõ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì. Â äàëüíåéøåì
ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçðàáîòàòü âûñîêîâîëüòíûå ýëå-
ìåíòû, ìèêðîñõåìû RF-äèàïàçîíà, êðèñòàëëû ñ
âîçìîæíîñòüþ ðàäèîïðèåìà FM-äèàïàçîíà, íî-
âûå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå èçäåëèÿ: ðàäèàöèîí-
íî ñòîéêèå ìèêðîñõåìû ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ äëÿ ñèñòåì âîîðóæåíèé è âîåííîé òåõíèêè,
ñâåðõáîëüøèå èíòåãðàëüíûå ñõåìû öèôðîâîé
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îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, ìèêðîñõåìû äëÿ ñðåäñòâ ñâÿ-
çè è òåëåêîììóíèêàöèé è ò. ä. Èçäåëèÿ äâîéíî-
ãî íàçíà÷åíèÿ íàéäóò ñâîå ïðèìåíåíèå â ñîçäà-
íèè ñèñòåì âîîðóæåíèÿ è âîåííîé òåõíèêè, â
òîì ÷èñëå è â Ðîññèè. Ñóùåñòâóþùèé â Áåëàðó-
ñè äîñòàòî÷íî ìîùíûé êîìïëåêñ òðàêòîðî- è àâ-
òîìîáèëåñòðîåíèÿ ïðåäïîëàãàåò ïîâûøåííîå âíè-
ìàíèå ê ýëåêòðîíèêå, ñòîèìîñòü êîòîðîé ñîñòàâ-
ëÿåò äî 30% ñòîèìîñòè àâòî. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿ-
þòñÿ êîìïëåêòû ñõåì, îñíîâàííûå íà íîâûõ ñòàí-
äàðòàõ áîðòîâîé àïïàðàòóðû.

Ïåðñïåêòèâíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìîùíûõ
ïðèáîðîâ è ñðåäñòâ óïðàâëåíèÿ íèìè — òàê íàçû-
âàåìûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ êëþ÷åé, ñõåì óïðàâ-
ëåíèÿ èìïóëüñíûìè èñòî÷íèêàìè ïèòàíèÿ. Ïëà-
íèðóåòñÿ âûïóñê íîâûõ ïîêîëåíèé DC/DC- è
AC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé, èìåþùèõ ãðîìàäíåé-
øèé ñïðîñ íà ðûíêå. Ïåðâûå èñïîëüçóþòñÿ â
êàæäîì ñîòîâîì òåëåôîíå, âòîðûå — â êàæäîì
çàðÿäíîì óñòðîéñòâå äëÿ íåãî. Îñâîåíèå ýòîãî
íàïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èò ïîòðåáíîñòè âíóòðåííåãî
ðûíêà è ïîçâîëèò çàâîåâàòü ÷àñòü çàðóáåæíîãî,
â òîì ÷èñëå è ðîññèéñêîãî, íåñìîòðÿ íà ïðèñóò-
ñòâèå çàïàäíûõ ãèãàíòîâ â ýòîì ñåêòîðå.

Èç ïðîâåäåííîãî àíàëèçà è ïåðñïåêòèâ ðàçâè-
òèÿ ìèêðîýëåêòðîíèêè ñëåäóåò, ÷òî Ðåñïóáëèêå
Áåëàðóñü íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ñâîé áîëü-
øîé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé îïûò äëÿ ðàçðà-
áîòêè íîâûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ
íà âåäóùèõ ìèêðîýëåêòðîííûõ ôèðìàõ ìèðà.
Ê òàêèì òåõíîëîãèÿì îòíîñÿòñÿ:

— òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñòðóêòóð êðåì-
íèé-íà-èçîëÿòîðå (ÊÍÈ), âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó
ñèñòåìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÑ íà ÊÍÈ-ïîäëîæ-
êàõ è ðàçðàáîòêó òåõïðîöåññîâ èçãîòîâëåíèÿ
ÊÌÎÏ-ÈÑ íà ÊÍÈ-ïëàñòèíàõ. Ýòî ïîçâîëèò
ñîçäàâàòü ðàäèàöèîííî-, òåïëî- è ïîìåõîóñòîé-
÷èâûå ÈÑ, âûñîêîòåìïåðàòóðíûå ÈÑ (äî 350°Ñ),
ÈÑ ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè, à òàêæå îòêðîåò ïðèí-
öèïèàëüíûå âîçìîæíîñòè ðàçðàáîòêè ñõåì ñ òðåõ-
ìåðíîé èíòåãðàöèåé;

— òåõíîëîãèÿ ôîðìèðîâàíèÿ Si/Ge-ñòðóêòóð
äëÿ èçäåëèé âûñîêîñêîðîñòíîé ýëåêòðîíèêè,
âêëþ÷àÿ ðàçðàáîòêó ñèñòåì ïðîåêòèðîâàíèÿ ÈÑ
íà Si/Ge-ñòðóêòóðàõ è ðàçðàáîòêó òåõïðîöåññîâ
èçãîòîâëåíèÿ ïðèáîðîâ ñ âûñîêèì áûñòðîäåéñòâè-
åì. Äëÿ ðàçðàáîòêè òàêîé òåõíîëîãèè íåîáõîäè-
ìî ïðîâåäåíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé
îñîáåííîñòåé ðîñòà ñóáòîíêèõ (50 íì íà 10 ñëî-
åâ) íàíîðàçìåðíûõ ïëåíîê è íàíîêëàñòåðîâ ñïëàâà
SixGey íà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ è äèýëåêòðè÷åñêèõ
ïîäëîæêàõ. Íà îñíîâå ýòèõ èññëåäîâàíèé áóäóò
ðàçðàáîòàíû ïðîöåññû ñîçäàíèÿ ÑÂ×-òðàíçèñòî-
ðîâ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, ñâåòîäèîäîâ è ýëåìåíòîâ
ýíåðãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè;

— òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ ñèñòåì ýíåðãîíå-
çàâèñèìîé ïàìÿòè íà òðàíçèñòîðàõ ñ ïëàâàþ-
ùèì çàòâîðîì ñ ãåðìàíèåâûìè êâàíòîâûìè òî÷-
êàìè â òóííåëüíîì äèýëåêòðèêå è íà îñíîâå ñåã-
íåòîýëåêòðèêîâ (FRAM-òåõíîëîãèÿ);

— òåõíîëîãèè èçãîòîâëåíèÿ ðàäèàöèîííî
ñòîéêèõ ÈÑ (áèïîëÿðíàÿ, ÊÌÎÏ, Áè-ÊÌÎÏ),
âêëþ÷àÿ ñèñòåìó èõ ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Îñíîâíûìè ïîòðåáèòåëÿìè ýëåêòðîííîé ýëå-
ìåíòíîé áàçû ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «ÈÍÒÅÃÐÀË»
ÿâëÿþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå êðóïíûå ñòðóêòóðî-
îáðàçóþùèå ïðåäïðèÿòèÿ ðàäèîýëåêòðîííûõ
êîìïëåêñîâ Áåëàðóñè, Ðîññèè è äðóãèõ ñòðàí
ÑÍÃ, à òàêæå ñòðàí Þãî-Âîñòî÷íîé Àçèè, Åâ-
ðîïû è Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Òîëüêî èñïîëüçîâà-
íèå ñîâðåìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû ïîçâîëèò ðå-
øèòü çàäà÷ó îáåñïå÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíî-
ñòè èõ ïðîäóêöèè íàû ìèðîâîì ðûíêå. Èìåííî
ïîýòîìó çàäà÷à ðàçâèòèÿ îòå÷åñòâåííîé ìèêðî-
ýëåêòðîíèêè ÿâëÿåòñÿ ïðèîðèòåòíîé äëÿ íàøåãî
ãîñóäàðñòâà è çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ.
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Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ì³êðîåëåêòðîí³êà, íàóêîåìíà ïðî-
äóêö³ÿ, òåíäåíö³¿ ðîçâèòêó, ñâ³òîâèé ðèíîê.

Íàâåäåíî àíàë³ç ðîçâèòêó ì³êðîåëåêòðîí³êè â åêî-
íîì³÷íî ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ çà ïåð³îä 7—10 ðîê³â
äî 2008 ð. (âèêîðèñòàíî äàí³ Stat World Fab Watch).
Ðîçãëÿíóòî äîñÿãíåííÿ òà ïîòåíö³éí³ ìîæëèâîñò³
ÂÀÒ «²íòåãðàë» — ãîëîâíî¿ îðãàí³çàö³¿ ó ì³êðîå-
ëåêòðîíí³é ãàëóç³ Á³ëîðóñ³.

Ðåñïóáë³êà Á³ëîðóñü, ì. Ì³íñüê, ÂÀÒ «²ÍÒÅÃÐÀË».


