
���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

���
������ !
 ��"���!
 #���� 

���������������	���
�	�����������	�������
�������������������������������

��������
��
�����
$����
%�&���
���������'�����
�(�
)�
*�
+�,���-��
./.�

0123456
7875394:;�74<=�83

$>?*�/.@.AB
 /./+$C/�DE
 �+F
$�*.�$G$�/H$$
 >/ED�
 )D�.D1@?$E�D)AI
./?$��D)

���������������� !"��#$%&%'%�()���$�(�(�$� #�������()��%'(*%��(����+����&��� #($!���+�
��#(!������� ���%�(��%$%�()�(����'(���,� !�!�-.�.�$��!%$( !(����!(���/�(�$%��!(���/
 � !��')01(.�(�#%&�� ��(  '%&2%��+��$� !��$����&(�#����%�,� !�!�3�45634�7*�

�'0,%�-%�  '���8� (�#%&�� ��)�  #%�!$� ��#()�� ��&��� #($!��-/� $� !��$�� 9'%�!$�.(�(,% ��)
),%/���� &�:$�!�� !"�

D���'������
 ��J����
 ��'��1������K�
 ��1
�����
 L��M
 �
 ��������	
 ��
 &�	�����K(
(����(
����N����
�����O���O
�
��	&�
�
��1
	������(
N��O,���
����J����
����J������K�
�������
 �
 ��''����
 ��'�J�K�
 �&'�����
?��
��(
 �J��O
 ��P��
 ��������K�
 ������O
 ���
(����
 )@.�
 ��
 �
 ����J�	
 �
 ���
 ����J�K�
���(�����
����
���
(������
�Q����
��O'���1
'K�
 �%��K�
 ����,�K�
 (����
 �
 '��
.��N����
J���
'�	
�'�,������	
���'��Q��
�����O&�R
����1�K��Q�
�
�����(
�����	
���Q����Q�	
(��������
�����
�
ST�
��&
N��O,��
�
(����1
�K�
���Q����Q��
�%����
�
����,�K�
(����
��
�T�
���	'��
N��O,��
J�(
�
��O���(
������(
�����
U�V�
���'�Q����K�
������O
��'�J�K�
�&'����
 �������
��
 �����O&������
 ����N�
��1
(�J�����
(��'��
�����&��
����K�
'����J��
'����O�K
�
��N�R
�����'���	
�&(������
�
���Q���O�K�
��N������	��

��	
 ����������
 '���������
 )@.
 (���
NKO
�����O&����K
�����(���K�
�������K�
(�1
�'K
 ��������1�����&��
 ����P���K�
 �
 ������
��N�K
���N����
���
W��������K�
���X�
$&1
����K
���(�����	
����
���N����
'�	
�����1
&������	
(����
���
�
���O	J�K�
�������
��
��
&������
@
��(�YOR
(�������(������
(����1
��
J�������O�K�
�����
����(����
U�V�
����1
�������'�K�
����(����
U�V
���
������������
USV
�
(��O������Q������
�N��N���
(����(��1
�K�
'���K�
��������
�
����������
(������
%��1
(���R�	
 ��
 ��&K���(K�
 ��(�J�����
 �N��&K
�����'��(K�
�NZ����
�
��&(�P���OR
��
�'��1
�%���Q���
.�'�����(
����
���N����
	��	1
��	
��
�������O��	
���P���O�
���N��'�(��O
��'������
��N���
J�������O�K�
���(����
�
��&��	
�������&��'�(��O
��&��O���
�����&�
�������
�
N��O,�(
���Q���K(
��'��P����(
������
��
��O
�(���	
����N���O
�
��&��N�1
��
'�����
��������K�
(��'��
'���������
�

��&'���	
 ��
 ���
 ������
 ���K�
 ������J�����
���N�����
�����N�K�
NK���
�
�
'����J���
��1
'�P���OR
�Q�����O
��J����
��'�J�K�
�&'�����

��	
��,���	
���
&�'�J�
(�P�
NKO
�����O1
&����
(��'
�(��'������
�������������
����1
����K�
��
�����&�
J����K�
�����������
��1
�����
�
���������
��(�����
�����������'1
����
 �����'��(K�
 ��������
 �
 ����'������(
'����&���
J����
����J���K�
(��'�(
 
�(��1
'������
������������
U�V�
@��'��
�(��O�
J�
�&�����
���(������
�(��'����K�
�&(���1
���
���
(��'�
'����������	
�(���
�
�����1
�����K(�
�������K(�
��	(�
'�	
��&'���	
��1
�����
W�����������
	&K��X
'�	
������%���1
Q��
��&�K�
���
U#V�

)
����	Y��
��N��
(��'
�(��'������
����1
��������
 �����&����
 ��
 N�&�
 ��&��N�������
�����&����
'�	
��������1'���������
(����
��1
'�J�K�
�&'�����
?���Q��
��N�K
�����
���1
��&����
�����
�
���'�RY�(�
$����'��(K�
��1
����
��(�Y���	
�
��������(�J����R
	J����
L���M
�
'��(	
������(�
(�����J����(�
L&�1
��K(�M
������'�(�
�
�%%�������
���Y�'OR
���	'��
�
�(�
�
�����	���(
(�P'�
��(�
�����
�
 ((�
?���(��K
 ������������
 ���(K
 ����
	J����
&����	
�
������
�
��������Q��
�����1
'��(���
 )@.�
 �
 ��P�
 �
 ��������	
 �
 ��(
���(�����
?��
��(
��������K(�
	��	R�	
J�1
���K�
&�����(���
���
����(����
�
����J��
��&���������
 ����
 '�N������
 ��
 ����'����1
���
J�����
��������RY��
(���(�(�
'�����1
��J�����
����O�

��	
�&��������	
��'�J�K�
�&'����
�����O1
&���	
��'�
�&
��&�K�
���J�����
��
 ���'���1
��O���
 �
��&�K(
(������O�K(
������(�
��&1
�K�
��
�������P'���R
����K�
�
��P�
��&��	
��������	�
)��
��
'��P��
���	O
��
&��J���	
����(����
������������
���(K
��������(�1
J�����
	J�����
?���(�
J����K�
&�����(���



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

[��������	
 ���(�
 ��������
 (�P�
 NKO
�������
��&'�����
��
'��
�&��(���	&���K�
N��1
��6
N���
���������
���(���J������
�������
�
N���
�����&����
��������
���,�',���
J���&
��1
���'��(K�
�N��&�Q�
>�������Q��������
�����1
����
����&�����
��
����\��
%���J����
�����
�&
 �	�
(�������Q�������6
 �'����
 ��������
 �
J�K���
����(�����O�K��
]����K�
(�������1
Q�����
���Y����	�
������Q�R
���(���J������
��������
�
��P�
����������
N����(
�����&��1
���
��'��P�Y���
/H?
�
����(�����O�K�
���1
Q�����K�
]����K�
���Q�����
��	&K����	
�
��1
��	P�����
[)>
J���&
�����'�����O�K�
����1
%���
�
��
����(�����O�K(�
���Q������(�
J�1
��&
,���
^_`�
����������
��N���
�&(�����	
�
 ����J��	
 �N��N���
 ��&��O���
 �&(�����	
L���RJ�	
 ��N������
 �KJ�������
 �(��'����M
���Y����	��	
�
��(�YOR
������((����
�N��1
��J���	
[)>�

a���
���������
��'��P�
�����K�
(�������1
Q�����
Lbc2<d3 ���M�
H/?
Lbef"S�M�
Q���
�'����
�
%��O��Q��
 �K��'����
 ��������
?���Q���1
��O��	
������J����	
���(�
N����
����&���
��
�������

]����K�
(�������Q�����
��N���
��
���1
���
J����
�#
>]Q�
)K'�J�
��J���
���(���1
J������
�������
�������'�
��
%������������
J����
S��
�]Q
L������
���(����
���
�
J���1
K
.�������
'�	
�������
�����QK
��N�J���
'�1
���&���
J���M�
����(
�N��&�(�
��N�J��
Q���
(�������Q������
������	�
S�
�����
��	
��1
����Q��
�������
�����O&���	
 �N����������	
L��S 
��1��&�	'�K�
��J���M
�������'��
&���1
�����	
�
?C�
(�������Q�������

)
��(���
��N�J���
Q����
�����K�
(�������1
Q�����
�K����	�
���'�RY��
�����Q��6

T
�KJ�������
���N��'�(���
%�&�����
 �(�1
Y���	
'�	
�N�����������
�������'K
�����1
������
&�'�����
J����
�������!

T
�KN��
��������RY���
&��J���	
������1
�'K
�&
�N��QK
�
���
�K'�J�
��
���'
H/?!

T
��������K�
&�����
���'����
�
�K��'����
/H?�

[�
 �����Q��
 Q����J����
 �����	R�	
 ��
���	P����
��
���
N����
�����'��
���������1
(���
��������
?�
����J����
����
���(���
����1
��Q�	
 ������������	�
 ��&��O�K
 �&(�����	
�J�K��R�	
��
����(�����O�K�
���Q�������
�
����'�R�	
��
����	P����R
[)>�
?����
����
��J�����	
������Q�	
��
���'�RY��
��N�J��
J��1
��
L�
��P�(�
��&�����
J���KM
���
�P�'�1
��	
����������
�J���'���
��(��'K
�
[)>�

/(����'�
�������
��
�K��'�
�������	
b���
����'��	��	
���J����(
��������
����	P���	
H/?
 Lgh� �M
 �
 '�	
 ����(������(��
 ���(K
������	�
���
)�
[�
������
�'�������	
�
'�1
N���	��	
�
����	���(�
������(�
����	P���R
;�
�
��(�YOR
Q���
�(�Y���	
L�������O
b���M�
@�����
��
�K��'�
b���
�&(��	��	
�
���'����
�
i;�
'�
;��
/����K�
%��O�
��&���
J���
�
J�����
���&�
���
�]Q�
��������K�
��
���1
�����
b��
�'��	�
�&
�K��'����
�������
����1

E���
 ��
G���Q�����O��	
 N���1���(�
 �(��'�������
�&(�����	

>?� H/? G.j
;��

<=>?

<�

;�

/H?

[IF

�������
�
���������
������	RY��
�������
�����������	
�
'�N������
'�	
��&�K�
����
�������
N�'�
���J�O�	
���
��
����J����
��
�
��
����P���R
��&���������
�����
J�
��&��1
�	�
�����'�O
�'���%���Q�R
�������
���(
�����&�
����J���K�
'�	
���
J����K�
�����1
������
�(��'�����

H��OR
����	Y��
��N�K
NK��
��������
��&1
(�P����
�����'���	
�'���%���Q�������
���1
��&�
��'��1������K�
�������
�
��(�YOR
��&1
��N������
 ���(���
 �����&�Q��
 �(��'�������
�����&�����
���(�&�Q�	
�������
�
���Q�'�1
�K
�����&�
'�	
'���P���	
����(��(��
��N��O1
����
�
�����	�(���
��&��O����
�
��P�
��&1
��N���
(��'���
���(��&���������
�'���1
%���Q��
 ����
 �������
 �
 �����'������
 ��&1
(�P����
�����'���	
��
��
������
����������
�Q����
��'��������
�N��&Q��
��������

�������
� !"#$

?���Q��
��N�K
��������
�������
��
�&1
(������
�������
�(��'����
�����&����(���
��'1
��1���������
 �������
 �
 '����&���
 J���
 �
���
]Q
'�
���
�]Q�

a���1���(�
�&(�����	
�����'���
��
�����%�
>�������Q��������
��������
L&�'M
���Y�1
���	�
������Q�R
�������'��O�K�
��������
��1
�N��'�(��
J���K�
����K�
�
��(�YOR
Q�%��1
�����������
����N��&�����	
L(��M
����N��&�1
R�	
�
�����J�K�
������
�
&��(
��'�R�	
��
���'
%��O��
��&���
J����
�K'��	�Y���
���N1
��'�(�R
�������R
���(������
?���J���K�
��1
�����'��O�K�
������
�������
��
���'
�����1
'��(��
P�'������
 	J�����
 )K��'���
 ������
���(���	
�
��&�������
�����&��
<��
)��'���
�
�K��'���
������K
���������
�Q�%���K��R1
�	
'��������O�K(
�������1Q�%���K(
����N��1
&������(
L�(�M�
�
����J���K�
'������K�
&��1
J���	
������R
��
>?��
�'�
�
��(�YOR
Q�%1
�����
%��O��Q��
����'��	R�	
��
�(����'K
;���
;�
�
%�&��K�
�'����
�����
����J�K����	
����K�
�(��'��� @� �����'��(���
�N��&Q�
�&
��1
���,���	6












































L�M

�'�
<�
?
T
������������
������	
�
������1
��	
������	RY��
�(��'����
[IF�

�� � �� �
�

�

�
� � � �

� � � ��
A �

− −= = = +
� � � �

�

� �



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

E���
��
?���Q�����O��	
������J����	
���(�
N����
���������

E���
��
?���Q�����O��	
������J����	
���(�
N����
�����&����

;�



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

�����
�K����J����K�
������	RY���
�N�����1
����K�
'������&�Q���
��
���(����
�
��������
�(����'�
 �������
 ���N��&���O��
 �'���
 '�	
(����(��O����
&��������	
'���(�J������
'��1
��&���
/H?
Lk���
)M�
]��(���J�����
������
�
�K��'�
���������
��'���	
�������'������
��
�����&����(K�
�N��&�Q�

a���
 �����&����
 ��'��P�
 '��
 /H?
 '�	
�����&�
 �������
 �����������
 ��
 ���'���
 �
�K��'���
���((��
[IF
�
�����&����(K(
�N1
��&Q�(
�
J�K��
����(�����O�K�
(�������Q��1
�����
���Y����	RY��
'��������
����N��&���1
���
G��O�
L��)M
���'����
�
�K��'����
���1
�����
'�	
'��O���,���
����'�����	
��
�(���1
�'K
 �
%�&K�
?���Q�����O��	
 ������J����	
���(�
N����
�����&����
����&���
��
�����*�

@�������&�Q�	
��N�K
/H?
Lbef "�M
���1
Y����	��	
�����K(
(�������Q������(�
)
��'�
�&(�����	
 ����(�����O�K�
 (�������Q�����K
����'	�	
�
��P�(�
�P�'���	
'�
����J���	
�J�1
��'����
�������1Q�%������
����N��&�����	�
)
��J���
 ��P'���
 ��N�J���
 Q����
 �����K�
 ���1
Q�����
�'�����(����
&�������
�N�
/H?�
�����
J���
���'��P��
������Q�R
���(���J������
���1
�����
 ?����
 ����J���	
 ����N��&�����	
 /H?
%��(����
 ������
 l0mn�
 ����K�
 ����K���
��N��
 ���K
 ����(�����O�K�
 ���Q�������
Ln_o�
�
n_o�
���
n_oS
�
n_o�M�
?���J��
&�����
 ��
 ����K������
 �'��
 �&
 ����(�����O1
�K�
 ���Q�������
 ������RJ��
 /H?
 �
 ��P�(
�K'�J�
�Q�%���������
�������
�
���Y����	�
���Q�'���
�J�K����	�
)����
�&
���K
���Q��1
�����
����P����
����	���
��������
������R1
J���	
/H?
Lln^
�
lpeM
�
���Y����	�
���Q�1
'���
�J�K����	�
���'�
�N�
�������
���(�
&��1
J����
����J������
���	�
?����
����
�������1
'�
 �J���'���
,��
 ���J��
�?G�
?���K�
 �&
���K
����(�����O�K�
���Q�������
�KJ���	�
�������R�
�
�����
T
���������R
������	R1
Y�R�
D���J��
 �KJ������	�
 ����(�����O�K�
���Q�����K
��&���Y�R�	
�
��P�(
�P�'���	�

��	
���K,���	
�J����
�����&�
���Q�'���
���J��
�?G
����&��'��	
��
���	P����
��1
����O���
 �����'��
 ���'����
 ���(���J������
��������
 ?����
 ����J���	
 &�'������
 ���(���
�KJ������K�
�������	
�
���������	
������	R1
Y��
�?G
����'�R�	
�
�����K�
���Q�����
��
,���
^_`
�
'����
��
����	P����R
[)>
��
��1
���'�����O��(�
����%�����

&+#",�- 
.-��+��/+�# 

DNZ���(�
'�	
�����'������
NK��
�KN���K
��(O
(����
��'��
��&�K�
����&��'������

@
��(�YOR
��&��N�������
�����&����
NK��
����J��K
����K�
J������
&�����(���
�������
<
�
���������
?
������	RY��
�(��'����
����1
����(�J�����
 	J����
 �
 ����J��K
'�N������
BCDC<E?
'�	
�KN����K�
�N��&Q��
�
'����&���
J���
�
���
]Q
'�
���
�]Q�
.�
�����0
�����'��K
��������RY��
 ����K�
 '�	
 �	�
 �&
 ����

���
��'��
�&
��������
�N�
������	RY��
�(1
��'����
��
��&���
J�����
�(�R
N��O,��
&��1
J���	
LJ�
�N���������
����%����K(�
���Q��1
��(�
��
�����Q�
q������
T
������'KrM�
���1

E���
S�
j�����	
&�����(��O
�������
L�M
�
����1
�����
 L:M
 ������	RY��
 �(��'����
 [IF
 �
 '�1
N������
L�M
'�	
�	�
��&��J�K�
(����
��'��

�

�
�
S

�

<�
�D(

�

�

�

�

�






��





���



����


�����
������
������������������j�����
]Q

�M

NM

F�
�D(
i�

i��

i��

i��

i��

i��

�






��





���




����


�����


������
������������������j�����
]Q




�




�




�

S

�

�M
B

��

��

��

��

��

�

�


���



�




��



���


����

�����
������
������������������j�����
]Q




�




�




�

S

�



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

�K�
NK���
�(��O,�R�	
�
����(
J���K�
�
�
�N����
����
���Q
�������
������������
�K1
��'�
��
�����J����
����	����
&��J����
L����
S�
�M�
�
��������	
������	RY�	
'������
(�1
��(��O����
&��J���	�
N��&����
�
���R
L����
S�
:M�
������
�N���������
����N�
���(�����J��1
��(�
 �%%���(�
 L���
 &�'���K�
 ����(����
���(����
������������
���(K
[IFM�
)
��&��O1
���
���,����
<E?�
�
��
'�N�����O�
�
���
J������
�N����
�(��
�����(�(�
.�
����\S�1
\�
����,�
��'���
J�
�
�J��
&����	
��J,���
��&'�����	
����K�
'�N������
'�	
��&�K�
(�1
���
��'��
���N����
�'�N��
J�����	
�N���O
�
���
'�
����
]Q�
�'�
���
����K�
�(�R
�J����
(���������
����
����'�������
����&�K�

.�
�����1�\�
'�(���������	
�������&��'�1
(��O
����K�
&�����(����
BGHI
'�	
 ���
P�
�N��&Q��
�
'����&���
J���
�

���
'�
����
]Q
���
(��������K�
�&(�����	��
���(�
����
��
����
��\:
����&��K
����K�
����'����K�
&��J�1
���
'�N�������
����J���K�
�
'���
����	�
�&1

(�������
�����'���K�
�
��&���
���(	
'�	
��
P�
�N��&Q���
 �
���&���K(�
���'�����'���J�1
���(�
 ��������	(��
���
 ��'��
�&
 �����'��1
�K�
 '���K��
 �����	��	
 (�P'�
 ����K(�
 '�	
��&�K�
 (����
 L'�P�
 �
 �J��(
 ��
 '��������M
��Y�������
����K,�R
�,�N��
�&(�����	
'�	
�'��O�K�
�������(����O�K�
����K��
[����1
��(��K
����&����
J�
�(����
J�����	
�N���O
���T����
]Q
���&����O
���(��O���
'�	
���1
��J,���
�����&������	
(����
������
��
&��1
J���R
'�N������
B�
����(�
���
NK��
�KN��1
��
�
��J����
��������
�����&����(��
�����K
�
'��O���,��
���Q�'����
�&(�����	
����(����
)@.
�
���J���
����&�����
��&'���(���
��1
������

���#+/ 
 2#"/ #�3+�-"4
�,+�#�5�- ���
� ��#-"2

��	
�'���%���Q��
(����
)@.
NK�
�����O1
&����
(��'
��������
������%���Q��
�
[����1
'����
(������
UfV�
E��J�
(��K
��'�N�	
��&1
�K�
�������
�������
��
�KJ�������
�����	1
��	
 (�P'�
 ������(��
 ����K�
 ��������R
���(
��&(�P�K(
����(
�����'��(K�
��Y���
�
J1(����(
�����������
�'�
J
T
J����
��J���
����J��K
'�N������
B
�
J�����(
��������
���T����
]Q
�
�J��(
'��������
�&(��	�(K�
&��J�����
.�
���&����(
��������
�����(����
�KN���R
��
��J��K�
�J��
�
,���(
���
]Q�
[�
��
��J���
��
������
BGHI
%��(���R
��1
(���K�
 �����
 �������
.�
 �����6
 ���(��J�1
���
����&���
����P����
�������
������
��&1
�K�
�������
L�������M
�
����������
����1
���
 �
 ���R�������	
 (���
 ��
 ��&'��O����
L����
���N����
��'�N�	M�

E���
��
j����K�
&�����(���
'�N������
'�	
��&1
��J�K�
 (����
 ��'���
 ����J���K�
 �
 ���O(�
 �����1
'�����O�K�
 �&(�����	�
 L�M�
 �
 ����K�
 ����'���1
�K�
 &��J����
'�N������
'�	
'���
 �����
�&(���1

���
��
P�
�N��&Q��
L:M

�M
B

��

��

��

��

��

�

�


���







































����
������������������j�����
]Q

�

�

�

S

�

NM
B

��

��

��

��

��

�

�


���





































����
������������������j�����
]Q

�

�

�
S

�

E���
#�
@��(�
����'�����	
���1
��	��	
�
����������
����1
���
(�P'�
�N���	(��
�����1
���RY�(�
��(�J����(
�N��&1
Q�(
 �����'��(K�
 �������

L�������M







/����
K�













/����
>����






/����
K�

/����
>

�ςK ς>

�� �� �� ��

��������LK>s���

�������������������������LK>t���

�M NM

�� ��

�M

LK>u���

/����
K�

/����
>



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

Q��
'���
����
P�
��&��O�
��
��
�����&����1
��R�

?��'��P����	
(��'���
%���J����
	��	�1
�	
��&����'���OR
(��'���
�����&������	
��1
(�J�����
�N��&��
�����'��(K�
�������
L�
'��1
��(
���J��
T
(����
��'��M�
�����	
�����K��1
��	
 ��
 ���(������
 (��(��J�����
 (��'��
(��O������Q�������
 �����&�
 �
 (����(���K(
'���K(
 �������
 �
 �����&����(���
 �NZ����
.���&��
��&��N������
����(K
�'���%���Q��
�����
�
��J�����
�KN�������
(��'�
����1
�J������
�����&�
L���������
������%������
�
[����'����
(������M
�
(��'�(
�������O1
����
�����&�
�
���(������
�
�������(
(����1
(���K�
'���K�
L&��J���	(�
'�N������
�
'�1
�	�
����'�����K�
�J���
�KN�������
J���1
����
'����&���M�
����J���K�
�&
�(��'����K�
�&(������
�����'��(���
��������

����������
���Q�'����
�'���%���Q��
��1
�����
���Y����	��	
 �
��(�YOR
������((K
�K������
�����	�
��N��RY��
��
[)>
�
���'�
v4w��
�
'��������(
��P�(�
L����
7M�
?��Q�'�1
��
���'��(������
���J���
%��(��������
�N1
Y��
N�&K
'���K��
�����������
�&
����(����
��������
�
����������
�����������	
�
(�'�1
�	
�(��'�����
����J���K�
�����'�����O��
'�	
����
 ������K�
�������
���(
�&(�����	
��
�������O�K�
�(��'����K�
������������
��1
���
�&
����J���K�
�������(����O�K�
'���K�
������((�
����J�K���
���'���
&��J���	
���1
����
����(����
��P'���
�������
�
��P�
��
'�������R�
[�(
%��(�����	
 ����%��(���1
�����	
N�&��
�����	
�P�
�������'������
��1
���O&���	
 ���
 �'���%���Q���
 @��'�RY�(

C'��O
�
T

������
T

ςK�
ς>
T

σσσσσK�
σσσσσ>
T

���
��
T

x\�\x
T
xx\�\xx
T

�����
 �����	��	
 (�P'�
 Q����(�
 �N1
������
 ����K�
 ��������R
 K1(�
 �
>1(�
 ������
 �
 [����'���(
 �������1
���6
�D��M��!
����'����K�
 �����K
�������
 '�	
 K1��
�
>1��
�������!
�����Q��
 �������
 ���'�����'���J�1
�����
 ��������	
 �������
 ��
 ������1
�����
�6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


L�M

�����K
 ���'�����'���J������
 ����1
����	
 �������6






LSM

�'��O�K�
 �����K
 �������
 �
 [����1
'���(
 ����������
 '�	
 K1��
 �
 >1��
 ��1
�����!
�����Q�	
�����(������
�&	�	
(�'��	!

�����'���
 ���(��

E���
 f�
 $���%���
 ������((K
 ���(��J�����
�'���%���Q��
(����
��'�J��1���������
������
L��%$.2M
�
��&��O�
�Q����
�����'��(���
�N��&Q�

��
N�&�
'���K�
L��(�2M

��	
��P'��
���K
 K�
 >
�&
N
 �����&����(K�
�N��&Q��
����'��	��	
����&���O
��&'���(���
:K>
�
���'�RY�(
��'�
UfV6







































L�M

@�������
���'����(�
����'�����R
����&��1
�	
��&'���(���
L�M
����������R�	
���'�R1
Y��
�������
'�	
(��K
��&'��O����
���K
��1
�����6
LK>≥���
���������
��'�P��(�
��&'�1
����R
L����
#�\��\:M!
LK>u���
���������
���1
J�R
J���J����
������K�	
�����������
��1
�����
L����
#�\�M!
&��J���	
LK>u���
�
N��&���
�
���R
 ���&K��R
 �����J����
 ��
 �����'����
�����������
'���K�
��������
�
��
��
��
�'��1
�J���O�

?��Q�'���
�'���%���Q��
(����
�����'��1
(���
������
�����
�
�(�
J�
'�	
����
�&(��	1
��	
&�����(��O
BLHM
�
�����������(
J���1
��(
'����&����
�&
���
'���K�
�KJ���	��	
���
������O�K�
��1(���K�
�����
������
�
'����
����J�K����	
����&���O
��&'���(���
LK>
'��1
����
������
��
���,���R
�
��P'�(�
'����1
(�
�&
N�&K
'���K��
���'������O��
�%��(���1
������
��
������K(
�N��&Q�(�
.�����Q
����1
'��	��	
����&���O
��'�N�	
���K
�������
�
��'�
 �iLK>�
 .��N��O,��
 ����J�����
 &��J����
L'�	
��'�P���
�'���%���Q��
P�����O���
J�1
NK
���
NK��
��
(����
���T��SM
N�'�
�����1
�����O
�(�
N�&���(�
�������
�
�����(�
���1
��&����(K�
�N��&�Q
���N����
N��&���
)
����	1
Y��
�����'�����	��
�����(���
�&
��(�
�����'��1
(K�
�N��&Q��
NK��
�'���%�Q������K
,��O�
��
'�	
���
�&
���
��N�R'����O
&��J���O��	
(���
��'�N�	
������O��(
(����(�
D(��(
��1
P��
J�
�������J���
����������
��
P�
��(K�
�N��&Q��
��������
�����'�����
J���&
'��
(��	1

���
� �

� =
+ ς + ς

d

d

� �
��

� �

σ ⋅σ ⋅
ς = ς =

dd

d d

( ) ( )��
�� � � � � �= − = −m x m xσ σ



���������	
�
��������������
�
 ����������
����������
�����
�
�
��

���������	�
 ��������
 ������������
 ����������

,���(
���P�
���������
��&��O���
�'�����1
�K�
�&(������
������1��N�
�����&����(���
��1
����
�
���&�����
N�&��
�������
�
���J�
����1
&�����
���
��'�N�	
��P'�(�
�&
������K�
��1
������

@��'��
 �(��O�
 J�
 ���'��P���K�
 (��'
(�P�
 NKO
 ����,��
 �����O&����
 �
 Q��OR
 �����&1
������	
����Q��&������
��'���
����	
��'��
(�1
P�
NKO
�����'���
'�	
����N����	
�
�����1
�����O
 ���'���(
 ��
 ��'��P���R
 ���'�K�
���(����
 L�@��
 ��f��1 �M�
 ��
 NKO
 �&����1
������
�
�����O&������(
'�����
����'�K�
����1
�1�K�Q�
�
��'K
���
P�
�
����N�R'����(
����1
����J�����
��������
�
��
��

��
���'���	��1
����&��'�����

$2",$

����(
�N��&�(�
����(�
���(��J�����
�'��1
�%���Q��
)@.
��&������
�������
��������1
�K�
�����&
�
�'���O
���������R
�Q����
���1
�(�����K�
�N��&Q��
��������
?���J����	
���
��(
��%��(�Q�	
(�P�
NKO
�
'��O���,�(
��1
���O&�����
'�	
'���O���
��������
��(����O1
�K�
�N��&Q��
�
��(�YOR
��'�Q����K�
��(�1
J�����
(��'��
�����&��

�����������
��&��N�������
���N���
�
����1
��(��
 �'���%���Q��
 ��&���	R
 �'���O
 �K1
��'
 �
 '����J���
 ��%��(�������
 �����&�
 �
������J����(
 '����&���
 J����
 J�
 ����Y��
��N�����	
�
(�������J����(
�
�����������1
��������J����(
������������(
�����&�����
[�
���'���O����
��P�
�
�(�
J�
��Y�����
��&(�P���O
�
Q������N��&���O
��&'���	
����1
Y������
����������
���N���
�
�����������1
�K(�
���'���(�
�N��N���
��&��O���
�&(���1
����
�
���K�����
'�	
���������
����&��'���
��1
N����(��OR�
�����'����
'�	
�����������
�'��1
�%���Q��
���'������O��
�������������
�	'�
���'����
��'�J���
���(K,��������

$@?D+yCD)/..A*
$@�Dj.$�$

��?�&�	�������
)�
>��
?�(�&���
)�
/��
��������
��
G��
?��(	����
+�
)�
[������&�
��������T
.�����N����6
$&'1
��
 .�����N�������
 ��1��
 �"""�
 U_z{w|37z=:744
 }�
h��
_z23{z=3
}�
b��
~4:45<=3
c�
���
_<�2|37z=3
g�
}�
07:;<��4{3
w3;4�7z=�
�z=z:4�4�:7�
̀ {�1=z
�z=z:4�4�:7zdz
8w1�3�
�"""�V

��C������K�
/�
+��
��,�Q
$�
/��
a����
��
/��
'��
.��K�
��'��'
�
�����&������R
&������
�
��(�YOR
(��(�1
�J�����
�N��N���
��
'���K(
�
�N��	��O�K�
��Q������
EE
>��(��J�����
(�'�����������T
�����T
���f�
���T
@�
f�T ��
U�3=z�z�w|4
b�
g��
~z:�<�:
̀ �
b��
�<5z=
�8�
b�4
���
EE
h3�<23�4��<:7z<
2z�<54�z=3w4<�
�����
}z5��f�
�
��
_�
f�V

��~8753
b�
g��
_3=58��<w7z
b�
^��
^�4�:�z=
�8�
h�
<�
35�
b;;54�3�4zw
z�
:<w:z�
3��3|:
�3:<�
zw
��4w
�452:
z�
�zw�8��4wd
;z5|2<�:
�z�
��<24�35
�<�zdw4�4zw
z�
=z53�45<
z�d3w4�
:z5=<w�:
EE
^<w:z�:
3w�
b��83�z�:�T
���"�T
�
����T
_�
�S�T����

S�
~z:�<�:
̀ �
b��
~3{3w�:<=3
��
̀ ��
�<5|3<=
b�
0��
~35��<w7z
}�
`�
^<w:4�4=4�|
z�
p<:z�:4w3�<w< 
�452:
�z�3��:
b54;�3�4�
b5�z�z5:
EE
̂ <w:z�:
3w�
b��83�z�:�
T
���"�T
}z5�
�
�S��
_�
��ST�� �

��
?���
��
�������
(�'��O
�
�"#��
��������
@����N
��&��J���	
(����
�����J���1���O	J���
������
�
F�
��
)��1
Q�(����
D�
+�
������
D�
@�
?���RJ�����
]�
?�
@��J�����
���#�T
aR��
�
���
U_3�<w�
w3
7z�4:w8
2z�<5�
�
�"#��
o7�34w<
E��3�
`�
}<��:4237�3�
m�
g�
~8753�
m�
^�
_3=5|81
��<w7z�
��
_�
^3=��<w7z�
���#�
�855�
���V

#�
p485
b��
e<
^z8:3
���
h352<d�42
p�
 <�
 35�
v4w<
�53::4�4�3�4zw
�|
�3:�<
:<w:z�:
23�<
��z2
85��31��4w
�452:
3w�
8:4wd
w<8�35
w<��z�7:
EE
^<w:z�
3w�
b��83�z�:�T
���S�T
}z5�
�
" �T
_�
ffT ��

f�
?���RJ����
/�
@��
��&��Q���
C�
$��
��,�Q
$�
/��
���,��
��
>�
?��(������
������K�
������%�������
'�	
�����&�
��%��(�������
�������K�
(�������
���
�������1
Q��
(������
��������J��
��Y���
EE
@�������
����������
�
(��������(��
����������T
�����T
)���
��T
@�
��TS��
U_3=5|8��<w7z
b�
̂ ��
~3{3w�:<=3
��
̀ ��
~z:�<�:
̀ �
b��
̂ �4�:�z=
�8�
h�
_
EE
̂ <w:z�w3
<5<7��zw473
4
247�z:4:�<2w4
�<7�wz5zd4|4�
�����
`::�
��
_�
��V

O�!��#� !2#'%�()�$2��#( (
��$%&��*(0�P�63�Q366�+�

���������������������������

~8753
b�
g��
_3=5|8��<w7z
b�
^��
h34:��<w7z
b�
^��
h32|74w
b�
}�
89:;<=>?;
=>=@AB;C
DEC
FC=<;9=CGH
ED
=IJ;EJHK=@?ELE@M?
<CM>GH
M<;>FMDM?=FME>�

RSTUVWXL8� KYZSX[J\S� LZS\]WVL\VZT�� [^_SV_L�
[`\VaV`K\� LV`_]KVJ�� S`S\]WV\aSYK\[`� \S``��B�H[\]VW�

c�<
 3��4�5<
 :�z�:
 3
 ;z::4�454�|
 z�
 �<�<�24w4wd
 ��<
�|;<
 z�
 3�8<z8:135�z�z54�
 ��4w7�
 �3:<�
 zw
2<3:8�<1
2<w�:
 3w�
 3w35|:4:
 z�
 ��<
 ��<�8<w�|
 ��3�3��<�4:�4�:
z�
3��4=<
3w�
�<3��4=<
42;<�3w�<
�z2;zw<w�:
z�
��<
:z58�4zw
4w
��<
��<�8<w�|
�3wd<
���T���
�{�

o7�34w<�
~4<=�
}�
�<�
g3:�73�|z=
`w:�4�8�<
z�
^<241
�zw�8��z�
_�|:4�:
z�
�b^
z�
o7�34w<�
����������������������������

�����
D�
+��
?���RJ����
D�
@��
>��������
/�
@��
>�(����
/�
)�
N/�+, ����4
 � OPQ #"�
,OR
P,+�K
#�5P- �PS
/ �"-
2",�"K����#"2�T
� �"S2�

�'0,��b�  '���8� b�#%&�� ���  #%�!$� ��#b)�� ��&�
��� #($!��(/� $��,(��� %'%�!$�.b�b,�(/� %'%�%�!�
&�:$�!�b !"�

?���&���
(�P�����O
��&��J���	
����
��'��1����1
����
 ������
 L(����
 �������M
 ��
 ������
 ��(��R1
����	
 �
 �����&�
 J������
 �����������
 ����1
���
�
���������
����'����
 �(��'����
��&J����
�
'����&���
 J���
 ���T���
]Q�

��������
(�
�����
�����
%�&���
����������'�����
�(�
)�
��
+�,���O���
./.
��������


