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ÍÎÌÂÑÈÐÙ�ÓÉÌÎ���¿ÎÌÊ��Æ�ÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÙ�ÆÓ�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÙÃ�ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾��±ÏÐ¾ËÌÀÉÃË¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�ÊÃÄÂÑ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÌÀ�Æ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ
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ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ�¾Î¾ÉÈÆÉÚËÙÓ�Á¾ÉÌÁÃËÆÂÌÀ�Æ�ÐÆÌÔÆ¾Ë¾ÐÌÀ�
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Â¾Ë�� ×ÌÂÌ� �ËÖÆÓ� Á¾ÉÌÁÃËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�� ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ
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Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË�ÏÐÚ� ÀÍÃÎÖÃ� ÀÆÀÕÃË�� ��ÓÉÌÎÌ���ÊÃÐÆÉ�
ÍÎÌÍÃË����ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃË����ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃË���>�@�
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ÝÈ�ÍÌÐÃËÔ�ÇË��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀË��ÎÃÕÌÀÆËÆ�>�����@�
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ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� ��ÓÉÌÎÌ���ÊÃÐÆÉÍÎÌÍÃËÌÊ�� ��ÓÉÌ�
ÎÌ¿ÑÐÃËÌÊ��� ��ÐÎ¾ËÏ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÌÊ��� Ñ� ÀÌÂËÌ�
¾ÔÃÐÌËÌÀÌÊÑ�������ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÓÉÌ�
ÎÆÂÑ��¿ÎÌÊ�ÂÑ��ÎÌÂ¾Ë�ÂÑ��È¾É�Ü�Å�ÀÆÂ�ÉÃËËÝÊ�¾ÅÌÐÑ

Â�¾ÅÌÁÎÑÍÆ���ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�¾ÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�Ð¾�¾Ë�Ì�
ËÑ�Å¾�Ê�ÏÔÃÊ�ÎÌÅÎÆÀÑ�ÈÎ¾ÐËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�Å�ÑÐÀÌÎÃË�
ËÝÊ� ��ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ�� Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÊÃÐÆÉ�
��ÓÉÌÎÌÍÎÌÍ¾Ë�À� ������� ��ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ�� Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐ¾Ë�À��������������ÂÆÓÉÌÎÌ���
¾ÎÆÉ¿ÑÐ¾Ë�À� �������� �� ��ÓÉÌÎÌ���¿ÎÌÊÌ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾�
ÐÌ����¾ÎÆÉ¿ÑÐ¾Ë�À���������
°�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ�ËÃË¾ÏÆÕÃ�

ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ���y��¯��¿ÎÌÊÌ¾ÎÆÉÜ�
À¾ËËÝ�x�ÍÎÆ���y���¯��¾�ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x�ÍÎÆ
��y���¯��«ÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ� ÑÊÌÀÌÜ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� ÎÃ¾ÈÔ��� �
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Ê¾ÉÚËÃ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À��Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�x
ËÃË¾ÏÆÕÃË¾� ÏÍÌÉÑÈ¾� x� ¾Ë�ÌËÌ�ÂËÆÇ� ÎÃ¾ÁÃËÐ� x
È¾Ð¾É�Å¾ÐÌÎ�ÏÈÉ¾Â¾��������������������� ÆÓÌÂÆ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�ÓÉÌÎÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÝÁ¾ÜÐÚ���������¿ÎÌÊÌ�
¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x���������¾�Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�x
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ÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���¥¾ËÂÊÃÇ�Î¾�x�ÓÉÌÎÌ��

¿ÎÌÊÌ����ÏÑÊ�Ö��Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ��Ð¾��ÅÌÐ�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ¾ÎÃË�À
Ñ�È�ÉÚÈÌÏÐÝÓ��������À�ÎÌÅÎ¾ÓÑËÈÑ�Ë¾�Ï�ÉÚ�Â�¾ÅÌË�Ü�
 ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÝÈ�¾ÎÆÉÜÜÕÆÓ�¾ÁÃËÐ�À�ÓÉÌÎÆÂ�À

¾¿Ì� ¿ÎÌÊ�Â�À� ¾ÎÆÉÂ�¾ÅÌË�Ü� ËÃ� ÏÍÎÆÕÆËÝ�� Å¿�ÉÚ�
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� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

� ��0H3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

� ��0H2&�+� &O �� ������ ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O�2 ����� x x

� 3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

� ��0H3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

� ��0H2&�+� %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O2 ����� x x

� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

� ��0H3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����

�� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H&�+� &O �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� 3K %U �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &�+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����

�� 3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H3K &O �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O� ����� x x

�� ��0H2&�+� &O �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��&O�2 ����� x x

�� 3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� ��0H3K %U �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O ����� x x

�� ��0H2&�+� %U �� ����� ������ ������ ����� ����� ����� x x &��+��%U&O2 ����� x x

�� 3K 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H3K 6&1 �� ������ ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O16 ����� ���� �����

�� ��0H2&�+� 6&1 �� ������� ������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� &��+��&O126 ����� ���� �����
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ÑÊÌÀ¾Ó�ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ×ÑÜÐÚ������®Ã¾ÈÔ�Ý�ÏÑÍÎÌÀÌÂ�
ÄÑ�ÐÚÏÝ� ÅË¾ÕËÆÊ� ÏÊÌÉÌÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�� ¨ÌËÈÑÎÑÜ�
ÕÆÊ� ÍÎÌÔÃÏÌÊ� �� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÂÌ� ������� ÓÉÌÎÌ�� �
¿ÎÌÊÌ¾ÎÃË�À��²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��ÈÌËÏÐ¾ËÐÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�
ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�ÍÎÝÊÆÊ�Á¾ÉÌÁÃË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝÊ���¾Ë�ÌË¾�
ÎÆÉÜÀ¾ËËÝÊ���ÂÃËÐÆÕË��
­ÎÌÂÑÈÐÆ�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ��������x�ÄÌÀÐ��ÌÉ��

Å�� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÊ� Å¾Í¾ÓÌÊ� ÂÌ¿ÎÃ� ÎÌÅÕÆËË�� À� ¿�ÉÚ�
ÖÌÏÐ�� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ�À��¯É�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�
×Ì� Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ� ¿ÃËÅÌÉÚËÆÓ� ¾¿Ì� ÃÐ¾ËÌÉÚËÆÓ� ÎÌÅ�
ÕÆË�À�ÌÂÃÎÄ¾ËÆÓ�Ð�ÌÔ�¾Ë¾Ð�À�ÂÌ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ�ÈÆ�
Í�ËËÝ� ËÃ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� �Ó� �ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô��� À� �ÅÌÐ�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÆ�
�ÑÂÌÀ¾�ÏÍÌÉÑÈ��������ÑÅÁÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�Å�Â¾ËÆÊÆ��µ

Ð¾�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ���� ��Ó��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌ�

ÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� �ËÐÃËÏÆÀË¾�ÏÊÑÁ¾�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�Ì¿�
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ÊÃÎ�À��¥¾�Â¾ËÆÊÆ�ÏÍÃÈÐÎ�À�½ª®� �«�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÃ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À���ÓÉÌÎÌ�¿ÎÌÊÌ��Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐÌ����¾ÎÆÉ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐ¾Ë�À��ÝÈÃ�ÏÈÉ¾Â¾��������
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÐÎÃÌ��ÅÌÊÃÎ¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�ÊÃÐÆÉÚ�
ËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÅÊ�×ÃË��Ñ�ÏÆÉÚË�ÖÑ�Ì¿É¾ÏÐÚ��a�����Ê�Õ��
À�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�ÃÎÆÐÎÌ��ÅÌÊÃÎÌÊ��×Ì�ÅÑÊÌÀÉÃËÌ���
ÃÈÎ¾ËÑÀ¾ËËÝÊ�Å�¿ÌÈÑ�¾ÐÌÊ¾�ÀÌÂËÜ�ÊÃÐÆËÌÀÌ��ÁÎÑ�
ÍÆ�� ÅÀsÝÅ¾ËÌÁÌ� Å� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ÓÉÌÎÑ�� ¿ÎÌÊÑ� ¾¿Ì� Ð�Ì�
Ô�¾Ë¾ÐËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�
�Ë¾É�Å�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÓ�ÏÑÊ�ÖÃÇ

ÏÀ�ÂÕÆÐÚ��×Ì�Ð¾ÈÃ�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À
Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�ËÃÅÊ�ËËÆÊ�Ñ�ÍÎÌÔÃÏ��ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�À� �ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë�
ÊÃÐÌÂÌÊ�ÒÎ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÍÃÎÃÁÌËÈÆ��«¾�ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ�À�ËÃ�ÀÍÉÆÀ¾��ÍÎÆÎÌÂ¾�¾Ë�ÌË¾��×Ì
ÀÀÌÂÆÐÚÏÝ�À�ÊÌÉÃÈÑÉÑ���ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ����ÐÌ¿ÐÌ�¾ÏÆ�
ÊÃÐÎÆÕË¾��ËÂÑÈÔ�Ý�À�ÂÏÑÐËÝ�
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�¾Ë�ÌË¾ÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÐÎ¾ËÏ�

��ÓÉÌÎÌ¿ÑÐÃËÑ���Ð¾ÈÌÄ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÏÑÊ�Ö��Â�¾ÏÐÃ�
ÎÃÌÊÃÎ�À�� ¾ÉÃ� ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ� �Ó� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� Å¾
Â¾ËÆÊÆ�½ª®� �«� ÏÍÃÈÐÎ�À� ËÃ� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ËÃÅË¾ÕËÌ�� Î�ÅËÆÔ�� Ó�Ê�ÕËÆÓ� ÅÏÑÀ�À� �� Õ¾ÏÐÈÌÀÌÁÌ

Ë¾ÈÉ¾Â¾ËËÝ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�ÊÌÄÉÆÀÆÓ�Â�¾ÏÐÃÎÃÌ�
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Ê�ÏÐÝÐÚ�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÇ�¾ÐÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÍÎÌÔÃÏ�ÍÎÆ�
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Å¾ËÌ� Å� ÀÆ×ÃÀÈ¾Å¾ËÌÜ� ÍÎÆÕÆËÌÜ�� ­ÃÎÃÊ�×ÃËËÝ
ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�À�¾É�ÉÚË�Ç�ÏÆÏÐÃÊ��À�Î�ÅË��ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÝ��D��E�¾¿Ì�J��ËÃ�ÅÊ�ËÜ��ÎÃÁ�ÌË¾ÍÎ¾ÀÉÃËÌÏÐ�
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÆÓ� ÎÃ¾ÈÔ�Ç�� ¾ÉÃ� ÀÍÉÆÀ¾�� Ë¾� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ
ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�
®¾Ë�ÖÃ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë����¾ÎÆÉ���Ð�ÌÔ�¾Ë¾ÐÌ���ÓÉÌ�

ÎÌÍÎÌÍ¾ËÆ�>��@�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�ÀÆÏÌ�
ÈÌÜ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌÜ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÜ�ÏÐÌÏÌÀËÌ�ÖÐ¾Ê�À
ÁÎ¾ÊÍÌÅÆÐÆÀËÆÓ�¿¾ÈÐÃÎ�Ç���ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÅÌÉÌÐÆÏÐÌÁÌ
ÏÐ¾Ò�ÉÌÈÌÈ¾��  Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ� ÔÃÇ� Ò¾ÈÐ�� Ë¾ÊÆ� ¿ÑÉÌ
ÍÎÌÀÃÂÃËÃ�ÀÆÀÕÃËËÝ�¾ËÐÆÊ�ÈÎÌ¿ËÌ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÏÆË�
ÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å¾�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÂÀÌÈÎ¾ÐËÆÓ�ÏÃÎ�ÇËÆÓ
ÎÌÅÀÃÂÃËÚ� Å� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ� ÝÈ� ÐÃÏÐ�Ê�ÈÎÌÌÎÁ¾�
Ë�ÅÊ�À� ÖÐ¾Ê�À� 6�� DXUHXV� $7&&� ������ %�� VXEWLOLV
$7&&� ������ (�� FROL� $7&&� ������� 3�� DHUXJLQRVD
�°¯¯������Ð¾�&��DOELFDQV��°¯¯���������
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