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�ÏÀÝÅÙÀ¾ËÆÃ Ï ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ %FO�;/�%+�� Ë¾ ÌÏËÌÀÃ 46$5�¾Ë¾ÉÆÅ¾ Æ ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ ÂÌÈÆËÁ¾

¾ÈÐÆÀËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ È ËÃÈÌÐÌÎÙÊ ÆÅÀÃÏÐËÙÊ ÍÎÌÐÆÀÌÎ¾ÈÌÀÙÊ ¿ÆÌÊÆÖÃËÝÊ�

 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÇ ÌÏÐ¾ËË�Ê Õ¾ÏÌÊ Ò¾ÈÐ ÍÎÌÐÆÍÑÓ�
ÉÆËËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË�À >�@ ÏÐ¾À ÏÐÆÊÑÉÌÊ
ÂÉÝ ÍÌÖÑÈÑ ÏÍÌÉÑÈ Å ¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÊÆ ÀÉ¾Ï�
ÐÆÀÌÏÐÝÊÆ ÏÃÎÃÂ Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À� ÀÆÏÌ�
ÈÆÇ ÍÌÐÃËÔ�¾É ÝÈÆÓ Ì¿ÑÊÌÀÉÃËÆÇ ÀÍÉÆÀÌÊ Ë¾ Î�ÅË�
É¾ËÈÆ ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊÑ ÍÎÆ È¾ËÔÃÎÌÁÃËÃÅ� Ð¾ À�ÂÈÎÆÐ�
ÐÝÊ ¾ËÐÆÎ¾ÈÌÀÆÓ ÃÒÃÈÐ�À ÂÉÝ ÎÃÕÌÀÆË Å À�ÂÌÊÌÜ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌÜ Â��Ü �¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÌÜ� ÍÎÌÐÆ�
Å¾Í¾ÉÚËÌÜ� �ÊÑËÌÊÌÂÑÉÜÜÕÌÜ� >�� �@� ­ÃÎÏÍÃÈ�
ÐÆÀËÆÊÆ Ì¿s�ÈÐ¾ÊÆ ÂÉÝ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ Ë¾ÀÃÂÃËÌÁÌ
ÍÉ¾ËÑ � ÍÌÓ�ÂË� ��¾ÅÌÉ�ÂÌË���¾ÉÈ¾ËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ ÈÆÏ�
ÉÌÐ� ÂÉÝ ÝÈÆÓ À�ÂÌÊ� ÂÀ¾ ÌÏËÌÀËÆÓ Ë¾ÍÎÝÊÈÆ ÏÐÀÌ�
ÎÃËËÝ É�ÈÌÍÌÂ�¿ËÆÓ ÊÌÉÃÈÑÉ� ­ÃÎÖÆÇ ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ
ÀÆÏÌÈÌ¾ÈÐÆÀËÆÓ tÊ¾ÉÆÓ ÊÌÉÃÈÑÉu Å ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÊ
¾Ò�Ë�ÐÃÐÌÊ ÂÌ ÎÃÔÃÍÐÌÎËÆÓ Ð¾ ÒÃÎÊÃËÐ¾ÐÆÀËÆÓ
ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À �ÔÆÈÉ�ËÅ¾ÉÃÄË� È�Ë¾ÅÆ� Ï�ÊÃÇÏÐÀÌ È¾Ï�
Í¾Å� ÐÆÎÌÅÆËÒÌÏÒ¾Ð¾ÅÆ�� ¾ Ð¾ÈÌÄ ÀÍÉÆÀÌÊ Ë¾ ¿��
ÉÌÈ�¿�ÉÈÌÀÑ ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü ÏÆÁË¾ÉÚËÆÓ ÊÌÉÃÈÑÉ �Î���
 FO ÐÌ×Ì�� ¥ÌÈÎÃÊ¾� ÀÆÝÀÉÃËÌ �ËÁ�¿ÑÜÕÆÇ ÀÍÉÆÀ
��Å¾Ê�×ÃËÆÓ ��Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË���¾ÉÈ¾ËÈ¾Î¿Ì�
ËÌÀÆÓ ÈÆÏÉÌÐ �ÍÌÓ�ÂË� ÎÌÂ¾Ë�ËÑ� Ë¾ ¿�ÉÌÈ�¿�ÉÈÌÀÑ

ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü Ï�ÊÃÇÏÐÀ¾ %ÏO�� � %¾Ó ÍÎÌÐÃ�Ë�À � �Ó
ÎÃÔÃÍÐÌÎËÆÓ ÂÌÊÃË�À >�� �@ Ð¾ ÊÌÂÑÉÝÔ�Ü Î�� Å¾�
ÉÃÄËÆÓ ÖÉÝÓ�À ¾ÍÌÍÐÆÕËÆÓ � ËÃÌÍÉ¾ÏÐÆÕËÆÓ ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÚ >�@� ¥¾ÅË¾ÕÃË� ÍÎÌÐÃ�ËÆ �ÝÈ ÍÎ¾ÀÆÉÌ ¿�É�
ÈÆ À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ ÍÎÌÐÌÌËÈÌÁÃË�À� � ÍÃÍÐÆÂ¾ÊÆ� ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ ÝÈÆÓ ÍÌÀsÝÅ¾Ë¾ Å ÎÃÁÑÉÝÔ��Ü ÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ� ¾ÍÌÍÐÌÅÑ� ÈÌËÐÎÌÉÃÊ Å¾ Ô�É�ÏË�ÏÐÜ ÁÃËÌÊÑ
Ð¾ ÍÎÌËÆÈË�ÏÐÜ Ê�ÐÌÓÌËÂÎ�¾ÉÚËÆÓ � ÝÂÃÎËÆÓ ÊÃÊ�
¿Î¾Ë >�@�  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ �ËÁ�¿ÑÜÕÆÇ ÀÍÉÆÀ ��Å¾Ê��
×ÃËÆÓ ÎÌÂ¾Ë�Ë���¾ÎÆÉ�¾ÉÈ�É¾ÎÆÉ�È¾Î¿ÌËÌÀÆÓ ÈÆÏ�
ÉÌÐ Ë¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ -63�� >�@ �ËÆÅÚÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ
ÃËÅÆÊÑ ¾ÐÆÍÌÀÆÓ ÍÌÂÀ�ÇËÌ�ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÆÓ ÒÌÏÒ¾�
Ð¾Å�� ÒÃÎÊÃËÐÑ� ÍÌÀsÝÅ¾ËÌÁÌ Å ÍÎÌÔÃÏ¾ÊÆ ÎÌÏÐÑ�
ÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾Ô�� � ÈÉ�ÐÆË�ÈÉ�ÐÆËËÌ� ¾ÂÁÃÅ��� ÐÌ¿ÐÌ Ë¾Ç�
ÝÏÈÎ¾À�ÖÆÓ ÅÊ�Ë Ñ È¾ËÔÃÎÌÁÃËÃÅ�� ¢ÎÑÁÆÊ Ë¾ÍÎÝ�
ÊÌÊ ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ � ÏÆËÐÃÅ ÏÍÌÉÑÈ� ÅÂ¾ÐËÆÓ ÀÍÉÆÀ¾�
ÐÆ Ë¾ ÈÆÏËÃÀÆÇ ÁÌÊÃÌÏÐ¾Å Î¾ÈÌÀÆÓ ÈÉ�ÐÆË� ÊÌÂÑ�
ÉÜÀ¾ÐÆ ÎÃÁÑÉÝÐÌÎË� ÀÍÉÆÀÆ À�ÉÚËÌÎ¾ÂÆÈ¾ÉÚËÆÓ
ÎÃ¾ÈÔ�Ç� ÑÕ¾ÏÐÚ ÝÈÆÓ À Í¾ÐÌÁÃËÃÅ� Î¾ÈÌÀÆÓ Å¾ÓÀÌ�
ÎÜÀ¾ËÚ � ÂÌÀÃÂÃËÌÜ >�@� ¥Á�ÂËÌ Å Â¾ËÆÊÆ >�@
ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ ÊÌÂÑÉÜÜÕÆÇ ÀÍÉÆÀ ���É�ÂÃËÎÌÂ¾Ë��

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



Ë�À Ë¾ ÍÎÌÉ�ÒÃÎ¾Ô�Ü Ð¾ ¾ÍÌÍÐÆÕËÑ Å¾ÁÆ¿ÃÉÚ Î¾ÈÌ�
ÀÆÓ ÈÉ�ÐÆË� ÝÈÆÇ ÍÌÀsÝÅÑÜÐÚ Å Â��Ü Ë¾ ÍÃÎÃ¿�Á
ÈÆÏÃËÚ�Å¾ÉÃÄËÆÓ ÍÎÌÔÃÏ�À� ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÅÊ 12 Ð¾ �Å
¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÆÊÆ Ð¾ �ÊÑËÌÊÌÂÑÉÜÜÕÆÊÆ ÀÉ¾Ï�
ÐÆÀÌÏÐÝÊÆ� °¾È� ÍÌÓ�ÂË� Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË���È¾Î¿ÌËÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ� Å¿�ÉÚÖÑÜÕÆ ÍÑÉ À�ÉÚËÆÓ 6+�ÁÎÑÍ� ÊÌÂÆ�
Ò�ÈÑÜÐÚ ÔÆÈÉ ÁÉÑÐ¾Ð�ÌË¾ ÍÎÆ ÍÎÆÁË�ÕÃËË� ÎÌÏÐÑ
È¾ÎÔÆËÌÊÆ £ÎÉ�Ó¾ >��@�  �ÂÌÊ¾ ÀÉ¾ÏÐÆÀ�ÏÐÚ ��Ð�¾ÅÌ�
É�ÂÌË�À ÍÎÌÝÀÉÝÐÆ ÍÎÌÐÆÅ¾Í¾ÉÚËÑ Ð¾ ¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾Ë�
ÐÑ Â�Ü �ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝÊ ´¬¡�� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ ÎÌÅÀÆÐÌÈ Ñ
ÍÌÖÑÈÑ ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÆÓ ¾ÁÃËÐ�À� ÀÎ¾ÓÌÀÑÜÕÆ ÍÎÆ�
ÁË�ÕÃËËÝ ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ Ë¾ÂÊ�ÎËÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÒÃÎ�
ÊÃËÐÑ Ð¾ ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�É ÏÆËÐÃÅÑ ÍÎÌÏÐ¾ÁÉ¾ËÂÆË�À
ÍÎÆ ÂÃÝÈÆÓ Î¾ÈÌÀÆÓ Å¾ÓÀÌÎÜÀ¾ËËÝÓ >��@�
«¾ÀÃÂÃË¾ ÎÌ¿ÌÐ¾ � ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÕËÆÓ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ Å ÍÌÖÑÈÑ ËÌÀÆÓ ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ ÏÃÎÃÂ ÍÌÓ�ÂËÆÓ ��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌËÑ� ¾ �� ÊÃÐÌÜ �
ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾ ÊÌÂÆÒ�È¾Ô�Ý ���É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌ�
É�ÂÌË���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ ÝÈ ÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ ÍÎÌ�
ÐÆÎ¾ÈÌÀÆÓ ¾ÁÃËÐ�À �ÏÓÃÊ¾�� ½È tÏÐÎÑÈÐÑÎË� ¿ÉÌÈÆu
Ì¿Î¾Ë� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË� ÈÆÏÉÌÐÆ ������� >��� ��@� Ë¾
ÌÏËÌÀ� ÝÈÆÓ ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ ÃÏÐÃÎ � Ð¾ ÔÆÈÉ�ÕË� �Ê�ÂÆ
��������� �������� �������� ¬ÏÐ¾ËË� ÌÂÃÎÄ¾Ë� Ë¾ ÌÏ�
ËÌÀ� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ ¾ËÁ�ÂÎÆÂ�À� ÝÈ� ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÉÆ Å À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÆÊÆ ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ ¾Ê�Ë¾ÊÆ Ð¾ ¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌ�
Ð¾ÊÆ >��@� �ÎÆÉ¾Ê�ÂÆ ������� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë� Å ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝÊ ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ ���ÒÃË�É�ÍÎÌÍÃË�É�ÂÃË�
��Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÆË�É�����Í�ÎÌÉ�ÂÆËÂ�ÌË�ÌÔÐÌÀÌ�
ÈÆÏÉÌÐÆ >��@�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾

ÊÃÐÌÂÌÊ ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍ�� ­ª®� Ë¾ ÌÏËÌÀ� ÝÈÌ� ÀÏÐ¾�
ËÌÀÉÃËÌ �ÏËÑÀ¾ËËÝ ÍÌÓ�ÂËÆÓ ���É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���
Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ Ñ ÀÆÁÉÝÂ� ÏÑÊ�Ö�
ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ�À Ñ ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËË� ���� ×Ì ÍÌÝÏËÜ�

�ÐÚÏÝ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ '�/�¾ÏÍ¾Î¾Á�ËÌÀÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ
ÝÈ ÀÆÓ�ÂËÌ� ÎÃÕÌÀÆËÆ�
 ÆÀÕÃËËÝ ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ÏÍÌÉÑÈ ÍÎÌ�

ÀÌÂÆÉÌÏÚ Ñ ÂÃÈ�ÉÚÈ¾ ÃÐ¾Í�À Ñ «¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÊÑ �ËÏÐÆ�
ÐÑÐ� Î¾ÈÑ ¯¶� �1&,� %HWKHVGD� 0HU\ODQG� 86$�
>��� ��� ��@� «¾ � ÃÐ¾Í� ÀÆÀÕ¾ÉÆ ÀÍÉÆÀ ÏÍÌÉÑÈ Ñ
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�� ���� ª Ë¾ Î�ÏÐ Î¾ÈÌÀÆÓ ÈÉ�ÐÆË É�Ë�Ç
0&)� �Î¾È ÊÌÉÌÕËÌ� Å¾ÉÌÅÆ�� 1&,�+��� �Î¾È ÉÃ�
ÁÃËÚ�� 6)���� �Î¾È ´«¯� �Ð¾¿É� ���  ÆÂ�ÉÃËÌ ÎÝÂ
¾ÈÐÆÀËÆÓ ÎÃÕÌÀÆË ��������� ����� ���� �������� �����
ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ À�ÂËÌÏËÌ É�Ë�� 1&,�+���� Ê�ÐÌÐÆÕË¾ ¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚ ÈÉ�ÐÆË ÝÈÌ� Ë¾ ÒÌË� ÏÍÌÉÑÈ ÈÌÉÆÀ¾É¾ÏÚ
À�Â � ÂÌ ���� ¯É�Â À�ÂÊ�ÐÆÐÆ ÏÆÉÚËÆÇ ÔÆÐÌÏÐ¾ÐÆÕ�
ËÆÇ ÃÒÃÈÐ �����Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�É�������ÒÃË�ÉÍÎÌÍÃ�
Ë�É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË����É@�����Í�ÎÌÉ�ÂÆË�
Â�ÌËÑ ����� Ë¾ É�Ë�Ü Î¾ÈÑ ´«¯� ÍÎÆÕÌÊÑ ÂÉÝ �ËÖÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ À�Ë ¾¿Ì ËÃ ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ¾¿Ì ÅË¾ÕËÌ ÊÃËÖÃ
ÀÆÎ¾ÄÃËÆÇ� ± ÍÉÌ×ÆË� ÈÌÎÃÉÝÔ�� tÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾È�
ÐÆÀË�ÏÐÚu ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ ÀÏ� ¾ÈÐÆÀË� ÏÍÌÉÑÈÆ Ê�ÏÐÝÐÚ
À ÍÌÉÌÄÃËË� � Å¾ÉÆÖÌÈ ÈÌÎÆÕËÌÁÌ ÕÆ α�ÊÃÐÆÉÈÌ�
ÎÆÕËÌÁÌ ¾ÉÚÂÃÁ�Â�À� ÀÍÉÆÀ ÝÈÆÓ Ë¾ ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÆÇ
ÍÌÐÃËÔ�¾É� ÍÎ¾ÀÂÌÍÌÂ�¿ËÌ� � ÀÆÎ�Ö¾ÉÚËÆÊ� ªÌÂÆ�
Ò�È¾Ô�Ý ÏÑÈÔÆË¾ÐËÌÁÌ ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ ÂÌ ����Í�ÎÌÉ��
ÂÆËÂ�ÌËÌÀÌÁÌ ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ ÂÌ ÅÎÌÏÐ¾ËËÝ ÍÎÌÐÆÍÑÓ�
ÉÆËËÌÁÌ ÃÒÃÈÐÑ ËÃÅ¾ÉÃÄËÌ À�Â ÍÎÆÎÌÂÆ �Ê�ÂËÌÁÌ
Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ� ¥Á�ÂËÌ Å ÈÎÆÐÃÎ�ÝÊÆ 1&, Ë¾ ÂÎÑÁÆÇ ÃÐ¾Í
ÐÃÏÐÑÀ¾ËËÝ À�Â�¿Î¾Ë� ÏÍÌÉÑÈÆ� Ë¾ ÒÌË� ÝÈÆÓ Ê�ÐÌ�
ÐÆÕË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÍÎÆË¾ÇÊË� ÂÉÝ ÌÂË��� É�Ë�� Î¾ÈÌ�
ÀÆÓ ÈÉ�ÐÆË ËÃ ÍÃÎÃÀÆ×Ñ� ���� «¾ ÔÚÌÊÑ ÃÐ¾Í�
ÍÎÌÀÃÂÃËÌ ÁÎÑËÐÌÀËÆÇ LQ YLWUR ÏÈÎÆË�ËÁ� ÝÈÆÇ ÍÌ�
ÉÝÁ¾À Ñ ÐÃÏÐÑÀ¾ËË� ÎÃÕÌÀÆË Ñ Ê�Ë�ÊÑÊ � ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ ÍÎÆ ���ÈÎ¾ÐËÌÊÑ ÎÌÅÀÃÂÃËË� Ë¾ �� É�Ë�ÝÓ
ÉÜÂÏÚÈÆÓ Î¾ÈÌÀÆÓ ÈÉ�ÐÆË� ÏÃÎÃÂ ÝÈÆÓ É�Ë�� ÉÃÇ�
ÈÃÊ��� ËÃÂÎ�¿ËÌÈÉ�ÐÆËËÌÁÌ Î¾ÈÑ ÉÃÁÃËÚ� Î¾ÈÑ ÐÌÀÏÐÌ�

&ÓÃÊ¾

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



ÈÆÖÈÆ� Î¾ÈÑ ´«¯� ÊÃÉ¾ËÌÊÆ� Î¾ÈÑ Ý�ÕËÆÈ�À� ËÆ�
ÎÌÈ� ÍÎÌÏÐ¾ÐÆ Ð¾ ÊÌÉÌÕËÌ� Å¾ÉÌÅÆ� ± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�
ÃÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÑ ÌÂÃÎÄ¾Ë� ÐÎÆ ÂÌÅÌÅ¾ÉÃÄË� Í¾Î¾ÊÃÐ�
ÎÆ� �� ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ ÎÌÏÐÑ Ë¾ ��� ÈÉ�ÐÆË É�Ë��
�JURZWK LQKLELWLRQ RI ��� x *,��� x ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý
ÎÃÕÌÀÆËÆ� ÍÎÆ ÝÈ�Ç �ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ ÎÌÏÐÑ ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ
��� Ñ ÍÌÎ�ÀËÝËË� Å ÎÌÏÐÌÊ ÈÌËÐÎÌÉÚËÆÓ ÈÉ�ÐÆË
ÍÎÌÐÝÁÌÊ �ËÈÑ¿ÑÀ¾ËËÝ ÏÍÌÉÑÈÆ� �� ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ü
É�È¾ÎÏÚÈÌÁÌ Å¾ÏÌ¿Ñ� ×Ì ÏÐÀÌÎÜ� ÍÌÀËÃ ÍÎÆÁË�ÕÃË�
ËÝ ÎÌÏÐÑ �WRWDO JURZWK LQKLELWLRQ x 7*,�� �� /&�� x
ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�Ý ÎÃÕÌÀÆËÆ� ×Ì Â¾� ��� ÅÊÃËÖÃËËÝ
Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ ÏÑÉÚÒÌÎÌÂ¾Ê�ËÑ � Í�ÏÉÝ ÃÈÏÍÌÅÆÔ��
ÎÃÕÌÀÆËÌÜ À�ÂËÌÏËÌ ÍÌÕ¾ÐÈÌÀÌÁÌ ÏÐ¾ËÑ� ¥¾ÅË¾ÕÃ�
ËÆÇ Í¾Î¾ÊÃÐÎ ÍÌÈ¾ÅÑ� ÅÊÃËÖÃËËÝ ÑÐÀÌÎÃËÌ� Ï�ÐÈÆ
ÈÉ�ÐÆË Å ÏÑÉÚÒÌÎÌÂ¾Ê�ËÌÊ � Í�ÏÉÝ ÀÆÐÎÆÊÑÀ¾ËËÝ
�Ó Å ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ ÎÃÕÌÀÆËÌÜ� ½È×Ì ÉÌÁ¾ÎÆÒÊ�Õ�
Ë� ÅË¾ÕÃËËÝ Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À �OJ*,��� OJ7*, Ð¾ OJ/&���
ÏÐ¾ËÌÀÉÝÐÚ ÊÃËÖÃ ������ ÏÍÌÉÑÈÆ ÐÎ¾ÈÐÑÜÐÚÏÝ ÝÈ
¾ÈÐÆÀË� �Ð¾¿É� ��� ­ÎÆ ¾Ë¾É�Å� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À �� ÃÐ¾ÍÑ

ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ� ×Ì Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÕÑÐÉÆÀÆÊÆ
ÂÌ ÀÍÉÆÀÑ ÏÍÌÉÑÈ � ÈÉ�ÐÆËÆ Î¾ÈÑ ÉÃÁÃËÚ� °¾È ÂÉÝ
ÏÍÌÉÑÈ ���� ���� ���� Ð¾ ��� ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,�� ÂÉÝ É�Ë��
1&,�+��� ÏÈÉ¾Â¾� ������ ������ ����� Ð¾ ����� À�Â�
ÍÌÀ�ÂËÌ� ¾ ÀÍÉÆÀ Ë¾ �ËÖ� � ÐÃÏÐÌÀ¾ËÆÓ É�Ë�Ç Î¾ÈÑ
ÉÃÁÃËÚ ÅË¾ÕËÌ ËÆÄÕÆÇ� ¯ÍÌÉÑÈÆ ��� Ð¾ ��� ÍÎÆ
ÀÆÏÌÈÌÊÑ ÔÆÐÌÏÐ¾ÐÆÕËÌÊÑ ÍÎÌÒ�É� Ë¾ ÀÏ� É�Ë�� Î¾ÈÑ
ÉÃÁÃËÚ ÍÎÌÝÀÆÉÆ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÆÇ ÃÒÃÈÐ ÏÐÌÏÌÀËÌ
(.9; �OJ*,�� ����� Ð¾ ����� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� � 1&,�+��
�OJ*,�� ����� ÂÉÝ ����� «¾ÇÀÆ×Ñ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ×ÌÂÌ
ÈÉ�ÐÆË ÉÃÇÈÃÊ�� ÍÎÌÝÀÆÉÆ ÏÍÌÉÑÈÆ ���� ���� ����
­ÌÓ�ÂË� ��� Ð¾ ��� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕ�
ËÆÊ ÃÒÃÈÐÌÊ Ë¾ ÀÏ� É�Ë�� ÉÃÇÈÃÊ�� �OJ*,�� ÅË¾ÓÌÂÆÐÚ�
ÏÝ À ÊÃÄ¾Ó À�Â ����� ÂÌ ����� ÍÎÆ OJ7*, ����� ÷ �������
¢ÉÝ ÏÍÌÉÑÈÆ ��� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË� ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,��
FÈÉ¾Â¾ÉÆ ����� �+/����7%�� ����� �¨������ �����
�02/7���� ¯ÑÐÐ�ÀÑ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ À�ÂËÌÏËÌ Î¾ÈÑ ÐÌÀ�
ÏÐÌ� ÈÆÖÈÆ ÀÆÝÀÆÉÆ ÏÍÌÉÑÈÆ ���� ���� ��� Ð¾ ����
ª¾ÈÏÆÊ¾ÉÚË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� Ë¾ É�Ë�� «¯°�

°¾¿ÉÆÔÝ �

­ÎÌÐÆÍÑÓÉÆËË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ

¯ÍÌÉÑÈ
¾

ª�ÐÌÐÆÕË¾ ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ
Ë¾ � É�Ë�ÝÓ Î¾ÈÑ� �

®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ LQ YLWUR ÏÈÎÆË�ËÁÑ Ë¾ �� É�Ë�ÝÓ Î¾ÈÑ

¯ÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ� «¾Ç¿�ÉÚÖ ÕÑÐÉÆÀ� É�Ë����� ÈÉ�ÐÆË
�OJ*,��� OJ7*,�

¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ ¾ÈÐÆÀËÆÓ
É�Ë�Ç �¾�Å�� ��1&,�+��� 0&)� 6)���� OJ*,�� OJ7*, OJ/&��

��� ��� ��� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

� �� ��� �� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� �� �� �� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� ��� ��� �� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� �� �� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� � �� �� ����� ����� ����� &RO&� +&7���� ������������� ������ ����

��� � �� � ����� ����� ����� 0� 6.�0(/�� �������������� ������ ����

��� �� �� �� ����� ����� ����� QVF/&� (.9; ������������� ������ ����

��� �� �� ��� ����� ����� ����� 5&� ����� ������������� ������ ����

��� �� ��� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� �� �� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

���� � � �� ����� ����� ����� QVF/&� 1&,�+��� �������!������ ������ ����

���� �� ��� �� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� �� ��� ��� ����� ����� ����� &16&� 6)���� ������������� ������ �����

��� ��� ��� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� �� �� �� ����� ����� ����� /� &&5)�&(0 �������!������ ������ �����

��� �� �� �� ����� ����� ����� 0� /2; ,09, ������������� ������ ����

��� �� �� �� ����� ����� ����� QVF/&� (.9; �������!������ ������ ���

��� �� �� �� ����� ����� ����� QVF/&� 1&,�+��� �������!������ ������ �����

��� �� �� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� � �� �� ����� ����� ����� %&� %7 ������������� ������ ����

��� �� �� ��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ Ë¾ �� ÃÐ¾Í� ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ

��� ÏÍÌÉÑÈ¾ ËÃ ÀÆÀÕ¾É¾ÏÚ ����� ����� ����� 3&� 3&�� ������������� ������ �����

�¯ÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÅÌÅ¾ÉÃÄËÆÓ Í¾Î¾ÊÃÐÎ�À Ë¾ �� É�Ë�ÝÓ Î¾ÈÑ�
�©�Ë��� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË� Ë¾ÇÀÆ×ÌÜ ÕÑÐÉÆÀ�ÏÐÜ ÂÌ ÏÍÌÉÑÈÆ �Å ÀÏ�Ó ÐÃÐÌÀ¾ËÆÓ�
�&RO& � Î¾È ÐÌÀÏÐÌ� ÈÆÖÈÆ �FRORQ FDQFHU�� 0 x ÊÃÉ¾ËÌÊ¾ �PHODQRPD�� QVF/& x ËÃÂÎ�¿ËÌÈÉ�ÐÆËËÆÇ Î¾È ÉÃÁÃËÚ �QRQ�VPDOO
FHOO OXQJ FDQFHU�� 5& x Î¾È ËÆÎÌÈ �UHQDO FDQFHU�� &16& x Î¾È ´«¯ �&16 FDQFHU�� / x ÉÃÇÈÃÊ�Ý �OHXNHPLD�� %& x Î¾È ÊÌÉÌÕËÌ�
Å¾ÉÌÅÆ �EUHDVW FDQFHU�� 3& x Î¾È ÍÎÌÏÐ¾ÐÆ �SURVWDWH FDQFHU��
�¯Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ ¾ÈÐÆÀËÆÓ É�Ë�Ç �OJ*,��������� ÂÌ Å¾Á¾ÉÚËÌ� È�ÉÚÈÌÏÐ� ÐÃÏÐÌÀ¾ËÆÓ�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



��� ÏÐ¾ËÌÀÆÉÆ OJ*,�� ����� ������ ����� ������ �����
����� Ð¾ ����� ������ ¯ÐÌÏÌÀËÌ ÀÍÉÆÀÑ Ë¾ É�Ë�� Î¾ÈÑ
ÊÌÉÌÕËÌ� Å¾ÉÌÅÆ À¾ÎÐÌ À�ÂÊ�ÐÆÐÆ �������� ¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ ÝÈÆÓ ÍÃÎÃÀÆ×ÑÀ¾É¾ �ËÖ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ¾ Ê¾ÈÏÆ�
Ê¾ÉÚËÆÇ ÃÒÃÈÐ ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ ÏÐÌÏÌÀËÌ É�Ë�Ç 6)�
��� �OJ*,�� ������ ����� Ð¾ ����� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� 6)����
�OJ*,�� ����� ����� Ð¾ ����� ����� Ð¾ 6)���� �OJ*,��
����� ����� Ð¾ ����� ������ ­ÎÆÁË�ÕÃËËÝ Ê�ÐÌÐÆÕËÌÁÌ
ÍÌÂ�ÉÑ ÈÉ�ÐÆË ÊÃÉ¾ËÌÊÆ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÀÆÎ¾ÄÃËÃ ÂÉÝ
ÏÍÌÉÑÈ ���� ���� Ð¾ ���� ¥Ë¾ÕÃËËÝ OJ*,�� ÂÉÝ ���
ÈÌÉÆÀ¾ÜÐÚÏÝ À ÊÃÄ¾Ó �����÷����� Ð¾ �����÷����� ÂÉÝ
���� ¾ Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚËÃ ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ À�ÂÊ�ÕÃËÃ ÂÉÝ É�Ë��
8$&&��� ÍÎÆ OJ*,�� ������ ������ OJ*,�� ����� ������
¬ÈÎÃÊÌ ÏÉ�Â ÎÌÅÁÉÝËÑÐÆ ÏÍÌÉÑÈÑ ���� ÃÒÃÈÐ ÝÈÌ�
ÏÐÌÏÌÀËÌ É�Ë�� 6.�0(/�� �OJ*,�� ����� Ð¾ OJ7*,
������ ÍÃÎÃÀÆ×Ñ� ÑÏ� ¾Ë¾É�ÅÌÀ¾Ë� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ� ¯ÐÌ�
ÏÌÀËÌ Î¾ÈÑ Ý�ÕËÆÈ�À ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ Â�� ÏÍÌÉÑÈ ÏÍÌ�
ÏÐÃÎ�Á¾É¾ÏÚ ÉÆÖÃ Ë¾ É�Ë�� 29¯$5��� ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,��
ÏÈÉ¾Â¾ÉÆ ������ ������ ������ ����� ÂÉÝ ¾ÎÆÉ�Ê�Â�À
��ÒÃË�ÉÍÎÌÍÃË�É�ÂÃËÎÌÂ¾Ë�Ë���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÌ� ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ �ÏÍÌÉÑÈÆ ������� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� Ð¾ ����� ÂÉÝ ����
¨Î�Ê ÐÌÁÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ ��� Ð¾ ��� ÏÑÐÐ�ÀÌ ÀÍÉÆÀ¾ÉÆ Ë¾
É�Ë�Ü 29&$5�� �OJ*,�� ����� Ð¾ ����� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
¨É�ÐÆËÆ Î¾ÈÑ ËÆÎÌÈ ¿ÑÉÆ ÕÑÐÉÆÀ� ÂÌ ÏÍÌÉÑÈ ����
���� ���� ��� Ð¾ ���� ­ÎÆÁË�ÕÃËËÝ ÎÌÏÐÑ É�Ë�� ����¬
Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÀ¾ÉÌÏÚ Ð¾ÈÆÊÆ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ x OJ*,��
����� Ð¾ ����� ÂÉÝ ÏÍÌÉÑÈ ��� Ð¾ ��� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
ÏÍÌÉÑÈ¾ ��� ÀÍÉÆÀ¾É¾ Ë¾ É�Ë�� 61��& �OJ*,�� ������
Ð¾ 82��� �OJ*,�� ������� ¾ ��� x ÉÆÖÃ Ë¾ 61��&
�OJ*,�� ������� ­ÎÆ ÀÆÀÕÃËË� ÀÍÉÆÀÑ Ë¾ Î¾È ÍÎÌ�
ÏÐ¾ÐÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÌ ÂÀ� É�Ë�� ÈÉ�ÐÆË� ÍÎÆÕÌÊÑ Ê¾È�
ÏÆÊ¾ÉÚËÆÇ ÃÒÃÈÐ ÈÌËÏÐ¾ÐÌÀ¾ËÌ ÂÉÝ ��� �OJ*,��
����� Ð¾ ����� ÂÉÝ ®¯�� Ð¾ '8���� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��
¯ÃÎÃÂ É�Ë�Ç Î¾ÈÑ ÊÌÉÌÕËÌ� Å¾ÉÌÅÆ Ë¾Ç¿�ÉÚÖ ÕÑÐ�
ÉÆÀÌÜ ÀÆÝÀÆÉ¾ÏÚ 0'$�0%�����$7&&� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ

ÂÉÝ ÏÍÌÉÑÈ ��� �OJ*,�� ������� ��� �OJ*,�� ������ Ð¾
��� �OJ*,�� ������� ¯ÍÌÉÑÈ¾ ��� Ð¾ÈÌÄ ÍÌÊ�ÐËÌ �ËÁ�¿Ñ�
À¾É¾ Î�ÏÐ ÈÉ�ÐÆË 0&)�� �OJ*,�� �������
¢ÉÝ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ �ÊÌÀ�ÎËÌÁÌ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ ÍÎÌÐÆ�

Î¾ÈÌÀÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¿ÑÉÌ ÍÎÌÀÃÂÃËÌ ÁËÑÕÈÆÇ ÂÌÈ�ËÁ
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ ÂÌ Â�ÉÝËÌÈ ÊÌÄÉÆÀÌÁÌ ÅÀsÝ�
ÅÑÀ¾ËËÝ Ê¾ÈÎÌÊÌÉÃÈÑÉÍÌÐÃËÔ�ÇËÆÓ ¿�ÌÊ�ÖÃËÃÇ ÍÎÌ�
ÐÆÎ¾ÈÌÀÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÂÌ ÝÈÆÓ Ó¾Î¾ÈÐÃÎË� ¾Ò�Ë��
ÐÃÐÌÊ É�Á¾ËÂÆ Å ¿ÉÆÅÚÈÌÜ ÂÌ ��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË�À ÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÌÜ� ¢ÌÈ�ËÁ ÍÎÌÀÃÂÃËÌ Í¾Î¾ÉÃÉÚËÌ Ë¾ � ÍÎÌ�
ÁÎ¾ÊËÆÓ Í¾ÈÃÐ¾Ó� *OLGH >��� ��@ Ð¾ )UHG >��@� ×Ì
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ Î�ÅË� ÏÈÌÎÆËÁÌÀ� ÒÑËÈÔ�� �ÒÑËÈÔ��
ÌÔ�ËÈÆ ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ É�Á¾ËÂÑ Ð¾ ¿�ÌÊ�ÖÃË��� °ÎÆ�
ÀÆÊ�ÎË¾ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ ÏÐÃÎÃÌ�ÅÌÊÃÎ�À ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÆÓ ÎÃÕÌÀÆË ¿ÑÉ¾ ÌÍÐÆÊ�ÅÌÀ¾Ë¾ ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÕËÆÊ ÏÆÉÌÀÆÊ ÍÌÉÃÊ 00))� ¢ÉÝ
ÈÎ¾×ÌÁÌ ÊÌÂÃÉÜÀ¾ËËÝ ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÐÆÕËÌ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��
�Ë�Ä Ñ 00))� Õ¾ÏÐÈÌÀ� Å¾ÎÝÂÆ Ë¾ ¾ÐÌÊ¾Ó ¿ÑÉÆ
Ì¿Î¾ÓÌÀ¾Ë� Å¾ ÊÃÐÌÂÌÊ &+(/3 �ÀÆÓÌÂÝÕÆ Å ÃÉÃÈÐ�
ÎÌÏÐ¾ÐÆÕËÌÁÌ ÍÌÐÃËÔ�¾ÉÑ ÊÌÉÃÈÑÉÆ� Ë¾ Î�ÀË� ÐÃÌÎ��
+)�����*
 ÂÉÝ ÈÌÄËÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ �ÍÎÌÁÎ¾Ê¾ *DXVV�
LDQ ��� >��@� ¬ÐÎÆÊ¾Ë� Õ¾ÏÐÈÌÀ� Å¾ÎÝÂÆ ¿ÑÉÆ ÍÎÆ�
ÏÀÌ�Ë� ¾ÐÌÊ¾Ê� ¾ ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÏÍÌÉÑÈ ¿ÑÉ¾ ÍÌÀÐÌÎËÌ
ÌÍÐÆÊ�ÅÌÀ¾Ë¾ ÏÆÉÌÀÆÊ ÍÌÉÃÊ 00))� ¢ÉÝ ÂÌÈ�ËÁÑ
Å 3'% ¿ÑÉÆ Ì¿Î¾Ë� Ê�ÖÃË� Å Ë¾ÏÐÑÍËÆÊÆ ÈÌÂ¾ÊÆ�
33$5γ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ x ÈÌÂÆ �)0� Ð¾ �1<;� %FO�;/

x %+� ¿�ÉÈÌÀÆÇ ÈÌÊÍÉÃÈÏ x �%;/� ÐÑ¿ÑÉ�Ë x
�6$�� °Ñ¿ÑÉ�Ë ¿ÑÀ Ì¿Î¾ËÆÇ ÌÂË��Ü Å Ê�ÖÃËÃÇ ÂÉÝ
ÂÌÈ�ËÁÑ� ÀÆÓÌÂÝÕÆ Å À�ÂËÌÏËÌ ÀÆÏÌÈÆÓ �ËÂÃÈÏ�À
ÍÌÂ�¿ËÌÏÐ� °¾Ë�ÊÌÐÌ ÂÌ É�Á¾ËÂÑ ÐÑ¿ÑÉ�ËÑ ÍÌÂÌÒ�ÉÌ�
ÐÌÈÏÆËÑ� ¢ÉÝ ÂÌÈ�ËÁÑ Ò¾ÇÉÆ ¿ÑÉÆ ÌÂÃÎÄ¾Ë� Å 3'%
�ZZZ�UFVE�RUJ�SGE� Ð¾ Í�ÂÁÌÐÌÀ¾Ë� Å¾ ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ
Í¾ÈÃÐÑ 0DFURPRGHO � À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ ÑÐÆÉ�Ð SSUHS DQG
LPSUHI� ± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÂÌÈ�ËÁÑ ¿ÑÉÌ ÌÂÃÎÄ¾ËÌ ÎÝÂ
ÅË¾ÕÃËÚ ÏÈÌÎÆËÁÌÀÆÓ ÒÑËÈÔ�Ç� ÝÈ� ÌÔ�ËÜÜÐÚ ÝÈ�ÏÐÚ

°¾¿ÉÆÔÝ �

ªÌÉÃÈÑÉÝÎË� ÂÃÏÈÎÆÍÐÌÎÆ� ÝÈ� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÆÏÝ À 46$5 ¾Ë¾É�Å�

¨ÌÂ ÂÃÏÈÎÆÍÐÌÎ¾ ¢ÃÏÈÎÆÍÐÌÎ ©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

*6 *OLGH6FRUH x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ� ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ *OLGH >��

(0 (�PRGHO x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ� ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ *OLGH >��

6* 6KDSHJDXVV x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ� ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG >��@

&* &KHP*DXVV x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ� ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG >��@

3/3 3/3 �3LHFHZLVH /LQHDU 3RWHQWLDO� x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ� ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG >��@

&6
&KHP6FRUH �ÀÈÉÜÕ¾� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ü Ê�Ä É�ÍÌÒ�ÉÚËÆÊÆ ¾ÐÌÊ¾ÊÆ� ÂÌËÌÎ¾ÊÆ Ð¾ ¾ÈÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ
ÀÌÂËÃÀÆÓ ÅÀsÝÅÈ�À� ¾ÈÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ ÀÌÂËÃÀÆÓ ÅÀsÝÅÈ�À Ð¾ ÊÃÐ¾É¾ÊÆ� x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ�
ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG

>��@

=%
=DSELQG �Ì¿s�ÂËÑ� ÏÈÉ¾ÂÌÀÑ ÈÌËÐ¾ÈÐÑ ÍÌÀÃÎÓË� Ð¾ ÃÉÃÈÐÎÌÏÐ¾ÐÆÕË� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ×Ì Ì¿Î¾ÓÌÀÑÜÐÚÏÝ
Å ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ Ë¾¿ÉÆÄÃËËÝ ÂÉÝ ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾ ­Ñ¾ÏÏÌË¾��ÌÉÚÔÊ¾Ë¾� x ÅË¾ÕÃËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÌ�
ÒÑËÈÔ�� Å ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG

>��@

0: ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾ Ê¾Ï¾

/RJ3 ©ÌÁ¾ÎÆÒÊ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ¾ ÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ ÌÈÐ¾ËÌÉ�ÀÌÂ¾ �Ì¿ÕÆÏÉÃËÆÇ Å¾ ¾ÉÁÌÎÆÐÊÌÊ &ORJ3� >��@

736$
°ÌÍÌÉÌÁ�ÕË¾ ÍÌÉÝÎË¾ ÍÉÌ×¾ ÍÌÀÃÎÓË� ÊÌÉÃÈÑÉÆ� Ì¿ÕÆÏÉÃË¾ Í¾ÈÃÐÌÊ -FKHP �&KHP$[RQ��
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ ¾ÉÁÌÎÆÐÊ ­� £ÎÐÉ¾

>��@

+202 DQG /802 £ËÃÎÁ�� Ë¾ÇÀÆ×Ì� Å¾ÇËÝÐÌ� Ð¾ Ë¾ÇËÆÄÕÌ� ËÃÅ¾ÇËÝÐÌ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ ÌÎ¿�Ð¾ÉÃÇ �+)�����*
� >��@

µ ¢ÆÍÌÉÚËÆÇ ÊÌÊÃËÐ ÊÌÉÃÈÑÉÆ �+)�����*
� >��@

TPLQ DQG TPD[ «¾ÇÊÃËÖÆÇ Ð¾ Ë¾Ç¿�ÉÚÖÆÇ Õ¾ÏÐÈÌÀ� Å¾ÎÝÂÆ Ë¾ ¾ÐÌÊ¾Ó �&+(/3 ¾ÉÁÌÎÆÐÊ� +)�����*
� >��@

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



Ð¾ ÃËÃÎÁ�Ü ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ É�Á¾ËÂ�À Å ÊÌÉÃÈÑÉÌÜ ¿�Ì�
Ê�ÖÃË��

¬ÂÃÎÄ¾ËËÝ 46$5 ÊÌÂÃÉÃÇ

ªÃÐÌÜ 46$5 ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ ¿ÑÉÌ ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËËÝ
ÈÌÎÃÉÝÔ�� Ê�Ä ÍÎÌÐÆÍÑÓÉÆËËÌÜ ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕË�ÏÐÜ
Ð¾ ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÜ ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÜ� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÝÊÆ �
ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ ÂÌÈ�ËÁÑ ÕÃÎÃÅ ÊÌÄÉÆÀ� ÊÑÉÚÐÆÀ¾Î�¾�
Ô�ÇË� É�Ë�ÇË� ÊÌÂÃÉ� ÀÆÁÉÝÂÑ� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ  Σ[LDL �
EL� ÂÃ [L ÍÌÅË¾Õ¾� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÇ ÂÃÏÈÎÆÍÐÌÎ� ½È
Å¾ÉÃÄË� ÍÌÈ¾ÅËÆÈÆ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� ¿ÑÉÆ Ì¿Î¾Ë� ÅË¾ÕÃË�
ËÝ OJ*,�� ÂÉÝ ÈÌÄËÌ� É�Ë�� ÈÉ�ÐÆË� ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ

Ë¾ÀÃÂÃËÌÁÌ Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ ÍÌ ÈÌÄËÌÊÑ ÐÆÍÑ Î¾ÈÑ Ð¾
ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,�� ÍÌ ÑÏ�Ó ÐÃÏÐÌÀ¾ËÆÓ É�Ë�ÝÓ
Î¾ÈÑ ÂÉÝ ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ªÌËÌÀ¾Î�¾Ô�Ç�
ËÆÇ ÎÃÁÎÃÏ�ÇËÆÇ ¾Ë¾É�Å ÈÌÎÃÉÝÔ�� ÂÌÈ�ËÁÌÀÆÓ ÒÑËÈ�
Ô�Ç Å Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ� OJ*,�� Â¾À¾À ËÃÅ¾�
ÂÌÀ�ÉÚË� ÈÌÃÒ�Ô��ËÐÆ ÈÌÎÃÉÝÔ�� U�� �ÍÎÆ ÔÚÌÊÑ ÊÌ�
ÂÃÉ� ÀÈÉÜÕ¾ÉÆ ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ ÂÌÈ�ËÁÌÀ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ Å
33$5γ�ÎÃÔÃÍÐÌÎÌÊ Ð¾ ÅÀsÝÅÑÜÕÆÊ Ï¾ÇÐÌÊ ¿�ÉÈ¾
%FO�;/�� °ÌÊÑ ¿ÑÀ ÍÎÌÀÃÂÃËÆÇ ÍÌÖÑÈ ÊÑÉÚÐÆ�
À¾Î�¾Ô�ÇËÆÓ ÊÌÂÃÉÃÇ� ¾ ÂÉÝ ÀÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝ ÈÌÎÃ�
ÉÝÔ�� ¿ÑÉÌ ÀÆÎ�ÖÃËÌ ÀÈÉÜÕÆÐÆ Ñ 46$5 ¾Ë¾É�Å �ËÖ�
ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË� ÂÃÏÈÎÆÍÐÌÎÆ �Ð¾¿É� ���

°¾¿ÉÆÔÝ �

¬ÂÃÎÄ¾Ë� 46$5 ÊÌÂÃÉ� ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÌ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�

¥Ê�ËË¾ < �ÐÆÍ Î¾ÈÑ � É�Ë�Ý
ÕÆ ÁÎÑÍ¾ É�Ë�Ç ÈÉ�ÐÆË�

®�ÀËÝËËÝ ÎÃÁÎÃÏ��
¨�ÉÚÈ�ÏÐÚ
ÅÊ�ËËÆÓ

1 U� 6 )�YDO� 4�

OJ*,��
1�6 &/& � 1&,�+����

<  ������
/RJ3 x �����
 (0
��6$��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � +23����

<  ������
TPD[ � ����� 
=%
��6$��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � 1&,�+���0�

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
=%��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � 1&,�+���

<  ������
/RJ3 ������
 +202
������
6*��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � 1&,�+���

<  ������
/RJ3 ������ 
+202
������
*6��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � 1&,�+����

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
&*��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � 1&,�+����

<  ������
/RJ3 ������ 
+202
������
6*��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � $����$7&&�

<  ������
/RJ3 ������

736$ ������
=%��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � $����$7&&�

<  ������
0: ������

736$ ������
=%��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�1�6 &/& � +23����

<  ������
/RJ3 �����

736$ ������
=%��6$��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�&RORQ &DQFHU�.0���

<  ������
/802 ������
 3/3
��1<;� ������
&6��1<;�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�%UHDVW &DQFHU � %7�����

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
=%��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�%UHDVW &DQFHU � 0&)��

<  ������
/802 � �����
µ
�����
=%��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�2& � 29&$5���

<  ����
736$ �����
µ
������
(0��1<;�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�2& � 6.�29���

<  �����
0: ������
/RJ3
� ����
&*��6$��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�2& � ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ�

<  ������
/RJ3������
=%
��%;/� ������
6*��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�2& � ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ�

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
 &6��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�0HODQRPD � 6.�0(/����

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
*6��%;/�

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�0HODQRPD � 6.�0(/����

<  ������
/RJ3 �������

/802 ������
3/3��)0��

� �� ���� ���� �� ����

OJ*,��
�0HODQRPD � 6.�0(/����

<  ������
/RJ3 ������

TPD[ ������
3/3��)0��

� �� ���� ���� �� ����

1�6 &/& � 1RQ�6PDOO &HOO /XQJ &DQFHU� 2& � 2YDULDQ &DQFHU� 1 x È�ÉÚÈ�ÏÐÚ ÏÍÌÉÑÈ Å Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ� ÀÆ¿�ÎÈÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë¾
ÂÉÝ ÍÌ¿ÑÂÌÀÆ ÊÌÂÃÉ�� U x ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ ÈÌÎÃÉÝÔ��� 6 x ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÃ ÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÃ À�ÂÓÆÉÃËËÝ� )�YDO� x ÏÐÑÍ�ËÚ ÂÌÏÐÌÀ�ÎËÌÏÐ��
T x ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ ÍÃÎÃÓÎÃÏËÌ� À¾É�Â¾Ô���

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



¢Ì Ë¾ÀÕ¾ÉÚËÌ� ÀÆ¿�ÎÈÆ À�ÂËÃÏÃË� ÏÍÌÉÑÈÆ ����
���� ����� ���� �������� ��� Ð¾ ÂÀ� ¾ÈÐÆÀË� ÏÍÌÉÑÈÆ Å
¿¾ÅÆ Â¾ËÆÓ È¾ÒÃÂÎÆ Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕËÌ�� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ� �
¿�ÌÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ� Ó�Ê�� ©«ª± �Ê� ¢¾ËÆÉ¾ ¡¾ÉÆÔÚÈÌÁÌ�
����«��ËÂÌÉ����ÉÊÃÐÆÉÃË����Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË���
ÏÑÈÔÆË¾ÐËÑ ÈÆÏÉÌÐÑ �OJ*,��ÏÃÎ ������ Ð¾ ��ÌÈÏÆ�
ÒÃË�É¾Ê�Â >�����¿ÃËÅÆÉ�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË�
���É������Í�ÎÌÉ�ÂÆËÂ�ÌË����É@ÌÔÐÌÀÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ �OJ*,��ÏÃÎ
�������
¢ÉÝ Ë¾ÀÃÂÃËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,�� �ÏÐÌÐËÌ

ÈÌÎÃÉÜÜÐÚ Å� ÅË¾ÕÃËËÝÊÆ /RJ3 Ð¾ /802 �U�∼����
����� ÏÃÎÃÂË� ÅË¾ÕÃËËÝ OJ*,�� ÍÌ ÀÏ�Ó ÐÃÏÐÌÀ¾ËÆÓ
É�Ë�ÝÓ Î¾ÈÑ ÈÌÎÃÉÜ� Å /RJ3 ÍÎÆ ÈÌÃÒ�Ô��ËÐ� ÈÌÎÃ�
ÉÝÔ�� UU ����� ± ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� 46$5 ¾Ë¾É�ÅÑ ÌÂÃÎÄ¾ËÌ
ÎÝÂ ÊÌÂÃÉÃÇ Å ÂÀÌÊ¾ Ð¾ ÐÎÚÌÊ¾ ÅÊ�ËËÆÊÆ �Ð¾¿É� ���
­ÌÎ�ÀËÝËËÝ ÂÌÈ�ËÁÌÀÆÓ ÒÑËÈÔ�Ç Ñ ÊÌÂÃÉÚËÌÊÑ

ÎÝÂ� ÀÈ¾ÅÑ� Ë¾ Ë¾ÇÈÎ¾×Ñ ÈÌÎÃÉÝÔ�Ü ÅË¾ÕÃËÚ ÒÑËÈ�
Ô�Ç =DSELQG �ÍÎÌÁÎ¾ÊÆ )UHG� Ð¾ (�PRGHO �ÍÎÌÁÎ¾Ê¾
*OLGH�� ± ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÓ ÊÌÂÃÉÝÓ ÍÃÎÃÀ¾Ä¾ÜÐÚ ÅË¾�
ÕÃËËÝ /RJ3� /802� +202 Ð¾ ÎÃÇÐÆËÁÆ ÂÌÈ�ËÁÑ
ÝÈ ÂÌ %FO�;/ � %+� ¿�ÉÈÌÀÌÁÌ ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ� 33$5γ�
ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾� Ð¾È � ÂÌ ¿�ÉÈ¾ ÐÑ¿ÑÉ�ËÑ �Ð¾¿É� ��� ­ÎÌÐÃ
ÏÉ�Â À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ� ×Ì ÈÌÉÆ Ñ ÊÌÂÃÉ� � ÍÎÆÏÑÐËÝ
ÂÌÈ�ËÁÌÀ¾ ÒÑËÈÔ�Ý ÂÉÝ %FO�;/�%+� ¿�ÉÈÌÀÌÁÌ ÈÌÊ�
ÍÉÃÈÏÑ� �� Õ¾ÏÐÈÌÀÆÇ ÀÈÉ¾Â Ñ 3/6 ÊÌÂÃÉÚ � ¿�ÉÚÖ
ÏÑÐÐ�ÀÆÊ� Ë�Ä Ñ ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó ÂÌÈ�ËÁÑ ÂÌ �ËÖÆÓ ¿�Ì�
Ê�ÖÃËÃÇ� °¾ÈÆÊ ÕÆËÌÊ� Ñ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÍÎÌÀÃÂÃËÌÁÌ
ÂÌÈ�ËÁÑ Ð¾ 46$5 ¾Ë¾É�ÅÑ ÀÆÏÑËÑÐÌ Á�ÍÌÐÃÅÑ� ×Ì
Ë¾Ç�ÊÌÀ�ÎË�ÖÆÊ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÌ� ¾ÈÐÆÀ�
ËÌÏÐ� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÁÌ ÎÝÂÑ ÏÍÌÉÑÈ ÊÌÄÃ ¿ÑÐÆ ÅÀsÝ�
ÅÑÀ¾ËËÝ Å ¿�ÉÈÌÀÆÊ ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ %FO�;/�%+��

£ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾ Õ¾ÏÐÆË¾

¯ÍÃÈÐÎÆ ­ª® ÅË�Ê¾ÉÆÏÚ Ë¾ ÍÎÆÉ¾Â� t9DULDQ
9;5����u� ÎÌÅÕÆËËÆÈ x '062�'�� ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ x
ÐÃÐÎ¾ÊÃÐÆÉÏÆÉ¾Ë� °ÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ ÎÃÕÌ�
ÀÆË ËÃ ÀÆÍÎ¾ÀÉÃË�� ���É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË�
��ÏÑÈÔÆË¾ÐË� ÈÆÏÉÌÐÆ �������� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë� Å¾ À��
ÂÌÊÆÊ ÊÃÐÌÂÌÊ >��@�

¢ÆÊÃÐÆÉÌÀÆÇ ÃÏÐÃÎ ��ÒÃË�ÉÍÎÌÍÃË�É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ�
��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ ���� ± ÈÎÑÁÉÌ�
ÂÌËËÑ ÈÌÉ¿Ñ �Å ÅÀÌÎÌÐËÆÊ ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ ÍÌÊ��
×¾ÜÐÚ ���� 0ÌÉÚ ÏÍÌÉÑÈÆ ��� Ñ �� ÊÉ ¾¿ÏÌÉÜÐËÌÁÌ
ÃÐ¾ËÌÉÑ � � ÊÉ ÈÌËÔÃËÐÎÌÀ¾ËÌ� ÏÑÉÚÒ¾ÐËÌ� ÈÆÏÉÌ�
ÐÆ� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö ÈÆÍsÝÐÝÐÚ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ �
ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ �
ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ Å ¿ÑÐ¾ËÌÉÑ�  ÆÓ�Â x ����
°�ÍÉ� x ��������¯� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� &��+��12�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1
x ����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  
���� ¡Ô� -$;  ��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����Ï�
����Ï ��«� �
¯«��� ����Ê ��«� ¯«�� ����ÂÂ ��«�
¯«�¯« ¯«� -�� ���� ¡Ô� -��  ���� ¡Ô�� ����Â
��«� 3K�¯«�� ����Â ��«� ¯«�¯« ¯«�� ���������Ê�
����Ê ��«� ¯�«���

´ÆÈÉ�ÕË� �Ê�ÂÆ ���É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË���
ÏÑÈÔÆË¾ÐËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ ���������� �������� ���� ����� ±
ÈÎÑÁÉÌÂÌËËÑ ÈÌÉ¿Ñ �Å ÅÀÌÎÌÐËÆÊ ÓÌÉÌÂÆÉÚËÆÈÌÊ
ÍÌÊ�×¾ÜÐÚ ���� 0ÌÉÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ� ���É�ÂÃË���ÌÈÏÌ�
��Ð�ÌÈÏÌÐ�¾ÅÌÉ�ÂÆË���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ� � ÊÉ 62&O�

� �� ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ Â�ÌÈÏ¾ËÑ� ®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö ÈÆ�
ÍsÝÐÝÐÚ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ � ÌÓÌÉÌÂÄÑÜÐÚ� ÍÎÌÂÑÈÐ
ÎÃ¾ÈÔ�� ÌÏ¾ÂÄÑÜÐÚ ÁÃÈÏ¾ËÌÊ� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ ¾ËÁ�ÂÎÆÂ
À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ � ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ ÂÉÝ ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ ¿ÃÅ ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌÁÌ ÌÕÆ×ÃËËÝ�
¯ÑÊ�Ö ����� 0ÌÉÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ �

����� 0ÌÉÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÁÌ ¾Ê�ËÑ ¾¿Ì
¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐÆ À �� ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌ� ÌÔÐÌÀÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ
ÈÆÍsÝÐÝÐÚ ÍÎÌÐÝÁÌÊ � ÁÌÂ �Å ÅÀÌÎÌÐËÆÊ ÓÌÉÌÂÆÉÚ�
ËÆÈÌÊ� ­ÎÌÂÑÈÐ ÎÃ¾ÈÔ�� À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ Í�ÏÉÝ
ÍÌÀËÌÁÌ ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ� ÏÑÊ�Ö�� ­ÃÎÃ�
ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ Å À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��)�1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ��� 6x������1x�����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��&O)1�2�6�� ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���6x������1x�����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1x �����
¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����Ï� ����Ï ��«� ¯«���
����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô� -$;  ��� ¡Ô�� ���������Ê
��«� ¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê ��«�
¯« ¯«�¯«�� ����Â� ����Â� ���������Ê� ���������Ê� ����Â�
���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«� ��¯«��¯�«���

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�ÐÌÉÑÌÉ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��&O1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ���������Ê ��«� ¯«���
����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê� ���������Ê�
���������Ê� ���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«�
��¯O�¯�«���

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�%X2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô�
-$;  ��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����Ê� ����Ê
��«� ¯«�� ���������Ê� ���������Ê� ���������Ê� ����Â�
���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«� ��¬«�¯�«���
����Ï� ����Ï ��«� ¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
��Ï¬«�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�ÐÌÉÑÌÉ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�ÐÌÉÑÌÉ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô�
-$; ��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����Ï� ����Ï ��«�
¬¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê� �����
����Ê� ����Â� ���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«�
��¬¯«��¯�«���

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�ÃÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�ÁÃÈÏ¾Ë�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� &��+��)�1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������
1 x ����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ���������Ê ��«�
¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê ��«�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



¯« ¯«�¯« �� ���������Ê� ����Â� ���������Ê ���«�
¯�«�¯« ¯« ¯«� ��¬&)��¯�«���

¯ÍÌÉÑÈ¾ �����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�'0)�(W2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����

¯ÍÌÉÑÈ¾ �����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�'0)�(W2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��)�1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ��� 6x������1x�����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��)1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ� ���������Ê
��«� ¯«��� ����ÂÂ ��«� 1¯«��� ����Ê� ����Ê ��«�
¯«�� ����Ð� ���������Ê ��«� ��)�¯�«��� ����Ï� ����Ï
��«� ¯« �� �����ÖÏ ��«� ¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��&O1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ���������Ê ��«� ¯«���
����ÂÂ ��«� 1¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ����Â�
����Â� ����Â ��«� ��¯O�¯�«��� ����Ï� ����Ï ��«�
¯« �� �����ÖÏ ��«� ¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�%X2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1x �����

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�%X2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����Ê� ����Ê ��«�
¯«�¯«��� ����ÂÂ �-$% ���� ¡Ô� -$;  ��� ¡Ô��
���������Ê ��«� ¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� �����
����Ê ��«� ¯«�¯« ¯«�� ���������Ê� ����Â� �����
����Ê ���«�¯�«�¯«�¯« ¯«�� �����ÖÏ ��«�¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�%X2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x ����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����Ê� ����Ê ��«�
¯«�¯«��� ����ÂÂ �-$% ���� ¡Ô� -$;  ��� ¡Ô��
���������Ê ��«� ¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� �����
����Ê ��«� ¯«�¯« ¯«�� ���������Ê� ����Â� �����
����Ê ���«�¯�«�¯«�¯« ¯«�� �����ÖÏ ��«�¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�%X2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����F ��«� ¯«���
����Ê� ����Ê ��«�¯«�¯«��� ���������Ê ��«�¯«�&+��
����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê� ���������Ê�
����Ï� ����Ï ��«� ¯�«��¯« ¯�¯«���¯« �� �����Ï
��«� ¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�ÐÌÉÑÌÉ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��&O1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ���������Ê� ����Ê�
����Ê� ����Ê� ����Ê� ����Ê ��«� �
&+¯«��� �����
����Ê� ����Â� ����Â� ����Ð� ����F ��+� &�+��
¯«�ËÂÌÉ�� ����Â� ����Â ��«� ��¯O�¯�«��� ����Ï� ����Ï
��+�  &+�� �����Ï ��«� 1+�� �����ÖÏ ��«� ¯¬¬«��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�ÐÌÉÑÌÉ�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x

����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����Ê ��«� �
¯«���
���������Ê��«�¯+�&+�&+����� ����Ê��«�&+�&+�����
����Ê ��«� �¯«����� ����Ê ��«� ¯«¯¬¬«�� �����
����Ê ��«� ¯«��� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� �����
����Ê ��«� ¯« ¯« ¯«�� ���������Ê� ����Â� �����
����Ê ���«�¯�«�¯« ¯« ¯«�� �����ÖÏ ��«�¯¬¬«��

�Ê�ÂÆ >�����ÒÃË�É�ÍÎÌÍÃË�É�ÂÃË���Ð�ÌÈÏÌ���Ð�¾ÅÌ�
É�ÂÌË����É������ Í�ÎÌÉ�ÂÆËÂ�ÌË����É@ÌÔÐÌÀÌ� ÈÆÏÉÌÐÆ
���������� ¯ÑÊ�Ö ����� 0ÌÉÚ ���� ����� 0ÌÉÚ Ð�Ì�
Ë�ÉÓÉÌÎÆÂÑ Ð¾ �� ÊÉ ÐÌÉÑÌÉÑ Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ ÂÌ ÎÌÅÕÆ�
ËÃËËÝ� ÈÆÍsÝÐÝÐÚ �� ÓÀ� ­�ÏÉÝ ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ ÌÏ¾ÂÄÑÜÐÚ ÁÃÈÏ¾ËÌÊ� ¬Ï¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ�
ÍÎÌÊÆÀ¾ÜÐÚ ÁÃÈÏ¾ËÌÊ� ÀÆÏÑÖÑÜÐÚ�
¢Ì ÎÌÅÕÆËÑ ����� 0ÌÉÚ ÌÂÃÎÄ¾ËÌÁÌ ÓÉÌÎ¾Ë�

Á�ÂÎÆÂÑ À � ÊÉ Â�ÌÈÏ¾ËÑ ÍÎÆ �ËÐÃËÏÆÀËÌÊÑ ÍÃÎÃÊ��
ÖÑÀ¾ËË� ÂÌÂ¾ÜÐÚ ÎÌÅÕÆË ����� 0ÌÉÚ À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ
¾Ê�ËÑ Ð¾ ����� 0ÌÉÚ ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ À � ÊÉ Â�ÌÈÏ¾ËÑ�
®Ã¾ÈÔ�ÇËÑ ÏÑÊ�Ö Ë¾ÁÎ�À¾ÜÐÚ ÍÎÆ ����¯ ÍÎÌÐÝÁÌÊ
�� ÓÀ� ­�ÏÉÝ ÍÌÀËÌÁÌ ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ ÂÌÂ¾ÜÐÚ �� ÊÉ
ÀÌÂÆ� ±ÐÀÌÎÃËÆÇ ÌÏ¾Â À�ÂÒ�ÉÚÐÎÌÀÑÜÐÚ Ð¾ ÍÃÎÃ�
ÈÎÆÏÐ¾É�ÅÌÀÑÜÐÚ Å À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��&O1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
����� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô�
-$;  ��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����ÂÂ� ����ÂÂ
��«� 1&+�� -  ���� ¡Ô�� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«��
����ÂÂ ��«� ¯« ¯«�¯«� -��  ���� ¡Ô� -��  
���� ¡Ô�� ����Â ��«� 3K&+�� ���������Ê� ���������Ê�
���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«� ��¯O�¯�«���
�����F� �����F ��«� 1+��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�'0)�(W2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô� -$;  
��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����ÂÂ� ����ÂÂ ��«�
1&+�� - ����¡Ô�� ����Ê� ����Ê ��«�¯«�� ����Ê� ����Â�
���������Ê� ����Â� ����Â ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«�
��¬«�¯�«��� ����Ï ��«� ¬«�� ����F� ����F ��+� 1+��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x !����¯
�$F2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x ������
&��+��1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ� �� 6 x ������ 1 x
������ ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ����ÂÂ �-$%  ���� ¡Ô�
-$;  ��� ¡Ô�� ���������Ê ��«� ¯«��� ����ÂÂ� ����ÂÂ
��«� 1&+�� -  ���� ¡Ô�� ����Ê� ����Ê ��«� ¯«��
���������Ê� ���������Ê� ���������Ê� ���������Ê ���«�
¯�«�¯« ¯« ¯«� ��62�1+��¯�«��� �����F� �����F
��+� 1+��

¯ÍÌÉÑÈ¾ ����  ÆÓ�Â x ���� °�ÍÉ� x ��������¯
�'0)�(W2+�� ¥Ë¾ÇÂÃËÌ� �� 6 x ������ 1 x �����
&��+��)�1�2�6��  ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���6x������1x�����
¯ÍÃÈÐÎ ½ª®�«� δ� Ê�Õ�� ���������Ê� ���������Ê
��«� ¯«��� ����ÂÂ� ����ÂÂ ��«� 1&+�� -  ���� ¡Ô��
����Ê� ����Ê ��«� ¯«�� ���������Ê� ���������Ê�
���������Ê� ���������Ê ���«� ¯�«�¯« ¯« ¯«�
��¯)��¯�«��� �����F� �����F ��+� 1+��

 ÆÏËÌÀÈÆ

�� ¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾Ë� ÊÃÐÌÂÆ ÏÆËÐÃÅÑ ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ
�Ê�Â�À ���É�ÂÃËÎÌÂ¾Ë�Ë���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÆÓ ÈÆÏÉÌÐ� ÝÈ�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



ÊÌÄÑÐÚ ¿ÑÐÆ ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë� ÝÈ Í�ÂÓÌÂÆ ÂÌ ÌÍÐÆ�
Ê�Å¾Ô�� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ ¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ�
��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ ÍÎÌÐÆÎ¾ÈÌÀÆÇ ÍÌÐÃËÔ�¾É ÏÆËÐÃ�

ÅÌÀ¾ËÆÓ ÏÍÌÉÑÈ Ð¾ ÍÎÌÀÃÂÃËÌ Ì¿ÎÌ¿ÈÑ ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�À
ÈÌÎÃÉÝÔ�� tÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚu ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ 46$5 Ð¾

ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ ÂÌÈ�ËÁÑ� ×Ì ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ ÌÈÎÃÏÉÆÐÆ
Ë¾ÍÎÝÊÈÆ Î¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ ÂÆÅ¾ÇËÑ É�ÈÌÍÌÂ�¿ËÆÓ ÊÌÉÃ�
ÈÑÉ Ð¾ ÀÆÏÑËÑÐÆ Á�ÍÌÐÃÅÑ ÍÎÌ ÊÃÓ¾Ë�ÅÊ ¾ËÐÆËÃÌÍÉ¾�
ÏÐÆÕËÌ� Â�� �Ê�Â�À ���É�ÂÃËÎÌÂ¾Ë�Ë���ÏÑÈÔÆË¾ÐËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ �ÅÀsÝÅÑÀ¾ËËÝ Å ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÊ %FO�;/�%+���

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

�� /HV\N 5�� =LPHQNRYVN\ %� �� &XUU� 2UJ� &KHP� x ����� x 9RO��� ���� x 3� ����������
�� .HVHO $�6�� 6RQQHQELFKHU ,�� 3ROERUQ .� HW DO� �� %LRRUJ� 0HG� &KHP� x ����� x ��� x 3� ��������
�� 0HL�+VXL 6KLK� )DQJ�<LQJ .H �� %LRRUJ� 0HG� &KHP� x ����� x ���� x 3� ����������
�� :HQ -LQJ /LX� $QFD %XOJDUX� 0LVVDN +DLJHQW] HW DO� �� &XUU� 0HG� &KHP� x ����� x ��� x 3� ��������
�� 'HJWHUHY $�� /XJRYVNR\ $�� &DUGRQH 0� HW DO� �� 1DWXUH &HOO %LRORJ\� x ����� x ��� x 3� ��������
�� ­¾Ð� ¯¶� �86 ����������� �� ¯��� x ����� x 9RO� ���� x �������
�� ¨ÌÍËÆË ��­� �� �ÆÌÓÆÊÆÝ� x ����� x °���� ÀÙÍ��� x ¯� �����
�� 1HLO 6� &XWVKDOO� &KULVWLQH 2s'D\� 0DULQD 3UHU]KGR� �� %LRRUJ� ªHG� &KHP� /HWW� x ����� x ���� x 3� ����������
�� ¥ÃËÈÌÀ «� �� ©¾ËÈÆË «�­�� ªÃËÚÖÆÈÌÀ ��¦� ¬ÈÆÏÉÆÐÃÉÚËÙÇ ÏÐÎÃÏÏ� x ª�� ª�¦¨� «¾ÑÈ¾ÆËÐÃÎÍÃÎÆÌÂÆÈ¾� ����� x
��� Ï�

��� :ORGHN /�� :UREHO 0�� &]XEDN -� �� *HQHUDO 3KDUPDFRO�� 7KH 9DVFXODU 6\VWHP� x ����� x ������� x 3� ����������
��� 2WWDQD 5�� &DURWWL 6�� 0DFFDUL 5� HW DO� �� %LRRUJ� 0HG� &KHP� x ����� x ���� x 3� ����������
��� ®ÌÊ¾Ë 2�0�� ©ÃÏÆÈ ®���� «�ÈÐ�Á¾�À ��¬� �� ²¾ÎÊ¾Ô� ÄÑÎË� x ����� x ��� x ¯� ������
��� ¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ ��¯�� ©ÃÏÆÈ ®���� ©ÑÈsÝËÕÑÈ  �¢� Ð¾ �Ë� �� ²�Å�ÌÉÌÁ�ÕËÌ ¾ÈÐÆÀË� ÎÃÕÌÀÆËÆ� x ����� x��� x ¯� ������
��� ©ÃÏÆÈ ®���� ¥�ÊÃËÈÌÀÏÚÈÆÇ ��¯�� ¨¾Ê�ËÏÚÈÆÇ ¢� �� ¨ÌÎ¾¿ÃÉÚ �� �� ¥¿� Ë¾ÑÈ� ÍÎ¾ÔÚ ÏÍ�ÀÎÌ¿� ¨ª�­¬ �Ê� ­�©� ¶ÑÍÆÈ¾� x
����� x  ÆÍ� ��� ÈË� �� x ¯� ��������

��� ®ÌÊ¾Ë ¬�ª� ¯ÆËÐÃÅ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ Ð¾ ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ� ����ÂÆÅ¾Ê�×ÃËÆÓ ��Ð�¾ÅÌÉ�ÂÌË�À� �ÀÐÌÎÃÒ� ÂÆÏ� ��� È¾ËÂ� Ò¾ÎÊ¾Ô�
Ë¾ÑÈ� x ©ÚÀ�À� ����� x �� Ï�

��� $OOH\ 0�&�� 6FXGLHUR '�$�� 0RQNV 3�$� HW DO� �� &DQFHU 5HV� x ����� x ���� x &� ��������
��� *UHYHU 0�5�� 6FKHSDUW] 6�$�� &KDEQHU %�$� �� 6HPLQDUV LQ 2QFRORJ\� x ����� x 9RO� ��� ��� x 3� ��������
��� %R\G 0�5�� 3DXOO .�'� �� 'UXJ 'HYHORSPHQW 5HV� x ����� x ���� x 3� �������
��� 0DHVWUR� 0DFURPRGHO� *OLGH� 6FKURGLQJHU /�/�&� x 1HZ <RUN� ��� :HVW ��WK 6WUHHW� 1< ����������� 86$� �����
��� )ULHVQHU 5�$�� %DQNV -�/�� 0XUSK\ 5�%� HW DO� �� -� 0HG� &KHP� x ����� x ���� x ®� ����������
��� 2PHJD� )UHG� 2SHQ(\H 6FLHQWLILF 6RIWZDUH� ���� &HUULOORV 5G�� 6XLWH ����� 6DQWD )H� 10 ������ 86$� �����
��� &KHP'UDZ ���� &DPEULGJH6RIW ,QF�� ��� &DPEULGJH3DUN 'ULYH� &DPEULGJH� 0$ ������ 86$�� �����
��� -&KHP� &KHP$[RQ� &KHP$[RQ /WG� 0DUDPDURV NR] ��D� %XGDSHVW� ����� +XQJDU\� �����
��� *DXVVLDQ ��� *DXVVLDQ� ,QF�� &DUQHJLH 2IILFH 3DUN� %XLOGLQJ 6L[� &DUQHJLH� 3$ ������ 86$� �����
��� ½ÈÑ¿ÆÕ  �§�� ²ÃÂ�ÎÈÌ ½�ª� �� ²¾ÎÊ¾Ô� ÄÑÎË� x ����� x ��� x ¯� ������

«¾Â�ÇÖÉ¾ ÂÌ ÎÃÂ¾ÈÔ�� ���������� Î�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��


