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 Å¾�ÊÌÂ�Ý� ÂÆÓÉÌÎÓ�ËÌÉ�ËÓ�ËÌËÑ� �� Å� ÃÐÆÉÔ�¾Ë�

¾ÔÃÐ¾ÐÌÊ� ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
ÏÑÊ�Ö�� �ÅÌÊÃÎ�À� ��¾�E�� ÎÌÅÂ�ÉÃËÆÓ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÆÀËÌ��ÓÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾Ò����Ð¾�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��Ó�ÍÌÂ¾ÉÚ�
ÖÆÓ�ÐÃÎÊ�ÕËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ������¾�E��ÏÓÃÊ¾����

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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¯Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� �ÅÌÊÃÎ�À� ��¾� ÂÌ� ��E� ÏÈÉ¾Â¾�
ÍÎÆ¿ÉÆÅËÌ�����
³�ËÌË�Ê�ËÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�tÊsÝÈÆÊÆu�È¾Î¿¾Ë�ÌË¾�

ÊÆ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�Ó�ËÌ�ÂËÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��1�ÒÃË�É�����¿ÃËÅÌÓ�ËÌË�Ê�Ë���
ÑÐÀÌÎÜ�� Å� ÂÆÊÃÂÌËÌÊ� Ð¾� ¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌËÌÊ�À�ÂÍÌ�
À�ÂË��ÍÌÓ�ÂË��������>��@��ÏÓÃÊ¾�����
1�²ÃË�É�����Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌË�Ê�Ë����ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�Ô��

¾ËÌÔÐÌÀÆÊ� ÃÏÐÃÎÌÊ� À� ÑÊÌÀ¾Ó� ÎÃ¾ÈÔ��� ª�Ó¾ÃÉÝ� Å

ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ¿¾Á¾ÐÌÈÌÊÍÌËÃËÐËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À���Å�ÝÈÌ��¿ÑÉÆ�ÀÆÂ�ÉÃË��Ð¾��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾Ë��ÏÍÌÉÑ�
ÈÆ��������ÏÓÃÊ¾�����
«¾ÇÌÕÃÀÆÂË�ÖÃ��×Ì�ÒÑÎ¾Ë���� Ð¾�¿ÃËÅ¾ËÃÉÚÌ�

À¾Ë���ËÂÌÉÆ��������ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ��Å�ÍÎÌÊ�ÄËÌ��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�����ÍÃÎÖÆÇ�x�Å¾ÀÂÝÈÆ�¾Ð¾Ô��Á�ÂÎÌÈÏÆÁÎÑÍÆ
Ë¾�ÍÌÐÎ�ÇËÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ�¯≡1�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ��ÅÌÊÃÎÆ�
Å¾Ô��Ü��Ê�ËÌ�ÒÌÎÊÆ�À�¾Ê�ËËÑ�����ÏÓÃÊ¾������­Ì�
Â�¿ËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�ÒÃË�É¾Ê�ËÌ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� �ËÂÌÉÑ� ���� ¾� ÌÊÆÉÃËËÝ�Ë�Ð�
ÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�x�ÂÌ��ËÂÌÉÑ����
��5�Å¾Ê�×ÃË����Ó�ËÌÉÌËÆ����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ÂÆÊÃ�

ÂÌËÌÊ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� =Q&O�� ÍÌ� ÍÌÉÌÄÃËËÜ� �� Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÍÎ�ÂË¾ËËÝ����Å¾�ª�Ó¾ÃÉÃÊ�
ÝÈÆÇ�ÔÆÈÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ñ�����ÏÓÃÊ¾�����

����¢ÆÓÉÌÎÌÍÌÓ�ÂË�����ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�̄ «�ÈÆÏ�
ÉÌÐ¾ÊÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���ª�Ó¾ÃÉÝ�Â¾ÜÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ
Õ¾ÏÐÈÌÀÌÁÌ�À�ÂËÌÀÉÃËËÝ�ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÃËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ
����ÏÓÃÊ¾�����
«¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â��Ê�ËÌÂÆÓÉÌÎÆÂ�À����ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÌÈÏÌ�

ÂÆÓÉÌÎÆÂ�À� ��� Å� ¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÆÊ� ÃÏÐÃÎÌÊ� À�Â¿ÑÀ¾�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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�ÐÚÏÝ�Å¾�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ
ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ���ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐÚ�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈ�����ÏÓÃÊ¾�����
«ÃÌ¿Ó�ÂËÌ�À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀ��ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ

À�Ó�ËÌËÊÃÐÆÂ¾Ó�Å¾À¾Ä¾ÜÐÚ�ÑÕ¾ÏÐ��Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�Å�È¾Î¿�
¾Ë�ÌË¾ÊÆ�¯«�ÈÆÏÉÌÐ�tË¾ÇÊsÝÈÖÌÁÌu�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�Õ�
ËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�Ó�ËÌ�ÂËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�¾Ê�Ë¾ÊÆ

®Ã¾ÈÔ��� ÍÎÌÏÐÆÓ�� ËÃÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� Ó�ËÌË�À� ÂÌÏÆÐÚ
ÂÌ¿ÎÃ�ÀÆÀÕÃË����ÌÍÆÏ¾Ë��À�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��>���@��ÌÂË¾È
ÀÍÉÆÀ� Å¾Ê�ÏËÆÈ�À� Ë¾� Ë¾ÍÎÝÊ� Ð¾� ÌÏÌ¿ÉÆÀÌÏÐ�� �Ó
ÍÃÎÃ¿�ÁÑ� Å� Ó�ËÌËÊÃÐÆÂ¾ÊÆ� Ð¾� Ó�ËÌÉÌË¾ÊÆ� ËÃ� ÂÌ�
ÏÉ�ÂÄÑÀ¾ÉÆÏÚ�

«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÅÎÑÕËÆÊÆ�ÏÆËÐÌË¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ���ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÅ¾Ê�×ÃË��Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌËÆ���
����À�ÝÈÆÓ�ÌÂÆË��Å�¾ÐÌÊ�À�Á¾ÉÌÁÃËÑ�Å¾Ê�×Ñ�ÐÚÏÝ�Ë¾
Å¾ÉÆÖÌÈ�¾Ê�ËÑ����Å¾ÉÃÄËÌ�À�Â�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�Ñ�¿ÃËÅÌÉÚ�
ËÌÊÑ�È�ÉÚÔ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎÆ���¾�����E�À�Î�ÅËÆÓ
ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÓ��ÏÓÃÊ¾�����
±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÌÜÁÉÌËÑ� �5� ��2+��Ê�Ä

¬«�ÁÎÑÍÌÜ� �� ¾ÐÌÊÌÊ� ÈÆÏËÜ� ¯� ¬�ÁÎÑÍÆ� ÑÐÀÌ�
ÎÜ�ÐÚÏÝ�ÀËÑÐÎ�ÖË�Ç�ÀÌÂËÃÀÆÇ�ÅÀsÝÅÌÈ��×Ì�ÀÆÈÉÆ�
È¾�� ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�É� ÃÉÃÈÐÎÌËËÌ�� ÁÑÏÐÆËÆ� ��� ÝÈ� Ë¾�
ÏÉ�ÂÌÈ�� Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÏÐ�� ¾ÐÌÊ¾�¯��Ñ
ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�¾ÐÌÊÌÊ�¯���ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÈÔ���Å
¾Ê�Ë¾ÊÆ� ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ� ¿ÑÂÑÐÚ� À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ� ÍÌ� ¯��
¾ÐÌÊÑ�� �Å� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝÊ� ��5�¾Ê�ËÌ�ÅÌÊÃÎ¾� ÂÌ
��5�¾Ê�ËÌ�ÅÌÊÃÎ¾� ≈� �� �� ���«ÆÄÕÃ� Ë¾ÀÃÂÃË�� ÍÎÆ�
¿ÉÆÅË�� ÑÅ¾Á¾ÉÚËÜÜÕ�� ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ� �ÅÌÊÃÎ�À
�Ð¾¿ÉÆÔÝ��
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�À�¿ÃËÅÌÉÚËÌÊÑ�È�ÉÚÔ�

�ÈÎ�Ê���1+$F��ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾ÜÐÚ�Ë¾�Ë¾ÍÎÝÊ�ÎÃ�
¾ÈÔ���Å¾Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ�Ë¾�¾Ê�ËËÆÇ�Å¾ÉÆÖÌÈ�
¢ÉÝ�Å¾Ê�ËÆ�ÂÎÑÁÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�Á¾ÉÌÁÃËÑ�À�Ó�ËÌË¾Ó���

���ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÌ�ÍÎÌ¾ÔÆÉÜÀ¾ÐÆ�Ë¾ÝÀËÆÇ

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

°¾¿ÉÆÔÝ

¯Í�ÀÀ�ÂËÌÖÃËËÝ������5�¾Ê�ËÌ�ÅÌÊÃÎ�À

+ ��2+ ��20H ��2$F ��1+� ��1+$F ��12�

���ÅÌÊÃÎ���¾ � � � � � � �

���ÅÌÊÃÎ���E � � � � � � �

¯ÓÃÊ¾���
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¾Ê�ËËÆÇ�Å¾ÉÆÖÌÈ�ÂÉÝ�ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÌÏËÌÀËÌÏÐ��¾Ê��
ËÌÁÎÑÍÆ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÍÃÎÃÎÌÅÍÌÂ�ÉÑ�ÁÑÏÐÆËÆ�Ë¾�¾ÐÌ�
Ê¾Ó�¯����¯���ÏÓÃÊ¾������­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�¾ÐÌÊ�ÓÉÌÎÑ�À
ÍÌÉÌÄÃËË����ÏÐ¾��¿�ÉÚÖ�ÎÑÓÉÆÀÆÊ���ÉÃÁÈÌ�ÀÏÐÑÍ¾�
À�ÎÃ¾ÈÔ���ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�Å¾Ê�×ÃËËÝ�
�ÔÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ���¾Ê�ËÌ���ÓÉÌÎÌ�����Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌ�

Ë�À����ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ���¾ÔÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�����ÝÈ�
À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÑÊÌÀ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ������
�ÏÓÃÊ¾�����
¬ÍÐÆÊ¾ÉÚËÆÊÆ�ÑÊÌÀ¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�Ì�ÌÈÏ¾ÅÌÉ�

Ó�ËÌË�À������ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÍÎÌÔÃÏÑ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌ��ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô���¾ÔÃÐÆÉ¾Ê�ËÌÓ�ËÌËÑ���

ÍÎÆ���������¯�À�$F�2�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ�
È�ÉÚÈÌÏÐ��+�62���¾�ÂÉÝ�Í�ÌÈÏ¾ÅÌÉÓ�ËÌË�À����x�ÍÎÆ
����¯�Ñ�ÏÑÊ�Ö��Ì�ÈÏÆÉÌÉ��$F�2����������ÀÍÎÌÂÌÀÄ
�����ÓÀ�>������@��ÏÓÃÊ¾�����
�ÐÌÊ� ÓÉÌÎÑ� À� ¾ÔÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ� ¾Ê�ËÌÓÉÌÎË¾ÒÐÌ�

Ó�ËÌË¾Ó����ÉÃÁÈÌ�Å¾Ê�×¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚ�
ËÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�� ×Ì� Â¾ÉÌ� ÅÊÌÁÑ� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ� ËÆÅÈÑ
ËÌÀÆÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ����>�����@��ÏÓÃÊ¾�����
¥¾ÅË¾ÕÆÊÌ�� ×Ì� ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐÌÓ�ËÌËÆ� ��� ��� Ñ

ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�Å�¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ¾ÊÆ�Ð¾��Ó�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ
ÀÆÈÉÜÕËÌ�ÍÌ�¾Ê�ËÌÁÎÑÍ��ÎÃ¾ÁÃËÐÑ��ÑÐÀÌÎÜÜÕÆ�ÍÌ�
Ó�ÂË��¾Ê�ËÌÈÆÏÉÌÐ�����ÏÓÃÊ¾�����

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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¯ÓÃÊ¾���
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�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÀÃÂÑÐÚ�ÏÃ¿Ã�Ñ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÎÌÂÑ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ
��ÃÏÐÃÎÆ�¾Ê�ËÌÒÌÏÒÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��ÏÓÃÊ¾�����
±� Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�� À�Â� ÑÊÌÀ� Ó�ËÌËÊÃÐÆÂÆ� ÊÌÄÑÐÚ

ÎÃ¾ÁÑÀ¾ÐÆ�Å�¾Ê�Ë¾ÊÆ�ÝÈ�ÍÌ�È¾Î¿ÌË�ÉÚË�Ç�ÁÎÑÍ���Ð¾È
��ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÍÌÂÀ�ÇËÌÁÌ�Ó�ËÌ�ÂËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�
¥ÌÈÎÃÊ¾��Ë¾ÒÐ¾É�ËÌËÆ�����ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�¿ÃËÅÆ�
É¾Ê�ËÌÊ�����¯��(W2+����ÁÌÂ��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ
ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ��� ¾¿Ì� Å¾Ê�×ÃËËÝ� ���� ¾¿Ì� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�����������¯��'0)����ÁÌÂ���ÏÓÃÊ¾�����

¥�¿�ÉÚÖ�tÄÌÎÏÐÈÆÊÆu�ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ�ÐÆÍÑ�Á�Â�
Î¾ÅÆË�À�ÐÃÄ�ÊÌÄÉÆÀ��ÂÀ¾�Ë¾ÍÎÝÊÆ�ÍÎÌÔÃÏÑ��°¾È�
ÂÆÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆË� Ë¾� À�ÂÊ�ËÑ� À�Â� ¾ÔÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆË�À
ÎÃ¾ÁÑ��Å�Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌËÌÊ���¾¿Ì�ÓÉÌÎÌË¾ÒÐÌÓ�ËÌËÌÊ
��ÍÌ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÊÑ�ÔÃËÐÎÑ� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Á�ÂÎ¾�
ÅÌË�À�����ÏÓÃÊ¾�����
 �ÐÌÇ�ÄÃ�Õ¾Ï�ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý�ÂÆÓÉÌÎÌË¾ÒÐÌÓ�ËÌËÑ��

Å�ÂÆÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÏÃ�
ÊÆÂÆËÌÀÌÁÌ� ��� Ð¾� ÍÎÌÐÌÐÎÌËËÌÁÌ� ��� ÍÃÎÃÁÎÑÍÑ�

¯ÓÃÊ¾���
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À¾ËÚ� >���� ��@� �ÏÓÃÊ¾� ����� ­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾
ÍÎÌÂÑÈÐÑ����¿ÑÉ¾�ÂÌÀÃÂÃË¾�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÊ�ÖÉÝ�
ÓÌÊ� x� ÀÅ¾�ÊÌÂ��Ü� Ó�ËÌËÑ� �� Å� Í�ÒÃË�É¾Ê�ËÌ¾Ë��
É�ËÌÊ�
¯É�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� ÀÆÏÌÈ¾� ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ

����ÂÆÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÑ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�¿�ÏÅ¾Ê��
×ÃË��Ë¾ÒÐÌÓ�ËÌËÆ�������ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ���Ñ
ÀÌÂËÌ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��>��@��ÏÓÃÊ¾�����
³�ËÌËÊÃÐÆÂÆ������Ð¾ÈÌÄ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�����ÂÆË�ÐÎÌ�

ÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ� �����¢«²¡�� ÍÌ� ¾ÐÌÊÑ� ÀÑÁÉÃÔÜ
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ�Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� �ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À
ÐÆÍÑ����ÝÈ��ÖÉÝÓÌÊ�>����@�ÏÆÁÊ¾ÐÎÌÍËÌ��ÐÃÎÊ�ÕËÌ�
ÍÎÌÐÌÐÎÌÍ��� ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� Ë¾� À�ÂÍÌÀ�ÂË�� ¾ÅÌ�
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