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ÉÌÓ�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ��°ÆÊ�¿�ÉÚÖÃ��×Ì�ÌÏÐ¾ËË��x
ÃÒÃÈÐÆÀË¾�ÁÎÑÍ¾�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÌ�¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÅÂ¾Ð�
ËÆÓ� ËÃÈÌËÈÑÎÃËÐËÌ� �ËÁ�¿ÑÀ¾ÐÆ� 10'$�� Ð¾�¾¿Ì
$03$�.$�5�ÎÃÔÃÍÐÌÎÆ�� �� ¾ËÐ¾ÁÌË�ÏÐ¾ÊÆ�¿ÃËÅÌ�
Â�¾ÅÃÍ�ËÌÀÆÓ�Ð¾�¾ÂÃËÌÅÆËÌÀÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À���Ê¾ÜÐÚ
ÖÆÎÌÈÆÇ� ÏÍÃÈÐÎ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁ�ÕËÌ�� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐ�� Ð¾
ÎÃÈÌÊÃËÂÑÜÐÚÏÝ�ÂÉÝ�É�ÈÑÀ¾ËËÝ�ËÃÇÎÌÂÃÁÃËÃÎ¾ÐÆÀ�
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ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É�ÒÃË�É¾Ê�Ë�À������������
¥¾ÅË¾ÕÃË¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ÏÍÌÉÑÈ� ��������� Å� �ËÖÆÊÆ

ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ��Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�Á�ÂÎ¾ÐÌÊ��Ë¾ÐÎ�Ü�È¾É�Ü�
Á�ÂÎÌÈÏÆÂÌÊ�Ñ�ÀÌÂ��Ð¾�ÏÍÆÎÐ���Ð¾ÈÌÄ�ÍÃÎÃ¿�Á¾��Å¾
ÀÆ×ÃË¾ÀÃÂÃËÆÊ�Á�ÍÌÐÃÐÆÕËÆÊ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÌÊ��ÏÓÃÊ¾
����¾ÉÃ�Å¾�À�ÂÏÑÐËÌÏÐ��ÍÃÎÖÌÁÌ�ÃÐ¾ÍÑ��¾�Ï¾ÊÃ�¿ÃÅ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÑ���� ¾ÄÉÆÀÌ�À�ÂÊ�ÐÆÐÆ��×Ì�ÔÃ
ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ¿�ÉÚÖ� ËÆÅÚÈÆÓ� ÀÆÓÌÂ�À� Ô�ÉÚÌÀÆÓ
ÍÎÌÂÑÈÐ�À���¿�ÉÚÖ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���
�ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ�Ð¾�¿ÑÂÌÀ¾�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃË¾�ÃÉÃÊÃËÐËÆÊ�¾Ë¾É�ÅÌÊ��ÓÎÌÊ¾ÐÌ�
Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÆÕËÌ��±²����µ����«�½ª®��Ð¾�Ê¾Ï�
ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ�
³ÎÌÊ¾ÐÌ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚË��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ��$3&,�

ÂÌÅÀÌÉÆÉÆ�ÀÏÐ¾ËÌÀÆÐÆ�¿ÑÂÌÀÑ�Ð¾��ËÂÆÀ�ÂÑ¾ÉÚË�ÏÐÚ
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÕÌÀÆË��­ÎÆÕÌÊÑ�Ñ�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÏÍÌÉÑÈ�ÎÃ�ÏÐÎÑÀ¾ÉÆÏÝ�ÀÆÏÌÈÌ�ËÐÃËÏÆÀË��Í�ÈÆ�ÈÀ¾�
ÅÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ��ÌË�À��ÝÈ��À�ÂÍÌÀ�Â¾ÉÆ�ÎÌÅÎ¾ÓÑË�
ÈÌÀ�Ç�Ê¾Ï��
�ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� ��«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ

������Ð¾�Ë¾ÏÐÑÍË¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�ÏÍÌÉÑÈ���������
ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ�ÅÊ�ËÌÜ�ÃÉÃÈÐÎÌËËÆÓ�ÏÍÃÈÐÎ�À�ÍÌ�
ÁÉÆË¾ËËÝ�� °¾È�� ±²�ÏÍÃÈÐÎ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ������ ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ� Ë¾ÏÐÑÍËÆÊÆ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ¾ÊÆ� ÍÌÁÉÆË¾Ë�
ËÝ����������������Ð¾�����ËÊ��ÂÆÀ��ÎÆÏ����ª¾ÈÏÆÊÑÊÆ
ÍÎÆ�����Ð¾�����ËÊ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÚ�ÏÌ¿ÌÜ�ÉÌÈ¾ÉÚË�
Å¿ÑÂÄÃËËÝ�π→π
�ÃÉÃÈÐÎÌË�À�Ñ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕË�Ç�ÏÆ�
ÏÐÃÊ��� ÏÃÎÃÂËÚÌ�ËÐÃËÏÆÀË�� ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀ�� Ê¾ÈÏÆ�
ÊÑÊÆ�ÍÎÆ� ���� Ð¾� ���� ËÊ�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË�� ÍÃÎÃËÌÏÌÊ
Q→π
�ÃÉÃÈÐÎÌË�À� À�Â� 1+�1+��ÁÎÑÍÆ� Ë¾� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉ�ÕËÑ�ÏÆÏÐÃÊÑ�>��@��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÎÃ¾ÈÔ���¾ÔÆÉÜ�
À¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ������ÏÍÌÉÑÈ¾������Å¿ÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÌÏ�
ËÌÀË��Ê¾ÈÏÆÊÑÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��ÂÉÝ�ÀÆ�
Ó�ÂËÌ��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÍÎÆ��������������������ËÊ��Å�ÅË¾Õ�
ËÆÊ�Á�ÍÏÌÓÎÌÊËÆÊ�ÅÏÑÀÌÊ��ÂÌ�������ËÊ��Ð¾�ÍÌÝÀ¾
ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌÁÌ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊÑ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ�����ËÊ�
×Ì�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÀÆÎ¾ÄÃËÆÇ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎ�
ËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�¾ÔÆÉÚËÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ�Ë¾�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÏÑÍÎÝ�
ÄÃËËÝ��«¾ÏÐÑÍË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô����ÏÍÌÉÑ�
È¾� ������ ¾� Ï¾ÊÃ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ

¯ÓÃÊ¾�� ¯ÓÃÊ¾��
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ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÍÎÆÁË�ÕÃËËÝ� ÉÌÈ¾ÉÚËÆÓ� Å¿ÑÂÄÃËÚ
π→π
�ÃÉÃÈÐÎÌË�À�Ð¾�ÅËÆÄÃËËÝ��ËÐÃËÏÆÀËÌÏÐ��Ê¾È�
ÏÆÊÑÊ�À�ÍÎÆ����������Ð¾�����ËÊ��×Ì���ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÍÌÀËÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� >��@�� ·Ì
ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ� ÏÍÌÉÑÈÆ� ����� ÐÌ� ÂÉÝ� ËÃ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË�
ÈÉ¾ÏÆÕË��Ê¾ÈÏÆÊÑÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÍÎÆ�����ËÊ��¿ÃË�
ÅÌÉÚËÆÇ�ÔÆÈÉ�������ËÊ��ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÆÇ�ÔÆÈÉ��Ð¾�ÏÃ�
ÎÃÂËÚÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÇ�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÍÎÆ�����ËÊ��ÝÈÆÇ
ÀÆËÆÈ¾��Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�Q→π
ÃÉÃÈÐÎÌËËÌÁÌ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ
1+��ÁÎÑÍÆ��ÂÆÀ��ÎÆÏ���>��@�
�µ�ÏÍÃÈÐÎÆ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À�����������������������Ó¾Î¾ÈÐÃ�

ÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËÚ�ÍÎÆ�����������ÏÊ���x
À¾ÉÃËÐË��ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�ÁÎÑÍÆ�¯ ¬��t¾Ê�Â��u��������
�����ÏÊ��� Ð¾� ���������� ÏÊ��� x� À¾ÉÃËÐËÌ�ÂÃÒÌÎ�
Ê¾Ô�ÇË��ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�ÅÀsÝÅÈ�À�1�«�Ð¾�¯�1��t¾Ê�Â�
,,u���¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Ñ�ÏÍÌÉÑÈ�����������������������ÂÀ�
ÏÊÑÁÆ� À¾ÉÃËÐËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� 1«�ÁÎÑÍÆ� À� Â�ÉÝËÔ�
����������Ð¾�����������ÏÊ����·Ì� ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ� �µ�
ÏÍÃÈÐÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ�����������ÐÌ�ÀÌËÆ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚ�
ÏÝ� ÏÃÎÃÂËÚÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ� À¾ÉÃËÐËÆÊÆ� ÈÌÉÆÀ¾Ë�
ËÝÊÆ� ÅÀsÝÅÈ�À�  ¯�«� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ÍÎÆ
����������ÏÊ���Ð¾�ÏÊÑÁ¾ÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËÚ�ÍÌÊ�Ä�����
Ð¾������ÏÊ����×Ì�À�ÂÍÌÀ�Â¾��À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾Ë�
ËÝÊ�¯ ¯�ÅÀsÝÅÈÑ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ��¢�ÉÝËÈ¾
ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ� ÍÎÆ� ���������� ÏÊ��� Ð¾� ��������� ÏÊ��

À�ÂËÌÏÆÐÚÏÝ� ÂÌ� À¾ÉÃËÐËÆÓ� Ð¾� ÍÉÌÏÈÆÓ� ÂÃÒÌÎÊ¾�
Ô�ÇËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ� ÔÆÈÉÑ� >��@�� �µ�
ÏÍÃÈÐÎÆ� �����5��«�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É�ÒÃË�É¾Ê�Ë�À
����������� ÏÑÐÐ�ÀÌ� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ� À�Â� ÏÍÌÉÑÈ� ����
�����ÍÌÝÀÌÜ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕËÆÓ�ÏÊÑÁ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ
À¾ÉÃËÐËÆÓ� Ð¾� ÂÃÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÓ� ÈÌÉÆÀ¾ËÚ� ÅÀsÝÅÈ�À
ÍÃÎÀÆËËÌ��¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ��ν1+�ÍÎÆ�����������ÏÊ���
δ1+�x�����������ÏÊ������Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑÜÐÚÏÝ�ÍÌÂ�¿�
ËÆÊÆ�À¾ÉÃËÐËÆÊÆ���ÂÃÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÆÊÆ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝ�
ÊÆ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�
­ª®�FÍÃÈÐÎÆ�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À����������Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÑ�

À¾ÉÆÏÝ� ÍÌÂÀÌ�ËËÝÊ� ÏÆÁË¾É�À� ÝÈ� Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ

Å¾ÉÆÖÈÑ�� Ð¾È� �� ¾É�Ò¾ÐÆÕËÌ�� Õ¾ÏÐÆËÆ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÌ��Ð¾ÑÐÌÊÃÎ����³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕËÆÊÆ�ÏÆÁ�
Ë¾É¾ÊÆ��×Ì� Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ� �Ó� ¿ÑÂÌÀÑ�� �� ÏÉ¾¿ÈÌ�
ÍÌÉÚËÆÇ�ÑÖÆÎÃËÆÇ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�ÃÈÅÌÔÆÈÉ�ÕËÌ�
1+�ÁÎÑÍÆ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�Ì¿É¾ÏÐ��������
�����Ê�Õ��Ð¾�¾Ê�ÂËÆÇ�1+�ÍÎÌÐÌË��ÝÈÆÇ�Ñ�ÂÃÝÈÆÓ
ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó� ËÃ� ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÖÀÆÂÈÌÁÌ
ÂÃÇÐÃÎÌÌ¿Ê�ËÑ�������������ÐÌÂ��ÝÈ�Ñ�ÏÍÌÉÑÈ����������
À�Ë�ÎÃ�ÏÐÎÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�������������Ê�Õ���¾�Ñ���������
Ë¾ÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÍÎÌÐÌË�1«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ
�� ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÝÈ� ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ� Ñ� ¿�ÉÚÖ� ÏÉ¾¿È�Ç
Õ¾ÏÐÆË��ÏÍÃÈÐÎ¾��������������Ê�Õ����ÎÌÊ¾ÐÆÕË��ÍÎÌ�
ÐÌËÆ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÑ
$%&'�ÏÆÏÐÃÊÑ��ÍÎÌÐÌËÆ�À�ÍÌÉÌÄÃËË����Ð¾���ÍÎÌ�
ÝÀÉÝÜÐÚÏÝ� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÂÑ¿ÉÃÐ�À�� ¾� «��� Ð¾� «��� x
ÐÎÆÍÉÃÐ�À�>��@��·Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÌËÑ�«����ÐÌ�À�Ë
ÎÃÅÌËÑ��ÝÈ�ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÆ������Ê�Õ���������ÍÌÂÀÌ�ËÆÇ
ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÆ���������������������Ê�Õ�����������������
¾¿Ì�ÏÍ�ÉÚËÌ�Å��ËÖÆÊÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ
ÝÈ�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�
­ª®�ÏÍÃÈÐÎÆ�ÏÍÌÉÑÈ���������� ÏÑÐÐ�ÀÌ�À�ÂÎ�Å�

ËÝÜÐÚÏÝ�À�Â�ÏÍÃÈÐÎ�À�Á�ÂÎ¾ÅÆÂ�À�����������ÍÌ�ÍÃÎ�
ÖÃ��À�ÂÏÑÐË�ÏÐÜ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�1+�ÁÎÑÍ�Ñ�ÏÉ¾¿�
ÈÌÊÑ� ÍÌÉ��� ¾� ÍÌ�ÂÎÑÁÃ�� ÅË¾ÕËÆÊ� Í¾Î¾Ê¾ÁË�ÐËÆÊ
ÅÏÑÀÌÊ� ÍÎÌÐÌË�À� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ�� ¾� Ï¾ÊÃ� ÏÆËÁÉÃÐÌÊ
«���Ñ�ÏÉ¾¿ÈÌÍÌÉÚËÑ�Õ¾ÏÐÆËÑ�ÏÍÃÈÐÎ¾������������Ê�Õ���
�ËÖ��ÍÎÌÐÌËÆ�Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ
À�Ì¿É¾ÏÐ������������Ê�Õ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÍÌÏÉ�ÂÌÀËÌ�ÎÌÅ�
Ð¾ÖÌÀ¾ËÆÓ�ÂÑ¿ÉÃÐ�À�«����Ð¾�«�����ÐÎÆÍÉÃÐ�À�«��
Ð¾�«���>��@��·Ì�ÏÐÌÏÑ�ÐÚÏÝ�­ª®�ÏÍÃÈÐÎ�À������5�
�«�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉ����É�ÒÃË�É¾Ê�Ë�À�������������ÐÌ�Ñ
ËÆÓ�À�ÂÏÑÐË�Ç�ÎÃÅÌË¾ËÏËÆÇ�Í�È�ÍÎÌÐÌËÑ�«����Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎËÆÇ�ÂÉÝ�ÏÍÌÉÑÈ�����������¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��ÎÃ�ÏÐ�
ÎÑÜÐÚÏÝ�ÑÖÆÎÃËÆÇ�ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌË�À�1+��ÁÎÑÍÆ
ÍÎÆ� ���������� Ê�Õ�� Ð¾� ÍÌÂÀÌ�ËÆÇ� ������ ����� ¾¿Ì
ÑÖÆÎÃËÆÇ��������ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�ÐÎÆ¾ÅÌÉÌÀÌÁÌ�ÔÆÈ�
ÉÑ� À� Ì¿É¾ÏÐ�� ������������ Ê�Õ��� ÝÈÆÇ� Ñ� ¿�ÉÚÖÌÏÐ�

®ÆÏ��£ÉÃÈÐÎÌËË��ÏÍÃÈÐÎÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ���«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�������ÈÎÆÀ¾�������«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë����É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÆÂÑ
ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�������ÈÎÆÀ¾�������ÊÃÐÆÉ�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����F@Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÑ�������ÈÎÆÀ¾����Ð¾������ÊÃÐÆÉ��«�>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉ�
���É�ÒÃË�É¾Ê�Ë�������ÈÎÆÀ¾����Ñ�ÏÍÆÎÐ��ÃÐÆÉÌÀÌÊÑ�
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ÀÆÍ¾ÂÈ�À� ËÃ� ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÖÀÆÂÈÌÁÌ
ÂÃÇÐÃÎÌÌ¿Ê�ËÑ�������������¨Î�Ê�ÐÌÁÌ��Å¾ÅË¾ÕÃË��ÏÍÌ�
ÉÑÈÆ�Ê¾ÜÐÚ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎË��Ó�Ê�ÕË��ÅÏÑÀÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ
ÍÎÌÐÌË�À�Ì�¾Ê�ËÌÒÃË�ÉÚËÌÁÌ�Å¾ÉÆÖÈÑ�Ð¾�ÍÎÌÐÌËÆ
Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÐÎÆ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�>��@�
ª¾Ï�ÏÍÃÈÐÎÆ��£±��ÏÍÌÉÑÈ�����������Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�

ÅÑÜÐÚÏÝ�ËÆÅÚÈÌ�ËÐÃËÏÆÀËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ��ÌË¾�
ÊÆ�>ª@��Ð¾�>ª��@���ÌÏËÌÀËÆÇ�ÎÌÅÍ¾Â�ÝÈÆÓ�ÍÌÀsÝ�
Å¾ËÆÇ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�>$U&2@��Å�P�]����
������� ������ ���� �������� ������ Ð¾� >$U@�� P�]� ��
���������������������������������¥¾ÅË¾ÕÃË��ÏÍÌÉÑÈÆ
Ñ�ÏÍÃÈÐÎ��Ð¾ÈÌÄ�Ê¾ÜÐÚ� �ÌË�Å�P�]������ÝÈ��À�ÂÍÌ�
À�Â¾ÜÐÚ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ�>&�+�1� 1�1+@

�•��ÝÈÆÇ�À�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÌÊÑ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��ÍÌÂ�¿ËÌ�ÂÌ���«�Ó�Ë¾ÅÌÉ�Ë�
���É�ÂÃË�Á�ÂÎ¾ÅÆËÑ�>��@����5�>�����@°ÎÆ¾ÅÌÉÌ>����Ï@
Ó�Ë¾ÅÌÉ�ËÆ������������Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ÏÍÌÉÑÈ¾ÊÆ����
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